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Introducao

Como os individuos compreendem, entendem,
analisam e estruturam a informacao para aprender?

(Visbal-Cadavid, Mendoza-Mendoza e Diaz Santana, 2017)

Reflexao critica

!

Processo(s) de ensino e aprendizagem

!

Metodologia de ensino
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 Compreender melhor a relacdao académica entre os
discentes e docentes em ambientes de ensino
b-learning.

 Verificar o nivel de eficiéncia e eficacia, em torno da
implementacao de metodologias ativas de ensino
com caracteristicas andragogicas (em especial, a
sala de aula invertida).
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Objetivos da investigacao
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e Estudo do estado da arte produzido e das
tendéncias em torno das metodologias hibridas de
ensino, principalmente a sala de aula invertida

* Propor um método de sala de aula invertida (IES)

e Contribuir com dados e informacao que aumente
o conhecimento cientifico
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Problema e Pergunta de partida

* Problema: Os desafios para a implementacao das
metodologias de ensino em torno b-learning sao
variados e complexos (o digital, a assincronicidade,
entre outros).

* Pergunta de partida: A metodologia de ensino
b-learning, no contexto metodologico da sala de
aula invertida, é eficiente e eficaz em aulas
presenciais e e-learning, no processo de ensino e
aprendizagem dos discentes do Ensino Superior?
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Contexto geral da investigacao

IMPACTOS
DISCENTES (IES) ﬁ

PERCECOES AFETIVAS

ASPETOS

COMPORTAMENTAIS

(FLIPPED CLASSROOM)

SALA DE AULA INVERTIDA
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e Segundo Bergmann e Sams (2012) a estruturacao na
utilizacao do tempo é diferente do ensino tradicional

* Criar a oportunidade de avaliacao da capacidade de
compreensao dos alunos, nos temas estudados

TRADITIONAL ‘ FLIPPED

Lecture
‘ : “ Homework

Lecture

o 2222

Classroom activities

activities

Fonte: University of Washington 3
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Método MaCAIES

Matriz de Ciclo de Aula Invertida no Ensino Superior

"\
*Guido do docente w ( *\ideo entre 10 e 15 minutos

*Guiaodo d'iscentt:-_e . eEstudo introdutorio
*Recursos de hipermedia eAtividades interativas em AVA

*Ambiente virtual de eEstudos de caso (individual e
aprendizagem (AVA) de menor complexidade)

Pré-aula

Preparacgao

e-learning J
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Pds-aula Aula ~

e-learning presencial

eGrupos de 4 ou 5 discentes
eAtividades em grupo

*Estudos de caso (em grupo e
de maior complexidade)

eEstudo complementar

eAtividades de
aprofundamento J L

Fonte: elaboracao prépria




Metodologia da investigacao de campo

* Investigacao-Acao (I-A)

PLANEAR

uma melhora da
pratica

AGIR
paraimplantara
melhora planeada

AVALIAR os
resultados da acao

N

Monitorar e

DESCREVER os
efeitos da acao

INVESTIGACAO

Fonte: Tripp, 2005
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Instrumentos da investigacao de campo
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Procedimentais:

* Protocolo do docente (aplicacao do experimento)
* Guiao do discente (pré-aula presencial e preparacao)

Recolha de dados (quali-quantitativa):

* Grelha de observacao (docente — durante a aula)

* Inquérito por questionario (discente — ao término da
aula)
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Investigacao de campo (amostra total)
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* Amostra total:
152 discentes (9 turmas) do Ensino Superior (Portugal)

* |ES:

Universidade Fernando Pessoa (UFP)
6 turmas: Engenharia Informatica

Instituto Superior de Tecnologias Avancadas (ISTEC)
3 turmas: Técnico Superior em Redes e Sistemas Informaticos

12
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Inquérito por questionario — 122 discentes (80,3% da
amostra total)

Caracterizacao sociodemografica (parte 1 do inquérito):

@ Masculino @® Licenciado
@ Feminino @ Técnico Superior

Qual a sua idade?

122 respostas

. ]

34 (27,9%)

30

19 (15,6%)
20

10 5 (4,1%)4 (3,3%)

1(0,8%)1 (0,8%)1 (0,8%2 (1:6%)1 (0,8%)1 (0,8%}1 (0,8%)1 (0,8%)

18 19 20 21 22 23 24 26 29 30 32 36 41 52

13
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I—I e Grelha de observacao — parte 1 (frequéncias):

Estudou a matéria Assistiu ao video Entendeu a matéria
disponibilizada na disponibilizado na disponibilizada na
plataforma e-learning? plataforma e-learning? plataforma e-learning?

Sim 55 discentes (36,2%) 106 discentes (69,7%) 78 discentes (51,3%)
Nao 97 discentes (63,8%) 46 discentes (30,3%) 74 discentes (48,7%)

Total 152 discentes 152 discentes 152 discentes

HI Obs.: Cruzamento de variaveis foi posteriormente realizado na H3.
14
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Resultados dos experimentos (lll)

Percecao afetiva (parte 2 do inquérito):

O uso das TIC no ensino presencial me causa:

80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

Fonte: elaboragao propria
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" Resultados dos experimentos (1V)

Percecao afetiva (parte 2 do inquérito):

O uso das TIC no ensino e-learning me causa;

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0% I

IA R RENTN]
. 2"»0

O @ 3 20 & 0 @ & 0 0 02
& &Y B T B S 2N N S ‘
A ﬁﬁ%\§§? 3§9 gﬁp 5 qﬁﬁ @ & =
> S + N Q) <
& @« \Qb & Q

Fonte: elaboracao propria
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Resultados dos experimentos (1V)

Parte 3 do inquérito - maior nivel concordancia :

“O video permite revisitar os conteudos quando nao os
compreendo bem, o que é mais dificil fazer durante uma aula
presencial” (Afirmacao 11)

Discordo Concordo

“A possibilidade de utilizar videos como auxilio na resolucao
de exercicios para preparacao dos testes e exames & um
aspeto facilitador” (Afirmacao 12)

0,0% 3,3% 53,3% 43,4%

17
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—m Parte 3 do inquérito - maior nivel discordancia:

“A qualidade do video nao é boa, logo faz com que os
conteudos nao sejam percetiveis” (Afirmacao 18)

Discordo Concordo

18
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Hipoteses Variaveis Instrumentos

Carateristicas sociodemograficas
H1 versus
Percecdes afetivas

Partesle 2
do inquérito por questionario

Carateristicas sociodemograficas

H2 versus Partesle 3

Afirmacdes (dimensdes AFE) sobre a | do inquérito por questionario
sala de aula invertida

Estudar a matéria

H3 Assi v?rsus’d Parte 1
ssistir o video da grelha de observacao
versus

Entender a matéria

Grupos de discentes

versus
Ha Nivel démi Parte 3
ivel académico o
da grelha de observacao
versus

Resolucao das atividades 19
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H1 — Os discentes independentemente da idade, do género,
do nivel académico e semestre em que se encontram, tem
percecao afetiva similar no convivio com as tecnologias
digitais, em aulas presenciais e em ambiente e-learning no
contexto da sala de aula invertida.

Teste estatistico Probabilidade

Exato de Fisher p<0,05 p<0,01 p<0,001
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Hipotese 1 — resultados/analise

|_|| Percec¢ao afetiva positiva (TIC)

90,0%

80,0%

70,0%

k %k k
Xk %k %k
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
e 70,0%
20,0%
60,0%
10,0% R
0,0% : : 50,0%

Entusiasmo Alegria Felicidade Prazer

Técnico Superior > Licenciatura
32 e 42 Semestre > 12 e 22 Semestre
Género e Idade: nao significativo (p > 0,05)

Presencial

m Licenciado

m Técnico Superior

40,0%

*p<,05 *p< 01 FFp <001

30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

* %k %k

%k %k

E-Learning

W Licenciado

Entusiasmo

m Técnico Superior

Alegria Felicidade Inspiragao 21
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—m H2 - Os discentes independentemente da idade, do
género, do nivel académico e semestre em que se
encontram, avaliam de forma semelhante as aulas em
sala de aula invertida.

Observacoes:

» Utilizacdo da Anadlise Fatorial Exploratdria (AFE).

” o

* Dimensoes designadas como: “Dificuldades”, “Vantagens”, “Vantagens
Video”, “Relacdo Video/Professor” e “Obstaculos”

* Validag¢ao da AFE:

Teste estatistico Resultado

KMO 0,798 — Adequacao média
Barllet Significativo
Variancia 57,8% da variancia total

Alfa de Cronbach 0,612 (fraco aceitavel) a 0,860 (bom)

22
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Dimensoes: “Vantagens” (p=0,02) e “Relacao Video/Professor” (p=0,038)

Feminino > Masculino (dispersao das médias)

3,8
3,6 Relacdo
: Vantagensvideo; 3,21 )
34 Vantagens; 3,45 N\ / video/professor; 3,53

3,2 Relacao
3 video/professor; 3,16
e ) Vantagensvideo; 3
58 Dificuldades; 2,57 Vantagens; 2,96
/ ~8-— Feminino

2,6 7
/ ~8-— Masculino
24

Dificuldades; 2,38

2,2

2

23
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Dimensdes: “Vantagens” (p=0,021) e “Relacao Video/Professor” (p=0,042)
Técnico Superior > Licenciatura (dispersao das médias)

Semestre e Idade: ndo significativo (p > 0,05)

3,3

Relagao
video/professor; 3,26

3,2
Vantagens video; 3,03

31 )
Vantagens; 3,1 A Relagdo

; /ﬂ/ video/professor; 3,09

/ Vantagensvideo; 2,99

29 . .
—8— Licenciado
Vantagens; 2,87

28 Técnico Superior
2,7 /

// Dificuldades; 2,59

2,6

Dificuldades; 2,53
2,5 24
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H3 - Os discentes que entenderam a matéria foram
os discentes que assistiram o video e estudaram a
matéria disponibilizada na plataforma e-learning.

Teste estatistico Probabilidade

Exato de Fisher p<0,05 p<0,01 p<0,001

25
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Hipotese 3 (H3) — resultados/analise
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Os discentes que entenderam a matéria através da utilizacao de
todos os recursos em AVA foi extremamente significativo (p=0,001)

100,0%
90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

Nao entendeu Entendeu

m Nao estudou e nao assistiu m Estudou e assistiu

26
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Hipotese 4 (H4)

H4 - O numero de discentes por grupo e o nivel
académico nao influencia significativamente a
conclusao das atividades propostas na aula
presencial da sala de aula invertida.

Teste estatistico Probabilidade

Exato de Fisher p<0,05 p<0,01 p<0,001

27
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Hipotese 4 (H4) — resultados/analise

Nivel académico: Técnico Superior* > Licenciatura®* (p = 0,037)

N2 de discentes: nao significativo (p > 0,05)

22
19,3
w
[
E 14 14 14 14 14 14
= 12 12
= 11 11,
(o ’ 10,0
=5
o 8,0 7.0 700 70 77
c
[13]
-
g
Turma Turma Turma Turma Turma Turma Turma Turma Turma
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Kk Xk kk k £ 3 kk Xk kk 3
W Atividades realizadas (média) 80 ' 11,0 70 100 | 193 111 7,0 7,0 7,7
W Atividades propostas 14 14 14 12 22 14 14 14 12

28
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Conclusdes — consideracodes finais
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Relembrando a Pergunta de Partida:

A metodologia de ensino b-learning, no contexto metodologico da sala de aula
invertida, é eficiente e eficaz em aulas presenciais e e-learning, no processo de

ensino e aprendizagem dos discentes do Ensino Superior?

A resposta tém multiplas nuances! Vamos refletir sobre alguns

pontos.

Eficacia:
Os discentes aprendem (ha de considerar em que nivel)
Depende do nivel de protagonismo (autodirigido em e-learning)

Eficiéncia:
Depende do nivel de maturidade do discente
Depende da criatividade do docente
Depende da literacia digital do docente/discente
Habilidade do docente com metodologias ativas de ensino

29
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Conclusoes — contributos do trabalho
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 Desenvolvimento do Método “MaCAIES”

* Conjunto de dados e informacao util, obtido através
dos experimentos de campo e do decorrente
tratamento estatistico detalhado (descritiva,
inferencial e anadlise fatorial).

* Apresentacao e testes de hipoteses (H1 a H4) através
do cruzamento de variaveis por AFE (informacao
implicita relevante)

 Conhecimento gerado e apresentado através da
analise critica dos resultados da investigacao

30
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Conclusdes — limitacdes do trabalho

* Adesao parcial dos discentes (80,3%) em responder o
inquérito por questionario

* Investigacao restrita aos discentes das turmas do
investigador e do orientador

* Investigacao circunscrita aos discentes da area das
Ciéncias Informaticas (area-dominio do investigador)
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Conclusoes — trabalho futuro

* Implementacao pratica do método MaCAIES
e Sala de aula invertida em outras areas académicas

* Sala de aula invertida, por tempo alargado, com um
mesmo grupo de discentes

* Implementacao da sala de aula invertida com outras
metodologias ativas (PBL, TBL, Gamificacao, etc.)

e Sala de aula invertida versus Tradicional com turmas
em mesmo contexto educacional

32
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e O docente deve planear o conteudo e dimensionar o
conteudo e-learning e presencial (evitar os improvisos)

* N3o abdicar do guiao do docente e discente

* N3o realizar uma transicao metodologica extrema,
comece paulatinamente (tempo de refinamento)

* Persistir junto dos discentes, com dificuldades de
protagonismo na aprendizagem autodirigida (tempo de
adaptacao)

33
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Revista cientifica: Research, Society and Development (RSD) — v.9, n.1
(2020) Titulo: O método MaCAIES: uma proposta metodologica para a
implementac¢ao da sala de aula invertida no Ensino Superior. Disponivel
em: https://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i1.1921

2. Revista cientifica: International Journal of Advanced Engineering
Research and Science (IJAERS) — vol.6, issue.10 (2019) Titulo: The Flipped
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3. Conferéncia: International Scientific Wiki Conference 2019 (IWSC 2019)
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