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- We live in ofchange,
This omercerieaqe and with ex<pucargatioal change

Tiveis of change
an excontuisl chonge

Vivemos tempos de mudanca. Frase muito ouvida e recorrente que tamtl
se aplica ao nosso tempo. Podemos ate reforcar que a mudanca é ma
rapida, acelerada e com impactos de magnitude crescente, logo uma
mudanca exponencialE neste contexto que se torna mais desafiante
perceber que o futuro proximo sera espaco desconhecido e bem
diversodo que testemunhamos previamente e este sera o tema de conve
aproveitandaa quase omnipresenca da tecnologia de inteligéncia
artificial , também na educacao, no ensino e na aprendizagem.
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Crescimento exponencial
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Uma USBen com 8 GE
Contexto 1 600 0000 de vezes com me

capacidade de armazenamen{. &

AA rapida =
transformacaoda |
tecnologia

Transporte de um disco ¢
5MB em 195¢€
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Contexto

AA voragem do
tempo

AMuitos dados
que confundimos
com informacao

As redes sociails em
%ue 0 Facehogk € um
2Za SESYLJ

—t,\z’ =

A Internet em 2023, a
cada minuto dos seus

525 600 minutos 105 8 Arcrod
3.02M > \

photos created
with smartphones

694,000

video hours viewed

emoji sent

chats on
. Microsoft Teams

34,247
Slack messages
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/8 "\ 6.3M
(o8 o | total Zoom
\ ® / meeting minutes
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Created by: eDiscovery Today & LTMG
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Contexto

AMais entq muitas
vezes confundido com
iInformacao

O exemplo da imagem de
Plutao

Views Of Pluto Through The Years

¥ Earth's Science




Luis Borges Gouveiambg@ufp.edu.pt

Contexto

AMuita informac&o nio

8onsolidadac; a guestao
a

(a verdade n&o é sindbnimo
de informacao)

Umexemplo € a noticia e a
necessidade de conhecero |
LINS & a dzLJ2 a U 2 K LIS N.




Luis Borges Gouveiambg@ufp.edu.pt

Contexto

APerceber caminhos ¢
acao:
AO conhecimento

A N A W A

LINEOSRS |

ACompreendeio N0sso
tempo

AEntenderas
Implicacoes dos meio
e capacidades atuais
para transformar o
futuro
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Nao existem

UTOPIA
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GEORGE ORWELL

Um admiravel

mundo novo
who would ban books.
Orwell feared the truth
would be concealed fromus
in 1984 people were
O Admiravel Mundo Novo de controlled by pain

Huxley descreve uma sociedade

mudada pela ciéncia e
tecnolog|a ORWELL FEARED

FEAR WILL RUINUS

ALDOUS HUXLEY

would want to read books.

Huxley feared the truth
would be drowned ina sea
of irrelevance

in Brave New World
people were controlled
with pleasure

HUXLEY FEARED
DESIRE WILL RUINUS

https://humouroftheday.quora.conWnhnats-a-look-at-GeorgeOrwellvs-AldousHuxley



https://humouroftheday.quora.com/What-s-a-look-at-George-Orwell-vs-Aldous-Huxley
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Inteligéncia

Podeserdefinidade muitasformas para
diferentescontextos capacidadepara
lidar comlogicg entendimentq auto
consciénciaaprendizagem
conhecimentoemociona) raciociniq
planeamentq criatividadee resolucaode
problemas

A gueinteressaa computacaccognitiva
capacidadale analisedeinformacéaoe
adaptacaq percebenda informacao
disponivetle modoa gerarconhecimento
gueproporcioneacaq permitindo
comportamentosadaptativosao
ambientecircundanteou a dar respostaa
um contextoespecifico
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The knowledge pyramid, adapted from Ackoff ( 1 98 9) . o0 Fr
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John McCarthy Geoffey Hinton

Pais fundadores da IA
AAlan Turing (1912-1954)
AAllen Newell (1927-1992)
AHerbert A. Simon (1916-2001)
AJohn McCarthy (1927-2011)
AMarvin Minsky (1927-2016)

Padrinhos da IA
AYoushua Bengio (1964 - )
AGeoffrey Hinton (1947-)

AYan Le Cun (1960 ,-)

llya Sutskever

Alan Turing

1985,

(1912, 1954) ( )
Canmachinethink? A brief History of Artificial Intelligence llya Sutskever: The Man Building AGI
http://sitn.hms.harvard.edu/flash/2017/history https://www.youtube.com/watch?v=056v4OxKwilI https://www.youtube.com/watch?v=zIRnTw77eaY

artificial-intelligence/

O esforco coletivae muitos esta bem descrito na obtsaacsonWalter. (2016). Os Inovadores. Como um grupo de hackers,
géenios egeekscriaram a revolucéao digital. Porto Editora.
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https://www.youtube.com/watch?v=056v4OxKwlI
http://sitn.hms.harvard.edu/flash/2017/history-artificial-intelligence/
https://www.youtube.com/watch?v=zlRnTw77eaY
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Inteligéncia ArtificigllA)
Artificial IntelligencgAl)

A Stuart J. Russell e Pefdorvigdefinem
inteligéncia artificial como umonjunto de
teorias e técnicas usadas para criar maquina
capazes de simular a inteligéncia humana

A Definicdo mais abrangente: area da ciéncia c
computadores que estuda@iacao de
maquinas inteligentegjuetrabalhame reagem
comoossereshumanosaprendendo
planeandogclassificandpresolvend@roblemas
e reconhecendoados,informacaoe
conhecimenta@om oobjetivode criacaode
aplicacdesautbnomasou de suportea
atividade humana
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A Machinelearning (ML): aaprendizagem maquina
consiste na utilizacao e desenvolvimento de sistemas
informaticos capazes de aprender e adaparsem
seqguir instrucdes explicitas, utilizandigoritmos e
modelos estatisticos para analisar e extrair
inferéncias a partir de padrbes nos dados

A Deep learningDL): aaprendizagemprofundaé um
tipo de aprendizagem maquina baseada edes
- ~ o e Inteligéncia
neuronaisem que sao utilizadas multiplas camadas , fae i)
de processamento para extrair progressivamente
caracteristicas de nivel superior dos dados

A Data sciencgDS): aiénciados dadot o campo de
estudo que combina conhecimento de um dominio
especifico, com conhecimentos de programacéo, de
matematica e estatistica paextrair percecoes
significativas dos dadgsntegrando também técnicas
associadas com ML e DL

Luis Borges Gouveiambg@ufp.edu.pt

Aprendizagem Aprendizagem

Maquina

Profunda

Ciéncia
dos dados
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|A GenerativilAGen
GenerativeAl (GenAl)

A usode modelos de aprendizagem profunda com
capacidade de gerar texto, imagens e outros conteudos d
qualidade, baseados nasdoscom que os modelos
foram treinados

A recorre aredes neuronaie estratégias de aprendizagem
(supervisionada, nao supervisionada e por reforco) para
elaboracao denodelosque pela sua escala e estratégias [
de equilibrio na afinac&o dessas redes, permitem a
geracao de contetudopelo entendimento de questdes ou
pedidos de elaboracao a partir de contetudos

A Pelaescala medida em namero dearametros pela sua
qualidade funcéo dosonteudoydados) de criacao e
freino desses modelos e nas estratégias de tratamento dg
pedidosaos modelos, organizados énkens emergem
capacidades para além dos dados utilizados na
aprendizagem do modelo
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DoTransformerno GPT
O surgimento d&€haGPT

Transformer BERT
2017-06 2018-10

GPT2 GPT3 GPT3.5 ChatGPT GPT4
2019-02 2020-05 2022-03 2022-11 2023-03

“OpenAl is a capped-profit

research company whose — - T -
stated goal is to advance =

artificial intelligence in a way

that is most likely to benefit —

humanity as a whole, rather : » — ChatGPT
than cause harm.” =

https://cuicaihao.com/2023/10/30/technicateviewlarge-languagemodeHIim-and-nlp-researchparadigmtransformation



https://cuicaihao.com/2023/10/30/technical-review-large-language-model-llm-and-nlp-research-paradigm-transformation/
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|A GenerativilAGen

Coeficiente de Inteligéncia Ser HumeesusChatGPT

Noxt... OO0 Superintelligence
250+ William James Sidis (1Q 250)

ot - /A il arts M ATETIVILOREA 15074
& bt/ Seitier comyDrvdilozadoatatus/ 1630 7L 726 VR0 12V 140

o ,
150 or more 0.03 “ Exceptionalylprofoundy gifted i E:m:: Ota?v:yzgé 200)
wo * ‘ Highly gifted 180+ Hollingworth study: 15 people found
130 * . Moderately gifted: Mensa minimum 160+ Gross study: 40 people found
120 1 L) MRy Oied https://lifearchitect.ai/memo/
o & :

8
=)
e - o I
=2 /=3 3
'3 =3
= =Ho;=3. =3
3 Her=3- =3+
=3 =Fo1=3. =3

=i '=3-
=
e e
ey
=el=He
=
e
e =0
ale

Holingworth study hitos/MWearchitect a0 180
‘Y

=I-=i-:é-=l-

=B =
e =Fo e e
5 Sei=le &

= B Bol=3- 3 o

= sie se=e =Be ol
s oo sorce e ale \
S alle siieisde sle ~ '

5 =il s sele sle sife

” * * * * * * * : {pseudornym Adrian Seng) scores are from Eecaptionaldy Gifted
Chilkren by Miraca Gross, Nitoa Sultess .
1988: Christopher Otwary: 1Q 200 0n S8-AM & WAIS-R, SAT- 1290787 @11y
” * * * * 1981 Torence Tao 1Q 220 0n SBAM, rstio 1Q extragolsted &yo~4 14y SAT
M= 760999 @8yo
70 * * 1941 Wilkam James Sidis: 1Q 250-300 on uneeleased test (b 1898 Harvard
@11yo Scores from Paycholagy Far The Millom by Abraham Paud Spering.
“ * et e YT GOE/ S e Ty ey iy ior 1O Y2 i ey e el ot el 1
50 - Alan D Thermpson Augst 2023, original 1Q chart from 2015
biton itearchilectal'n Lealing Al
less

49 or
Nota: o coeficiente de inteligéncia € apenas um parametro de compana@édavalish Ay 0 St AIsy OAl Yy I &


https://lifearchitect.ai/memo/

Luis Borges Gouveiambg@ufp.edu.pt

Do digital aosnodelos de linguagem

A A base de codificac&onariadainformacio em computadaoriginou o digitague
proporcionou a representacado em multimodo e as funcionalidades de
Interoperabilidade gue tornaram os computadores instrumentos universais para
processar, armazenar e comunicar informacao

A As redes neuronais el& Generativgproporcionaram o desenvolvimento de
modelos de linguagengque permitiram dibertacdo do digitaé da representacéao

binaria para unentendimento do mundgpor via da linguagem, primeiro e,
posteriormente, da imagem, do video e do audioguanto par do ser humano
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O que tudo isto significa?

AMudancaque, para ser sustentavel tem
qgue levar anovacao
A Ambiental
ASocial
AEconomica

ANovos contextos tadisruptivos
obrigam a repensar as regras com que
VIVEMOS € N0oS regemos

AO que nos protege pode ser o que Nos
Impede de sobreviver

Ecologico

Suportavel !
Social w

Os trés pilares da sustentabilidade



A inteligéncia artificial (generativa) € uma tecnologia ga@sforma do digital
para a linguagenma nossa relacao com os computadores

Abrenovas possibilidades ao que pode ser automatizaeém termos da nossa
_relacao com as atividades de aprender, raciocinar, planear, fazer
XPS uS RS ONJokompuadoScorRoSneday @ aehirguadem
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Tecnologia (democratizacao da)

Tecnologia

Criado por
especialistas

Criado por
especialistas

Criado por todos

Usado por Usado por todos

especialistas Usado por todos

Educacao
Ensinar Ensinar Ensinar

gue existe ausar acriar

Adaptado de: Lane, D. (2023). Education in the age of Al (Artificial Intelligence). TEDxWinchester
https://www.youtube.com/watch?v=m6dyCRS8EmI



https://www.youtube.com/watch?v=m6dyCRS8EmI
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AO foco deve ser no
desenvolvimento de
capacidades e valce nao na
competéncia técnica e na
destreza do uso da tecnologi

AO importante n&do é dominar
a tecnologia, maszesolver
problemascom ela
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Perspetivas

Modelo de 3 caixas para a

Inovacao

1. Otimizar o sistema existente
de escola

2. Deixar cair os valores
existentes, ja velhos
(novos valore$

3. Criar um futuro que sirva

guem aprenda e a sociedade
(repensar a instituicay

> ,,/r ///
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Adaptacao

AA estratégiaé também a
capacidade de liderar no
futuro

ASe a Unica constante for a
mudancg entao para
conquistar a lideranca do
futuro, o sistema de
educacao devee adaptar
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Umajornada
(percurso individualde
educacaciescentralizada

Para alem
Fora
Em complemento
Oportunidade

experiéncias, projetos, desafios, partilha i
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@) OECD
OCDHEearningcompas2030 TR PO R BT LS

https://www.oecd.org/education/2030-project/teaching-and-learning/learning/learning-compass-2030/

A Competéncias cognitivas e metacognitivas
A Competéncias sociais e emocionais
A Competéncias praticas e fisicas

At | NJ X
A Obem estar coletivo

A A consciéncia global, em contexto
localizado

A Studentagency aprender através de
atividades significativas e relevantes para 04
alunos, motivadas pelos seus interesses e
muitas vezes auto iniciadas com orientagéo"‘
adequada dos professores



https://www.oecd.org/education/2030-project/teaching-and-learning/learning/learning-compass-2030/
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WORLD

TheWEF Futuref Jobs & CF% rﬁﬂ 1C
https://www.weforum.org/publications/the-future-of-jobs-report-2023/ Ru

APensamento analitico
(capacidade de trabalhar um assunto de forma sistematica e l0gica)

APensamento criativo | | | |
(descobrir novas e formas e caminhos praticos de lidar com desafios)

AResiliéncia, flexibilidade e agilidade

(capamdade de recuperar de contratempos, capacidade de ajustamento a novas
condicOes, conseguir pensar e chegar a conclusoes rapidamente)

AMotivacio e auto consciéncia

(iniciar e manter comportamento orientados a objetivos, ter consciéncia se si, das
suas forca, fraquezas e capacidades)

ACuriosidade e capacidade de aprender ao longo da vida

(desejo de aprender mais, perseguir o conhecimento de forma continuada,
voluntaria e com auto motlvagao)


https://www.weforum.org/publications/the-future-of-jobs-report-2023/
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ASéc. XVII como aparecimento do modelo tradicional

ASéc. XIX como modelo de espaco seguro de organizacdo da
transmissao de conhecimento

Espacos do Séc. XIX
Docentes do Séc. XX
Alunos do Séc. XXI

Mas Professores (quem professa) e Estudantes (quem estuda)
nao ‘“encaixam’ na caricatura anterior...
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Organizar a atividade de acordo com 0S Processos

cognitivos a serem desenvolvidos

Trabalho em grupo

b
o

Criacao

Avaliacao

Analise

CASA* |
INDIVIDUO

* Pode (deve?) ser fora da
sala de aula, em espacos
sociais e na escola, libertando
a casa e abolindo o TPC U 50%
K mine . Trabalho Individual
https://lilianbacich.com/page/2/

Aplicacao

Compreensao

Memorizacao

o Escala do suporte

Sincrono
100%

=)

SALA DE AULA

GRUPO


https://lilianbacich.com/page/2/
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Repensar a experiencia
backwarddesign(Wiggins & McTighe, 2014)

O design retroativo € um meétodo de projetar um curriculo educacional, definindo metas antes de
escolher métodos de instrucédo e formas de avaliacdo. O design normalmente envolve trés etapas: (1)
Identificar os resultados desejados; (2) o que se deve saber e compreender e (3) ser capaz de fazer

Planear experiéncias de aprendizagem significativas

1. Quais as experiéncias de aprendizagem a oferecer?
definir os objetivos de aprendizagem

2. Como recolher evidéncias sobre os resultados esperados?
determinar as evidéncias de aprendizagem

3. Quais as competéncias a desenvolver nos estudantes

(conceitos, processos, valores)?
planear a experiéncia da aprendizagem

https://educationaltechnology.net/wgontent/uploads/2016/01/backwardlesign.pdf



https://educationaltechnology.net/wp-content/uploads/2016/01/backward-design.pdf

Luis Borges Gouveiambg@ufp.edu.pt

MAS

Processo de integracao na sala de aula, com fracos resultados
(na substituicao de processos de ensino classicos pelo recurso a
tecnologia digital)

A =
= w F
SO = S ) ) .,v N oo ) 1
SRS (S Y =
T IEY om0 -
I {
. +
e K

Arranjo social baseado em
conteudo + disciplina + certificacao



A transformacao digital constitui-se como um espaco de novas
praticas culturais que se sustentam em formas de relacionamento

compostas por transacoes que envolvem plataformas digitais
(é uma transformacao cultural)

Transforma o espaco da sala de aula, ndo em torno do professor mas da
cultura digital que reorganiza as praticas em rede e com recurso a
plataformas digitais (integracao e interoperabilidade tornam-se criticos)

Luis Borges Gouveiambg@ufp.edu.pt



Provocar uma reinvencao nos arranjos sociais, uma
arquitetura de relacionamento social, baseada em experiéncias
significativas que promovam o guestionamento e busca de

conhecimento pelo proprio, mas de forma colaborativa e ativa
(capacidade critica)

As plataformas promovem a interacdo e o fomento do dialogo reativo
entre pares, gerando, redes, estorias, memaria e conhecimento

Arranjo social baseado em
experiéncias + autonomia + colaboracao + avaliacao de competéncias

Luis Borges Gouveiambg@ufp.edu.pt
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.f,; b8 Novas formas de relacionamento e o automatismo
9 da |Acomo tutor individual da aprendizagem

AO centro da educacio no esta (mais) no aluno, deve estar na
construcao de relacionamentos afetivos e intelectuais, tambéem
baseados no conhecimento técnico entre quem aprende e guem ensina,
e sustentada por plataformas digitais (que integram e criam uma memoria)

AReinvencao do papel do professor enquanto animador da dimenséo
humana e social dos processos de aprendizagem, elemento
Integrador da metacognicao e da natureza humana
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Exemplos delataformas digitaibA especificas
para suporte a educacao

Estamos no tempo de exploracao!
AAlayna(teachingassistan https://alayna.us/

AEducationCopiIot(ed_u materialsgeneratior)
nttps://educationcopilot.com/

APERPLEXITdfescoberta de informacéo e criacéde contetidod
nttps.//www.perplexity.ar

A Muitos outras ferramentapara auxiliar na criagéo de contetdos, na
detecao de autenticidade eutras atividades com intervencae IA
AT h e rareAl ferthat: https://theresanaiforthat.com/

AUma lista de ferramentas para supogesducago:
https://theresanaiforthat.com/s/suport+educatian



https://alayna.us/
https://educationcopilot.com/
https://www.perplexity.ai/
https://theresanaiforthat.com/
https://theresanaiforthat.com/s/suport+education/

Luis Borges Gouveiambg@ufp.edu.pt

GARANTIR O ACESSO A EDUCACAQ
INCLUSIVA, DE QUALIDAD E

E EQUITATIVA, E PROMOVER
OPORTUNIDADES DE APRENDIZAGEM
AO LONGO DA VIDA PARA TODOS

Consenso dBeijingsobre a IA e a educag:

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000372249

A Documento final da Conferéncia Internacional sobre Intelijg_;énci_e_l_ Artifi@idRelzOl cen 2 at ft I Yy SI Yy R
educacédo na era da IA: liderar o avahco-8ale maio de 2019Beijing Republica Popular dahina,
apresenta 44 posi¢coes sobre 0s seguintes temas:

Planear a IA nas

IA para educacao

IA para

IA para tla aprendizagem

Desenvolvimento de npaera da IA

IA como forma de oferecer paratodos

Promover o dalA naeducacéao

IAcom

Garantir 0 usa educacionais

Too T oo To Joo To Too To Io

A faltam estudossistematicos sobre os impactos das aplicacdes de IA na educagéo. Apoiar a
pesquisa, inovacao e analise sobre os efeitos da IA nas praticas e resultados da aprendizagem e nc
surgimento e validagcéo de novas formas de aprendizagem. Adotar uma abordagem interdisciplinar

ara pesquisar sobre 1A na educacgao. Incentivar pesquisas comparativas e a colaboracao
ransnacional

A desenvolvimentale mecanismos deonitorizacioe avaliagdo para medir o impacto da IA na
educacao, ensino e aprendizagem, a fim de fornecer uma base valida, robusta e baseada em
evidéncias para a formulacao geliticas (publicas)

A Financiamento, parceria e cooperagéternacional
A Medidas para os dirigentes da UNESCO


https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000372249

Luis Borges Gouveia

Dip(UPT)MsC(FEUR)PhD(ULANCS), PD (FLbtg)/homepage.ufp.pt/iImbg

Os seus interesses estao relacionados com o digital e como 0 seu uso e exploracac
pode beneficiar individuos e organizacOes, nomeadamente nas questoes
associadas com o ensino e aprendizagem

Professor Catedratico da Universidade Fernando Pe&HeR (
https://www.ufp.pt/

Membro Integrado do grupo Informacao, Comunicacao e Culugaal do

CITCEMUniversidade do Porto
https://citcem.org/

Socio e Membro da Direcédo da Delegacédo NortARIRS{ONG que promove a
discusséao do digital, do seu impacto em politicas de como promover uma

sociedade mais capaz de lidar com o uso e exploracao do digital)
https://apdsi.pt/
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