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Resumo

Ainteligéncia artificial (IA) estd a transformar a investigacao cientifica ao melhorar varios
aspetos do processo cientifico. O impacto notdvel da IA e a sua capacidade de acelerar a
descoberta, simplificar metodologias de investigacdo e aumentar a produtividade geral da
investigac¢ao cientifica, possui um potencial para transformar a investigagdo moderna.

A integracdo da IA na investigacao cientifica € marcada por aplicacdes significativas em varios
campos, como a saude, a quimica ou a descoberta de materiais. Neste contexto, as
ferramentas de IA tém sido utilizadas para acelerar os processos de descoberta de
medicamentos e reduzir os prazos de investigacdo. Adicionalmente, as tecnologias de IA estdo
a ser cada vez mais implementadas em laboratérios auténomos, capazes de realizar
experiéncias e andlises sem intervencao humana, demonstrando o potencial para aumentar a
eficiéncia e a inovacdo nas praticas de investigacao.

Este artigo propor uma reflexao sobre aplicacdes e usos da IA, apresentando algumas das
questdes que estdo associadas a sua adog¢dao, nomeadamente as preocupacdes de natureza
ética, as questdes de privacidade de dados ou o potencial para diminuir a integridade da
investigacdo. Neste contexto, a colaboracdo interdisciplinar sera vital para garantir que a
integracdo da IA na investigacdo cientifica seja tanto inovadora quanto socialmente
responsdvel, promovendo um futuro onde a IA possa contribuir significativamente para os
avancos cientificos, alinhando-se com os valores humanos.

1. Introdugdo

Vivemos tempos exponenciais com a aceleracdo do desenvolvimento da inteligéncia artificial
(IA). Esse desenvolvimento estd a originar novas propostas de lidar com a informacao e
também considerar possibilidades alternativas para praticamente todos os setores da
atividade humana e a investigacdo cientifica ndo é exce¢do, com impacto no processo
cientifico. Origindria dos anos 50, a IA evoluiu significativamente juntamente com os avangos
no poder de computagdo e na disponibilidade de dados, permitindo o desenvolvimento de
algoritmos e modelos complexos que sdo agora parte integrante de muitas disciplinas
cientificas. O impacto que é ja verificdvel da |A é evidente na sua capacidade de acelerar a
descoberta, simplificar metodologias de investigacdo e aumentar a produtividade geral da
investigacdo cientifica, transformando deste modo o panorama da investigagdo moderna
(UNEP, 2024) (Gerlich, 2023) (Bishop, 2022).

A integracdo da IA na investigacao cientifica € marcada por aplica¢Ges significativas em varios
campos, como a saude, a ciéncia ambiental e a descoberta de materiais. Por exemplo, as
ferramentas de IA tém sido utilizadas para acelerar os processos de descoberta de
medicamentos, reduzir os prazos de investigacdao e aumentar a precisdo das previsdes na
previsdao meteoroldgica, bem como na monitorizacdo ecoldgica (Maslej, 2022) (DigitalDefyind,
2024) (OCDE, 2023). Em complemento, as tecnologias de IA estdo a ser cada vez mais
implementadas em laboratérios auténomos, que sdo capazes de realizar experiéncias e
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anadlises sem intervencdo humana, demonstrando o potencial para aumentar a eficiénciae a
inovacdo nas praticas de investigacao (Kruft, 2024).

Apesar dos inumeros beneficios, a utilizacdo da IA na investigacdo cientifica levanta também
preocupacodes éticas, incluindo questdes de privacidade de dados, enviesamento por via de
algoritmos (viés algoritmico) e o potencial para diminuir a integridade da investigagdo. Os
investigadores expressam preocupacdes sobre a dependéncia excessiva de dados gerados por
IA e os riscos associados ao viés nos modelos de IA, que podem perpetuar desigualdades
existentes, também na prépria comunidade cientifica. Além disso, o desafio de garantir
transparéncia e responsabilidade nas aplica¢cdes de IA complica ainda mais a integracao
responsavel destas tecnologias em ambientes de investigacdo (Bishop, 2022) (Wang et al.,
2023) (The Royal Society, 2024).

A medida que a IA continua a evoluir, perspetiva-se que desempenhe um papel critico na
resolucdo de desafios globais, como as alteragGes climdticas e crises de salde publica, ao
mesmo tempo que exige o estabelecimento de politicas e estruturas que governem a sua
utilizacdo ética. A colaboracdo interdisciplinar serd vital para garantir que a integracdo da IA na
investigacdo cientifica seja tanto inovadora quanto socialmente responsavel, promovendo um
futuro onde a IA possa contribuir significativamente para os avancos cientificos, alinhando-se
com os valores humanos (Restack, 2023).

2. O desenvolvimento da IA

A inteligéncia artificial (IA) tem uma histdria rica que abrange vdérias décadas, comecando nos
anos 50 com formas rudimentares da tecnologia. O desenvolvimento inicial da IA foi
impulsionado pela ambicdo de criar maquinas capazes de imitar fungdes cognitivas humanas.
Os primeiros avangos significativos mais recentes, ocorreram juntamente com a evolugdo do
poder de computacdo e da disponibilidade de dados, que foram cruciais para o treino de
modelos de IA (UNEP, 2024). A estes dois elementos ndo é alheia a disponibilidade de
informacdo acessivel em formato digital que pode ser utilizada para treinar grandes modelos
de linguagem e assim ganhar escala e complexidade na oferta de capacidades emergentes que
estes mesmos modelos oferecem, de um modo cada vez mais sofisticado (Lee, 2018).

2.1 Desenvolvimentos Iniciais

A fase inicial da investigacdo em IA foi caracterizada por sistemas baseados em regras e
raciocinio simbdlico, onde cientistas da computagdo como Alan Turing e John McCarthy
langaram as bases. O trabalho seminal de Turing, incluindo o Teste de Turing, procurou definir
os limites da inteligéncia das maquinas. McCarthy, que é frequentemente creditado como o
proponente do termo “inteligéncia artificial”, organizou a primeira conferéncia de IA no
Dartmouth College em 1956, marcando o nascimento oficial do campo (Gerlich, 2023).

2.2 Paradigmas da Descoberta Cientifica na IA

Kai-Fu Lee descreve trés paradigmas principais no desenvolvimento da inteligéncia artificial
(Lee, 2018):
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e AlAdaInternet Al: este paradigma utiliza grandes quantidades de dados gerados por
utilizadores da Internet para treinar algoritmos de IA. Exemplos incluem mecanismos
de recomendacdo em plataformas como a Amazon e a Netflix;

e AIA de negdcio: focada em otimizar processos empresariais, este paradigma aplica a
IA para melhorar a eficiéncia e a tomada de decisdo em setores tdo diversos como as
financas, a saude e a manufatura.

e AIA percetiva: Este paradigma envolve a capacidade das maquinas de entender e
interpretar o mundo ao seu redor através de sensores, cdmaras e outros dispositivos.

Por sua vez, Jim Gray, vencedor do Prémio Turing, identificou quatro paradigmas na evolugdo
da descoberta cientifica, que tém paralelos no desenvolvimento da IA. O primeiro paradigma
era puramente empirico, baseado na observagao direta. Este foi seguido por um segundo
paradigma que introduziu modelos tedricos e generalizagées, semelhante a forma como a IA
progrediu de algoritmos simples para redes neurais complexas capazes de lidar com grandes
quantidades de dados e aprender com eles. O terceiro paradigma, designado por
computacional, toma o uso de simulacdes de computador para o estudo de fenédmenos
complexos. Por ultimo, o quarto paradigma é o da exploracdo dos dados que recorre a analise
de grandes quantidades de dados, unificando teoria, experiencias e simulacdo (Gao e Wang,
2023).

2.3 Avancgos Recentes

As Ultimas duas décadas testemunharam uma explosdo nas capacidades da IA, impulsionada
principalmente por técnicas de aprendizagem profunda e avancos no hardware. A propor¢ao
de empresas que adotam a IA estabilizou, mas aquelas que a integraram nas suas operagées
viram beneficios significativos, como reducgées de custos e aumento de receitas (Office of
Science Policy, 2023). Esta transformacao reflete-se em setores diversos, incluindo salude,
finangas e politicas publicas, demonstrando a capacidade da IA para remodelar industrias e
impulsionar a inovagdo (Gerlich, 2023) (Maslej, 2022). Além disso, a integracdo da IA na
investigac¢do cientifica esta a tornar-se cada vez mais vital. Ela auxilia na geragdo de hipdteses,
anadlise de dados e até mesmo no processo de revisdao por pares, mostrando o seu potencial
para aumentar a eficiéncia dos fluxos de trabalho cientificos (Bishop, 2022). A urgéncia de
alcangar metas como emissdes liquidas zero amplificou ainda mais a procura por IA (e solugdes
que incorporam IA) na descoberta de materiais e monitorizacdo ambiental, enfatizando o
papel critico que a IA continuara a desempenhar no avango do conhecimento cientifico e na
resolucdo de desafios globais (UNEP, 2024), pelo menos, com muito do financiamento e da
aposta estratégica focada no uso intensivo desta tecnologia (Maslej, 2022).

3. Impacto da IA na Investigacao Cientifica

A inteligéncia artificial (IA) estd a transformar cada vez mais o panorama da investigagao
cientifica ao melhorar varios aspetos do processo cientifico, desde a geragao de hipdteses até
a andlise de dados. Esta integra¢do ndo sé acelera o ritmo da descoberta, mas também
remodela metodologias e consideracdes éticas dentro da comunidade cientifica.

Em especial, é possivel considerar os seguintes aspetos associados com o impacto da IA:
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e Aceleracdo da Descoberta: uma das principais aplicacdes da IA na investigacao
cientifica é a aceleracdo da descoberta. Ferramentas de IA generativa tém sido
empregadas para acelerar a identificacdo e desenvolvimento de inibidores moleculares
pequenos para tratar doencas infeciosas e para descobrir novos materiais para
armazenamento de energia (DigitalDefyind, 2024). Estes avangos reduzem os prazos
tradicionais de descoberta de anos para meros meses, demonstrando a capacidade da
IA para simplificar eficazmente os processos de investiga¢do (DigitalDefyind, 2024)
(OCDE, 2023);

e Analise de dados e design de experiéncias: as tecnologias de IA, incluindo a
aprendizagem profunda e os modelos de linguagem de grande escala, facilitam a
geracao de hipdteses, o design de experiéncias e a interpretacao de conjuntos de
dados complexos (Chandrasekar, 2023) (OCDE, 2023). Por exemplo, os sistemas de IA
podem processar grandes quantidades de dados ndo estruturados, permitindo que os
investigadores extraiam insights significativos que seriam dificeis de alcancar através
de métodos convencionais (no contexto da ciéncia dos dados, insights sdo entendidos
como percecdo ou compreensao de padrdes ou caracteristicas de conjunto de dados
nao aparentes). O uso de aprendizagem supervisionada e da aprendizagem profunda
geomeétrica melhora a precisdo e eficiéncia dos modelos ao aproveitar as estruturas
inerentes dos dados cientificos (OCDE, 2023);

e Laboratérios autdbnomos: o desenvolvimento de laboratérios automatizados, como o
A-Lab, exemplifica como a IA estd a transformar a ciéncia dos materiais. Esses sistemas
podem sintetizar materiais autonomamente e realizar analises em tempo real,
otimizando significativamente o processo de descoberta (Kruft, 2024). Ao integrar
previsdes de |A para orientar a selecdo de materiais, os investigadores podem explorar
uma gama mais ampla de candidatos para novos materiais, aumentando assim o ritmo
da inovacdo no campo (Kruft, 2024);

e Colaboragao interdisciplinar: a medida que as ferramentas de IA se tornam mais
prevalentes na investigagao cientifica, a importancia da colaboragao interdisciplinar
também aumenta. Investigadores em quimica, ciéncia de dados e ética sdo
incentivados a trabalhar em conjunto para garantir que a IA esteja a ser utilizada de
forma responsavel e eficaz em ambientes de investigacdo. Estabelecer estruturas
robustas para a aplicacdo ética da IA pode ajudar a prevenir potenciais enviesamentos
e promover metodologias diversificadas na investigacdo cientifica (Kruft, 2024)
(Pazzanese, 2023).

4. Direg¢0es Futuras para a IA na investigagao cientifica

Apesar dos beneficios significativos que a IA traz para a investigac¢do cientifica, permanecem
desafios, particularmente na manutencdo da integridade da investigacado e na abordagem de
distor¢des e enviesamentos cognitivos que podem surgir da dependéncia excessiva de dados
gerados por IA (Kruft, 2024). As dire¢Oes futuras para a IA na investigac¢do cientifica incluem o
desenvolvimento de laboratdrios inteligentes que utilizam IA, automagao de laboratérios e
robodtica para conduzir experiéncias de modo auténomo. Estas inovacdes visam a automacgao
total do processo de investigacdo, marcando assim uma mudanga notavel na forma como a
investigacdo cientifica é conduzida (Pazzanese, 2023).

Quiais os beneficios da IA na Investigacdo Cientifica? A inteligéncia artificial (IA) tem-se tornado
cada vez mais integrada na investigacdo cientifica, oferecendo inumeros beneficios que
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aumentam a produtividade, inovacao e acessibilidade em varios campos. O uso generalizado
da IA tem sido notado por acelerar particularmente os esforgos de investiga¢do desde 2015,
com diversos estudos a mostrar que artigos que incorporam IA tendem a ser mais citados,
indicando que sdo frequentemente mais influentes tanto dentro como fora das suas respetivas
comunidades cientificas de origem (Wang et al., 2023).

E possivel enumerar um conjunto de beneficio que resultam do recurso a IA no contexto da
investigacgao cientifica:

e Aumento da produtividade da investigacdo: as tecnologias de IA, como os algoritmos
de aprendizagem automdtica, constituem uma esperancga para aumentar
significativamente a produtividade da investigacao cientifica (Bishop, 2022). Esses
sistemas inteligentes podem servir como assistentes de investigacdo, simplificando
tarefas que tradicionalmente consomem tempo e recursos substanciais. Por exemplo,
a |A pode ajudar os investigadores ao automatizar revisoes de literatura, auxiliar na
analise de dados e até mesmo na preparacdo de propostas de subsidios, reduzindo
assim o tempo gasto nesses processos frequentemente fastidiosos (Chandrasekar,
2023). Estes avangos podem mitigar o tempo que os cientistas gastam em
candidaturas a subsidios ndo financiados, que se estima consumir coletivamente
centenas de anos de tempo dos investigadores (Bishop, 2022) — a burocracia pode ser
uma das areas que mais facilmente e de forma mais neutra podera beneficiar dos
automatismos inteligentes oferecidos pela tecnologia;

e Facilitacdo da inovacdo e da acessibilidade: a capacidade da IA para processar e
analisar grandes quantidades de dados permite a identificacdo de novos padrdes e
insights que podem ser perdidos ou ndo detetados por investigadores humanos. Tal
pode levar a descobertas inovadoras em dareas criticas como, por exemplo, como as
alteragOes climaticas, saude publica e doengas relacionadas com o envelhecimento
(Bishop, 2022). Adicionalmente, as ferramentas de IA podem tornar a investigagdo
cientifica mais acessivel a ndo especialistas, democratizando o conhecimento e
promovendo uma participagdo mais ampla na investigacdo cientifica (Bishop, 2022).
Ao reduzir as barreiras de entrada, a IA pode encorajar uma gama mais diversificada
de contribuintes para a comunidade cientifica (alargando e diversificando os
protagonistas e os candidatos a cientistas);

e Abordagem das desigualdades e disparidades: embora a IA tenha o potencial de
melhorar os resultados da investigacdo, também apresenta desafios relacionados com
a equidade. Os beneficios da IA na investigacdo cientifica ndo sdo distribuidos
uniformemente entre diferentes grupos demograficos ou disciplinas. A investigagdo
indica que campos com maior representacdo de mulheres ou cientistas de certas
minorias, frequentemente veem menos vantagens dos avangos da IA, o que pode
exacerbar as desigualdades existentes no panorama cientifico (Wang et al., 2023).
Assim, garantir o acesso equitativo aos recursos e formacdo em IA é crucial para
maximizar os seus beneficios em todas as disciplinas cientificas;

e Simplificagdo da governanca da investigacdo: as aplicagdes de IA na governanga da
investigacdo estdo a ser exploradas, particularmente em dreas como a revisdo por
pares. Ao automatizar partes do processo de revisao por pares, a |A pode reduzir a
carga sobre os revisores humanos e aumentar a eficiéncia das avaliagées de
manuscritos. Estudos mostraram que os modelos de |IA podem prever os resultados da
revisdo por pares com precisdo razodvel, potencialmente ajudando a identificar
submissdes de qualidade enquanto reduzem o tempo e os custos associados aos
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processos tradicionais de revisdo por pares (Bishop, 2022). No entanto, esta
oportunidade também promove preocupacgdes éticas sobre o enviesamento,
reforcando a necessidade de uma implementacao e supervisao cuidadosas.

5. Desafios e Limitagoes

A integracdo da inteligéncia artificial (I1A) na investigagdo cientifica apresenta um amplo e
alargado leque de desafios e limitagdes que devem ser abordados para garantir o uso
responsdvel dessas tecnologias. Entre estes, destaque para os seguintes:

e Privacidade de dados e questdes éticas: um desafio significativo envolve a privacidade
de dados e a gestdo ética de informacgoes sensiveis. A Lei de Portabilidade e
Responsabilidade de Seguros de Saude (HIPAA) estabelece diretrizes para proteger a
privacidade e a seguranca dos dados de saude utilizados na investigacao, incluindo a
investigacdo envolvendo IA (Maher, 2020). O equivalente norte-americano ao
regulamento geral de prote¢do de dados (RGPD) da Unido Europeia. Nestes contextos,
divulgacGes ndo autorizadas de dados podem levar a violagdes de varias politicas
destinadas a proteger os sujeitos humanos, dado sensiveis, que vao além dos dados
clinicos, o que obriga a requisitos de consentimento informado e a conformidade para
investigacdo envolvendo participantes humanos (Maher, 2020). O uso de Certificados
de Confidencialidade restringe ainda mais a divulgacdo de informacées de investigacao
identificaveis, enfatizando a necessidade de consideracdo cuidadosa ao partilhar
dados, especialmente em aplicacGes de IA (Maher, 2020);

e Viés algoritmico e questGes de transparéncia: outra limitagdo importante é o risco de
enviesamento inerente aos algoritmos de IA. Os investigadores expressaram
preocupacdes de que a |A possa perpetuar vieses existentes e introduzir novas formas
de discriminacgdo nos resultados cientificos (Bishop, 2022). A falta de transparéncia em
modelos de IA proprietdrios, particularmente aqueles desenvolvidos por grandes
empresas, dificulta a responsabilidade e a capacidade de escrutinar as conclusdes
geradas pela IA. Adicionalmente, conjuntos de dados publicos limitados na
investigagdo médica podem resultar em resultados de IA aparentemente de alto
desempenho, mas fundamentalmente imperfeitos e com falhas, levantando questdes
sobre a fiabilidade das conclusGes derivadas dessas tecnologias (The Royal Society,
2024);

e Aplicabilidade no mundo real: a eficacia dos modelos de IA também pode ser
comprometida por discrepancias entre as condi¢Ges de treino e os cendrios do mundo
real. Os investigadores destacam desafios relacionados com a generalizagdo dos
modelos de IA, particularmente quando esses modelos ndo conseguem contabilizar
variagOes extensas em ambientes do mundo real até a sua implementacao real (The
Royal Society, 2024). Esta falha pode levar a obstdculos significativos na aplicagdo
pratica, como exemplificado pelas dificuldades encontradas no diagnéstico de
condicBes como o transtorno do espectro do autismo com recurso a IA (The Royal
Society, 2024).

e Governanca e responsabilidade: as estruturas de governanga para a IA na investigacdo
cientifica permanecem subdesenvolvidas. Existe uma necessidade urgente de
avaliagdes ex-ante e em tempo real dos impactos tecnoldgicos nas praticas de
investigacdo para entender melhor a dindmica da integracdo da IA na ciéncia (Bishop,
2022). Em complemento, o estabelecimento de forae independentes para um didlogo
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continuo sobre essas mudancas € essencial para garantir que as decisdes de
financiamento e politicas reflitam a natureza evolutiva do trabalho cientifico e as suas
implicagOes para a produtividade e cultura da investigacdo (Bishop, 2022).

6. Estudos de Caso

Ainteligéncia artificial (IA) demonstrou o seu potencial transformador em vdrios setores,
particularmente na investigacdo e descoberta cientifica. Varios estudos de caso ilustram as
formas como a IA é utilizada para abordar desafios complexos e melhorar processos dentro do
campo:

e |A na Descoberta de Medicamentos: um exemplo proeminente é a Roche, uma
empresa farmacéutica lider, que integrou a |IA para simplificar o processo de
desenvolvimento de medicamentos. Ao empregar a IA para analisar dados médicos e
simular interagdes de medicamentos, a Roche acelerou significativamente a
descoberta de medicamentos, permitindo a identificacdo mais rdpida de candidatos
terapéuticos potenciais. Esta abordagem ndo sé reduziu o tempo necessario para o
desenvolvimento tradicional de medicamentos, mas também minimizou os custos
associados, destacando a eficiéncia que a IA pode trazer para a industria farmacéutica
(Maslej, 2022);

e Melhoria da previsdo meteoroldgica: a The Weather Company utiliza a IA para
melhorar a precisdo das previsdes meteoroldgicas. Ao analisar dados de sensores
meteoroldgicos, satélites e padrdes histéricos, os modelos de |A identificam
tendéncias e anomalias que melhoram a precisdo das previsdes. Esta precisdo
melhorada é crucial para indlstrias como a agricultura e o transporte, onde uma
melhor preparagao para eventos meteoroldgicos pode levar a um planeamento e
medidas de seguranca mais eficazes (Maslej, 2022);

e |A Generativa na descoberta cientifica: a IA generativa emergiu como uma ferramenta
poderosa para descobertas cientificas ousadas, exemplificada pelas suas aplica¢des na
investigacdo de inibidores moleculares pequenos para tratar doengas infeciosas e na
descoberta de novos materiais para armazenamento de energia. Os investigadores
conseguem assim, reduzir os tempos de descoberta de anos para meses, reforgando o
papel da |IA generativa para acelerar o processo cientifico, ao mesmo tempo que
levantam consideragdes para praticas seguras e responsaveis na sua implementagdo
(DigitalDefyind, 2024).

7. Adimensdo ética e oportunidades

Que consideracdes Eticas devem ser consideradas na Utilizagdo da IA? & medida que a IA
assume um papel maior na tomada de decisdo em varios setores, surgem preocupacoes éticas
sobre o seu impacto e as implicagGes resultantes (OCDE, 2023). O potencial da IA para mudar o
panorama da investigagao exige uma consideracdo cuidadosa das suas capacidades e
limitacdes. Isso inclui garantir que os modelos de |IA sejam treinados em conjuntos de dados
diversificados e que os seus resultados sejam interpretdveis, particularmente em areas de alto
risco, como a saude, onde a IA pode auxiliar no diagndstico e planeamento de tratamentos
(Alram e Yang, 2023). Os estudos de caso referidos refletem as diversas aplicacdes da IA na
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investigacdo cientifica, ilustrando tanto os seus potenciais beneficios quanto as consideracdes
éticas que acompanham a sua integragdo em processos criticos.

No entanto, estamos ainda no inicio de toda a transformacao esperada para a IA. Diversas
avenidas de desenvolvimento futuro podem ser consideradas, nomeadamente e a titulo de
exemplo:

e Avancgos na monitorizacdao ambiental: a integracdo da inteligéncia artificial (IA) na
ciéncia ambiental tem um grande potencial para prever e gerir transi¢ées ecolégicas.
Compreender comportamentos ambientais passados, como o uso da terra e da dgua e
praticas agricolas, pode ajudar a detetar mudancas significativas e subtis que podem
ter impactos de grande alcance (Restack, 2023). A capacidade da IA para analisar
vastos conjuntos de dados permite identificar padrdes e anomalias, o que é
inestimdvel para monitorizar condigdes ambientais e ajudar varias partes interessadas
a tomar decisGes sustentaveis (UNEP, 2024). Por exemplo, organizagdes como o
Programa das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente (UNEP) utilizam tecnologias de IA
para monitorizar as emissGes de gases de efeito estufa, melhorando os esforcos para
combater as alteragées climaticas (UNEP, 2024) (Canadian Science Policy Centre, s/d);

e Melhoria da investigacao cientifica: a IA esta a transformar rapidamente a investigacao
cientifica em varias disciplinas, promovendo a inovacado e aumentando a produtividade
(Bishop, 2022). As capacidades dos sistemas de IA avangcaram dramaticamente,
permitindo que os investigadores utilizem esta tecnologia de forma nova e criativa
(Alram e Yang, 2023). A adocao da IA pode abordar desafios globais, como as
alteracgOes climaticas e crises de saude publica, melhorando a eficiéncia e a precisao
das metodologias de investiga¢do (Bishop, 2022). Adicionalmente, o uso da |IA na
gestdo de conjuntos de dados complexos com caracteristicas temporais e espaciais
diversas continua a ser um foco critico de investigagdo (Restack, 2023);

e Politica e regulagdo: a medida que a IA continua a evoluir, o estabelecimento de
politicas que facilitem a sua integragdo na investigacao cientifica é fundamental. N3o é
apenas no contexto europeu que verificamos a existéncia de iniciativas legislativas. Por
exemplo, no contexto do Canada, o aumento das medidas legislativas que abordam a
IA, passando de apenas um projeto de lei em 2016 para 37 em 2022, indica uma
crescente consciéncia das suas implica¢des sociais (Office of Science Policy, s/d). As
politicas futuras devem ndo apenas assegurar o governo do uso ético da IA, mas
também orientar a escolha de abordagens estatisticas que otimizem os seus beneficios
em relagdo aos métodos tradicionais (IUPAC, 2023). Este quadro regulatdrio é
essencial para aproveitar todo o potencial da IA na investigagao cientifica, ao mesmo
tempo que aborda os riscos inerentes associados a sua implementagdo — embora a
regulamentac¢do seja um tema de grande controvérsia sobre se, nesta fase ainda com
significativa atividade de inovagao, se justifica legislacdo detalhada sobre IA, a sua
avaliacdo de risco e os seus processos. A posicdo da Unido Europeia é pioneira na
regulamentacdo com o ato de inteligéncia artificial, que define e avalia o risco da
aplicacdo da IA e regula quais as aplicacGes permitidas face a esse risco (EU, 2024);

e Educacdo e literacia em IA: a continua Quarta Revolugdo Industrial sublinha a
necessidade de inovagdo educacional que incorpore a literacia em IA (Canadian
Science Policy Centre, s/d). A medida que a IA permeia varios setores, equipar os
alunos com conhecimentos e competéncias relacionadas com a IA torna-se crucial
para o seu sucesso como cidaddos informados (Alram e Yang, 2023). As estratégias
educacionais futuras devem focar-se na integracao da |IA nos curriculos de ciéncias



Gouveia, L. (2024). Inteligéncia Artificial e Investigagdo Cientifica. Conferéncia Inaugural. Dia do Investigador. Centro
de Estudos Organizacionais e Sociais do Politécnico do Porto. CEOS.PP Diceo24. 5 de Dezembro. IPP-ISCAP, Porto.

exatas, mas também em humanidades, para preparar os estudantes para um mundo
cada vez mais influenciado por estas tecnologias. Esta abordagem pode ajudar a
colmatar a lacuna entre os avancgos tecnoldgicos e as competéncias necessdrias para as
navegar eficazmente (Canadian Science Policy Centre, s/d);

e Colaboragao interdisciplinar: o futuro da IA na investigac¢do cientifica também
dependerd da colaboracgdo interdisciplinar entre varios campos, incluindo a ciéncia da
computacdo, a ciéncia ambiental e as ciéncias sociais e até mesmo campos que até
agora eram distanciados da tecnologia, como é o caso da filosofia. Ao reunir
conhecimentos e recursos, os investigadores podem desenvolver modelos de IA mais
robustos que abordem desafios complexos, desde a mitigacao das alteracdes
climdticas até as crises de saude (Bishop, 2022). Tal colaboragdo é necessaria para
garantir que os sistemas de IA ndo sejam apenas tecnicamente avangados, mas
também socialmente responsaveis e alinhados com os valores humanos (Restack,
2023).

8. Comentarios finais

A inteligéncia artificial (IA) estd a transformar a investigacdo cientifica ao melhorar varios
aspetos do processo cientifico, incluindo a geracao de hipdteses, a analise de dados e o design
de experiéncias. Desde os anos 50, a IA evoluiu significativamente, permitindo o
desenvolvimento de novo e crescente trabalho cientifico. O impacto notdvel da IA é evidente
na sua capacidade de acelerar a descoberta, simplificar metodologias de investigacao e
aumentar a produtividade geral da investigacao cientifica, transformando assim o panorama
da investigacdo moderna.

A integracdo da IA na investigacdo cientifica é marcada por aplica¢des significativas em varios
campos com o potencial para aumentar a eficiéncia e a inovagdo nas praticas de investigagao.
Apesar dos seus inumeros beneficios, a utilizacdo da IA na investigacdo cientifica levanta
preocupacgodes éticas, incluindo questdes de privacidade de dados, enviesamento algoritmico e
o potencial para diminuir a integridade da investiga¢do.

A medida que a IA continua a evoluir, promete desempenhar um papel critico na resolugdo de
desafios globais. A colaboragdo interdisciplinar sera vital para garantir que a integragdo da IA
na investigacdo cientifica seja tanto inovadora quanto socialmente responsavel, promovendo
um futuro onde a IA possa contribuir significativamente para os avangos cientificos, alinhando-
se com os valores humanos.

Estamos assim, ainda no inicio de um processo de transformagao que vai convocar todos os
cientistas a rever as suas crengas e a incorporar novas propostas que assegurem nao apenas
um desenvolvimento maior, mas um desenvolvimento que seja mais sustentado e mais
humano, preservando a capacidade dos seres humanos, em conjunto, continuarem a liderar os
processos criativos e, no caso, o processo de investigacdo cientifica.
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