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RESUMO

JUSSARA DE PAULA JUVENCIO: Contributo para o Desenvolvimento de um

Instrumento de Investigacdo Neuropsicoldgica em criancas portuguesas de 5 anos

(Sob orientacdo do Prof. Doutor Joaquim Ramalho e do Prof. Doutor Joaquim Quintino
Aires)

Em Portugal hd caréncia de instrumentos neuropsicoldgicos para as investigacdes
compativeis com a abordagem tedrica dos sistemas funcionais de Luria que compreende
as funcBes nervosas superiores como um sistema ativo, integrado e complexo que deve
ser analisado em concerto. Tendo em conta estes aspetos, este trabalho tem como
principal objetivo validar a Bateria de Investigacdo Neuropsicolégica (BIN) para a
populacdo portuguesa. Nesta investigacdo participaram 176 criancas (N=176) com
idades compreendidas entre 0s 5 anos e 5 anos e 11 meses. Os procedimentos incluiram
a validacdo das provas com os analisadores: visual, auditivo, somatocinestésico, motor,
atencional, memoria, executivo fala e intelectual, onde buscou-se verificar evidéncias de
validade de estrutura interna para a BIN por meio da técnica de Anélise Fatorial
Exploratoria.Os resultados observados neste estudo, considerando os estudos de
validade realizados, sugerem que o instrumento mede as Funces Nervosas Superiores
nos seus varios analisadores revelando positivas as conexdes entre as areas da
investigacdo neuropsicologica e a validagdo qualitativa da BIN com recurso & andlise
estatistica. em termos de conclusdo, sdo sugeridos novos estudos e assim, deixamos a
sugestdo de ampliar a amostra deste estudo para abrir novas possibilidades de
entendimento e utilizacdo da obra de Luria e a teoria sdcio-histérica atraves dos
instrumentos de investigacdo. Precisamos de mais estudos que abordem ndo de maneira

superficial e aparente, mas que contenha a esséncia dos conceitos da teoria, que sé@o
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capazes de revelar para a comunidade atual o qudo transformador pode ser o
desenvolvimento no &mbito da Neuropsicologia nos campos de investigagéo.

Palavras-chave: investigacdo neuropsicologica; funcdes nervosas —superiores;

analisadores neuropsicoldgico; validade estrutural; analise fatorial exploratoria.
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ABSTRACT

JUSSARA DE PAULA JUVENCIO
Promoting the Development of aNeuropsychological Research Instrument

(Under the orientation of Prof. Doutor Joaquim Ramalho and of Prof. Doutor Joaquim

Quintino Aires)

There is a lack of neuropsychological instruments in Portugal for investigations
consistent with the theoretical approach of Luria functional systems. This system
comprises superior nerve functions as a complex, integrated active system that should
be analyzed effectively. The objective of this study is to validate the
Neuropsychological Battery Research (BIN) for Portuguese population. The study
included children (N = 176) from 5 years to 5 years and 11 months old. The procedures
included the validation of the tests with analyzers such as visual, auditory, “somato-
cinestetic”, motor, attentional, memory, executive, speech and intelectual. The purpose
is to verify BIN evidence of internal structure of validity through the exploratory
analysis Technique. Considering the applied validity study, the observed results suggest
that the superior nerve functions are measured by the instrument in its various analyzers
revealing positive connections between the areas of neuropsychological research and
qualitative validation of the BIN using the statistical analysis. In terms of completion
new studies are suggested. Increase the sample of this study is important in order to
open new possibilities for understanding and using the work of Luria and sociohistorical
theory through research instruments. We need more studies that address the subject not
only on a superficial way, but also contains the essence of the concepts of its theory,
which will be able to prove to the community how the transformation impact may be

after the development in the Neuropsychology investigation field.



Keywords: Neuropsychological research; Superior Nervous Functions; analyser

neuropsychological; Structural validity; Exploratory analysis.



RESUME
JUSSARA DE PAULA JUVENCIO

Contribuition a I’élaboration d’un instrument de recherche neuropsychologique: Une
étude de validations de BIN chez les enfants portugais du 5 ans

(Sous la supervision du Prof. Dr. Joaquim Ramalho et le Prof. Dr. Quintino-Aires)

Au Portugal, il ya un manque d'instruments neuropsychologiques pour les investigations
des enquétes compatible a lI'approche théorique des systemes fonctionnels deLuriaqui
comprenant les fonctions nerveuses ci-dessus comme un systeme actif, intégré et
complexe qui doit étre analysé en concert. Compte tenu de ces aspects, cette étude vise
a valider la batterie d’investigation neuropsychologique (BIN) pour la population
portugaise. Dans cette enquéte ont participé 176 enfants (N =176) avec 5 ans jusqu’a 5
ans et 11 mois. Les procédures inclus la validation des tests avec des analyseurs: visuel,
auditif, moteur, somatocinestésic, attentionnel, la mémoire, discours exécutif et
intellectuelle, ou le but était de vérifier la preuvede la structure internede validité pour la
BIN gréace a la techniquede I'analyse factorielle exploratoire.Les résultats de cette étude,
compte tenu de la validité des études suggerent quel ‘'instrument mesure les fonctions
nerveux supérieurs dans ses différents analyseurs révéler des liens positifs entre les
domaines de la recherche en neuropsychologie et la validation qualitative du BIN avec
I'aide de I'analyse statistique. En termes d'achevement, on est suggéré d'autres études et
donc nous faisons la suggestion d'augmenter I'échantillon de cette étude pour ouvrir de
nouvelles possibilités pour la compréhension et l'utilisation de I'ccuvre deLuria et la
théorie socio-historique a travers les instruments de recherche. Nous avons besoin de
plus d'études qui abordent pas apparente et de maniere superficielle, mais contient
I'essence des concepts de la théorie, qui sont en mesure deprouver a la communauté
comment transformateur de courant peut étre le développement dans les domaines de la

recherche en neuropsychologie.
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Mots-clés: la recherche neuropsychologique;fonctions nerveuses supérieures; analyseur
neuropsychologique; la validité structurelle; L'analyse factorielle exploratoire.
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Contributo para o Desenvolvimento de um Instrumento de Investigacdo Neuropsicologica

INTRODUCAO

Os testes psicoldgicos com referencial psicométrico, ao longo da histéria da psicologia,
foram construidos para compor o psicodiagndstico e “abordar os dados psicologicos de
forma sistematica, cientifica e orientada para a resolugdo dos problemas”. (Cunha, 1993
p. 3). O mesmo principio, ao longo dos anos, tem subsidiado as provas para avaliagdo
neuropsicoldgica. No entanto a maneira de medir construtos psicolégicos tem sido
aperfeicoada ao longo dos anos e, com a insercdo de novas técnicas de analise, ampliou-
se a aplicacdo da técnica psicométrica em estudos de construcdo de instrumentos
Neuropsicoldgicos. De acordo com Van Der Veer (1996), a estatistica tem-se tornado

um caminho para que a Psicologia se transforme numa verdadeira ciéncia.

O psicodiagnodstico utiliza testes psicologicos para “entender problemas a luz de
pressupostos tedricos, identificar e avaliar aspectos especificos ou para classificar o caso

e prever seu curso possivel comunicando os resultados” (Cunha, 1993 p.4).

Alguns dos testes disponiveis, no mercado nacional e internacional, utilizados nas
avaliacBes neuropsicologicas, tais como a Escala de Inteligéncia Wechsler para criancas
(4° edicdo), assim como a Escala Wechsler WAIS para adultos adaptadas e
padronizadas a populacdo portuguesa, utilizam o método psicométrico como base para a
construcdo dos subtestes e propdem exatiddo e minucia a aplicacdo das provas com
indicacdes exatas de como utilizar cada estimulo e destreza na codificacdo com listas de

respostas corretas.

A Escala WISC- 11l Wechsler (1989), como refere Glozman (2006) mede a capacidade
do individuo em ter resposta racional e valida, mas torna-se rebocado e insuficiente na

analise do funcionamento sistémico das funcbes nervosas superiores.

Atualmente, além das Escalas Wechsler (2002), outros testes como Luria Nebrasca e
Neuropsilinaté, estdo a ser utilizados pelos neuropsicélogos, mas sofrem a mesma
critica acima citado, colocando o neuropsicologo na padronizacéo da extensa e metodica
aplicacdo e codificacdo de um procedimento que ndo abarca a analise dos sistemas
funcionais das funcfes nervosas superiores, agindo de modo orquestrado no cérebro

humano, como proposto por Luria na teoria de desenvolvimento psiquico.
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As provas neuropsicologicas comercializadas no mercado frequentemente tém o
referencial da psicometria e como base a construcdo dos subtestes. Dificultam o
destaque dos sistemas funcionais operando de modo integrado e em concerto, ou dos
mecanismos das perturbacdes que ocorrem no curso do desenvolvimento do sujeito. Isto
deve-se ao fato da investigacdo da estrutura neuropsicoldgica ter o objetivo de destacar
a estrutura e os mecanismos dos sistemas funcionais das funcGes nervosas superiores,
assim como compreender as dificuldades e elaborar estratégias de intervencdo para (re)

estabelecer o desenvolvimento das fungdes que se revelam com as perturbacoes.

Os procedimentos que norteiam a investigacdo das fungdes nervosas superiores séo
selecionados pela aproximacao da teoria de Alexander Romanovich Luria, cujo objetivo
principal é a busca da causa principal ou 0 que determina o carater da sindrome, ou seja,
o fator neuropsicologico que altera os demais sistemas funcionais condicionados pela

organizacao sistémica das fungdes nervosas superiores (Glozman, 2006).

Desta forma os testes ndo tém servido como instrumento de trabalho para a atuacao
clinica do neuropsicologo da abordagem socio historica que ddo énfase as Funcdes
Nervosas Superiores. O que torna comum existirem dificuldades na escolha de provas
neuropsicoldgicas que auxiliem na avaliacdo de criancas, jovens e adultos e elucidem

dificuldades encontradas no seu percurso.

As inquietacdes e dificuldades que surgiram com o uso de instrumentos psicométricos
na pratica clinica e o referencial teérico subsidiado pela abordagem de Luria fizeram
com que 0s neuropsiclogos que atuam no Brasil e Portugal, criassem um grupo de
pesquisa internacional que pensasse em procedimentos de investigacdo
neuropsicoldgica que auxiliassem o especialista na busca do fator neuropsicolégico que
altera os demais sistemas funcionais condicionados pela organizacdo sistémica das
fungdes nervosas superiores dos sujeitos que procuram tratamento neuropsicoldgico.
Diante do contexto apresentado enfatizamos a necessidade de encontrarmos disponiveis
instrumentos de investigacdo fundamentados na teoria desenvolvida por Luria que
norteiem a compreensdo do desenvolvimento filogenético e ontogenético das funcGes
nervosas superiores no cérebro dos seres humanos mediados pela linguagem e

construidos pela cultura.
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Considerando a importancia da construcdo de instrumentos de investigagéo de acordo
com padrdes psicrométricos rigorosos, esse estudo objetiva fornecer contribuicdes a

construcdo e validacdo de um instrumento neuropsicoldgico de esséncia qualitativa.

Mas, onde se encontram as fundamentagdes estatisticas que dizem se as observacdes
refletem ou ndo nos efeitos reais? O que provaria esses estudos e pesquisas? Eles
fornecem, de fato, algum suporte as terorias gerais apresentadas pela orientacdo sécio-
histérica ou essa seria uma pratica da psicologia meramente especulativa que ndo se

submete as suas proposicdes centrais ao teste empirico?

E neste contexto repleto de indagacao que se insere o presente trabalho; a escolha torna-
se relevante uma vez que se baseia no intuito de selecionar e validar provas
neuropsicoldgicas que elucidam os analisadores cerebrais no ser humano, sendo as
componentes do processo, os analisadores visual, auditivo, somatocinestésico, motor,

atencdo, mnésico, planeamento e verificacdo, fala, e intelectual.

Este conjunto de analisadores descritos permitird a realizacdo de anélise e sintese
complexas mensuraveis em unidades de comparacdo e discriminacdo, que possam
auxiliar a avaliacdo neuropsicologica de criangas, no consultério e compreender a
estrutura e 0s mecanismos das perturbacGes para construir estratégias de corre¢do ou
reabilitacdo, conforme referido anteriormente tambem possibilitard (Luria, 1977).
Observar se os resultados obtidos com o instrumento construido realmente refletem ou
traduzem os efeitos reais através do método qualitativo, com o suporte da analise

estatistica.

Em suma, a proposta é aprofundar os estudos nas componentes ou fatores que compdem
cada analisador e usufluir de provas que analisem cada componente ou fator. A Bateria
de Investigacdo Neuropsicoldgica (BIN) é um instrumento que permite investigar o0s
componentes de cada sistema funcional, assim como analisar os fatores primarios do
desenvolvimento ou das sindromes, para posteriormente fornecer subsidios para a
elaboracdo da intervencdo neuropsicoldgica do sujeito avaliado e compor o prognostico
mais adequado. Ou seja, mais do que investigar, pretendemos alcancar resultados que

vao a encontro das necessidades da crianca.

No que concerne a estrutura do presente trabalho, este encontra-se organizado em cinco

pontos principais. O primeiro capitulo tratamos da evolucdo Tedrica e histdrica da
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Neuropsicologia e avaliacdo Neuropsicologica. No segundo capitulo, tratamos da
abordagem sdcio-historica, a origem relacional das fungdes nervosas superiores, a teoria
da Localizacdo Dinamica e Sistémica das Fungdes Nervosas Superiores com a
explanacao da teoria em questdo; Neuropsicologia Sistémica e Dinamica; organizacdo
Cerebral das FuncGes Superiores; e o principios da estrutura Sistémica das Funcgdes
Nervosas Superiores, da origem sociocultural das funcdes, da estrutura sistémica das
funcBes; crono-genético; o conceito de Funcdo, Localizacdo e Sintoma. No terceiro
capitulo tratamos do desenvolvimento e do funcionamento cerebral humano, com base
nos Neuroblocos Funcionais de Luria. O quarto e Gltimo capitulo serd dedicado aos
principais resultados deste projecto, serd apresentada a metodologia de recolha de

dados, a amostra, o instrumento e, finalmente os resultados e conclusdes do estudo.
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I. Evolucéo tedrica e histérica da neuropsicologia e avaliacdo neuropsicologica

1. Fundamentos teoricos e histdricos da neuropsicologia

A Neuropsicologia € um campo especifico de estudo que investiga a relagdo
entre o cérebro e o comportamento humano e o funcionamento cerebral em condicGes
normais ou patologicas, uma ciéncia recente, entretanto baseada em informacdes muito

antigas.

Ao longo da historia do estudo do cérebro, esse foi apontado como substrato dos
processos psiquicos, e isto remonta as nogdes pré-cientificas dos autores da antiguidade,
em que o cérebro era visto como a caixa da alma. De acordo com (Toni, Romanelli, &
Salvo, 2005) o primeiro documento a relatar quarenta e oito observacoes de lesdes do
sistema nervoso e o seu tratamento foi descoberto em Luxor em 1862 (Edwin Smith
Surgical Papyrus, 1930). Entre os filésofos-cientistas da medicina que viveram antes de
Cristo na Grécia Antiga, Alcmedo de Crotona, discipulo de Pitagoras, é apontado como
um dos primeiros a realizar a dissecacdo anatdmica como forma de compreender o
funcionamento do cérebro e a relacionar o cérebro com as fungbes psiquicas.
Influenciou Hipdcrates que € o mais conhecido entre os policitantes do cérebro como
fonte das funcdes intelectuais (Engelhardt, Rozenthal, & Laks, 1995).

O aprofundamento da compreensdao do funcionamento do cérebro contribuiu
para 0 desenvolvimento de linhas tedricas que buscavam estabelecer relacBes entre as
estruturas cerebrais e comportamentos especificos, por exemplo; falar, escrever, ler,
fazer célculos, etc. seriam competéncias Unicas, indecomponiveis, que deviam ser no
seu todo correlacionadas com determinadas estruturas morfoldgicas do cérebro. O
cérebro propriamente dito, e antes de mais o cortex dos grandes hemisférios, é analisado
na dita teoria como o conjunto de diferentes centros, onde cada um dos quais administra
por completo determinada capacidade psiquica, (em resultado do que a lesdo de
qualquer um desses centros cerebrais conduz a uma perturbacdo irreversivel ou

desintegracdo da respetiva capacidade).

Assim, a localizacdo da fungdo seria compreendida como correlagdo direta do
psiquico e do morfolégico ou como a sobreposicdo direta do psiquico sobre o

morfoldgico, em resultado do que esta teoria recebeu 0 nome de psicomorfolégica.
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Conforme Rapp (2000), a questdo da localizagdo de fungdes no ser humano
estaria basicamente ligada as observagdes dos médicos anatomistas. No entanto foi,
Franz Joseph Gall que no final do século XVIII, considerado o fundador do
localizacionismo ao definir a frenologia, quando buscava associar faculdades humanas

bésicas a areas especificas do cérebro.

Os representantes mais expressivos e sistematicos desta tese foram, em
diferentes épocas da historia cientifica, os neurdlogos, que estudaram as consequéncias
das les@es cerebrais locais (Broca,1861 e Wernicke, 1874). O mapa frenoldgico de Gall
e 0 mapa localizacionista de Kleist, representam um remate légico das teorias do
localizacionismo estreito referentes ao funcionamento do cortex dos grandes
hemisférios como conjuntos de diferentes centros de capacidades psiquicas (Engelhardt,
Rozenthal, & Laks, 1995).

Em relacdo & contribuicdo e desenvolvimento do localizacionismo
/associacionismo na segunda metade do século XIX destacaram-se Broca (1861) e
Wernicke (1874) no estudo das fungbes cerebrais prejudicadas e a sua influéncia no

comportamento conforme citado por Toni, Romanelli & Salvo (2005).

Conforme Mader (1996) no estudo da lesdo cerebral e do comportamento
manifesto de um paciente, foi Broca quem associou a linguagem expressiva a regido do
terco posterior do giro frontal esquerdo de Wernicke que fora responsavel pela
descoberta da relacdo entre perda da linguagem compreensiva e lesbes no terco

posterior do giro temporal superior esquerdo.

Em meados de 1870 é constituida a Neuropsicologia, resultando da convergéncia
da teoria associonista com a teoria das localizagdes. Atribui-se o termo Neuropsicologia
a Osler e com o século XX sdo retomadas as teses anti-localizacionistas (Toni,
Romanelli & Salvo, 2005).

Enquanto os localizacionistas absolutizavam a natureza diferencial do cortex
cerebral, admitindo a presenca de centros isolados para as fun¢Ges mentais especificas,
os anti-localizacionistas negavam a existéncia de centros cerebrais corticais, aceitando o
carater equipotencial da funcdo cortical para diferentes fungdes mentais. Negavam o

caréater reflexo das funcOes cerebrais e, portanto, a existéncia da realidade objetiva.
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Dessa forma, indagando a teoria localizacionista, surgiram as vis@es holisticas e
a psicologia Gestalt que ndo estavam de acordo com a existéncia de centros
responsaveis por uma sindrome (Andrade, 2002). Esses pensadores propunham que um
comportamento é global e ndo se restringe a um desempenho isolado em um unico
dominio. Enquanto ocorriam as controvérsias entre holistas e localizacionistas, alguns
investigadores como Pavlov, (1924) Vigotsky',(1930) fizeram estudos que introduziram
consideracBes sobre o cérebro como um sistema em que 0s Seus elementos interagem
uns com o0s outros. Portanto, criticavam o extremismo das abordagens holisticas e

localizacionistas.

Esta andlise gera uma discussdo importante sobre o histérico da
Neuropsicologia. Sdo apresentados os principais autores da época e suas contribuicoes
para 0 desenvolvimento da teoria e sdo destacados no decorrer do trabalho as

contribuicdes de Leontiev, Luria e Vigotsky e outros autores atuais.

As investigacGes de Vigotsky (1930,1934a, 1934b, 1956) deram inicio ndo so a
analise cientifica da estrutura sistémica dos diferentes processos cerebrais, mas também
ao estudo das vias neuropsicoldgicas de compensacdo das perturbaces das funcdes
nervosas resultantes de lesdes cerebrais locais, criando assim a neuropsicologia
moderna, que tinha como objetivo especifico e peculiar, a investigagdo do papel de
sistemas cerebrais individuais da atividade mental. Pretendia estudar pacientes com
lesBes cerebrais locais, remetendo a um método de diagnostico topico de lesdes. Com
base nestes trabalhos ele formulou os distintos principios da localizacdo das funcgdes
nervosas superiores do individuo (Glozman, 1999, 2002).

Assim Vigotsky (1991) foi o primeiro cientista a expor a ideia de que o cérebro
humano possuiria um principio novo de organizagdo das funcdes, que ele designou de
principio da organizacdo extracortical dos processos psiquicos apoiada em

instrumentos, nos signos e, antes de mais, na lingua.

! O nome Vygotsky aparece na bibliografia grafado como Vigotski, Vygotsky, Vigotskii, Vigotskji,
Vygotski, Vigotsky. Acontece que estas versdes veém de traducdes de textos do autor publicados em
inglés e em outras linguas, ou seja, tradugdes de tradugdes visto que 0 autor escreveu somente em russo.
Na falta de um critério para optar sera usada a grafia Vigotsky que tem sido adotada pelas mais recentes
traducBes para o portugués direto do russo (Aires, 2010).
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Para Vigotsky (1960) todos os fendmenos deveriam ser estudados como
processos em movimento e em mudancga, ou seja, dentro do objeto de estudo a tarefa
seriam sempre de reconstruir a origem do comportamento, visto que todo o fenémeno
tem sua histdria e essa historia € caracterizada por mudancas qualitativas podendo

mudar na forma, estrutura e nas caracteristicas basicas.

Vigotsky (1984) procurou uma abordagem complexa e completa que alcancasse
a descricdo e explicacdo das fungdes nervosas superiores de forma aceitavel para as
Ciéncias Naturais. Para isso ele deveria incluir a identificacdo dos mecanismos cerebrais

subjacentes a uma determinada fungéo.

Segundo Vigotsky (1984), as formas de comportamento social que surgem no
processo da vida historica conduzem a formacdo, no cortex cerebral humano, de novas
relacBes interfuncionais que tornam possivel o desenvolvimento das formas superiores
da atividade psiquica, sem substanciais alteracbes morfologicas do cérebro
propriamente dito. Posteriormente, esta teoria sobre os novos 6rgdos funcionais viria a

ser desenvolvida por (Leontiev, 1972).

Essa é a forma que explicamos as transformacfes dos processos psicoldgicos
elementares em processos complexos ja que a pessoa nasce somente com as fungdes
psicoldgicas elementares, como a atengdo involuntaria e o reflexo, que também é
presente em animais evoluidos. E atraves das vivéncias e trocas culturais, parte dessas
funcBes elementares comecam a transformarem-se em funcGes nervosas superiores,
como a consciéncia, o planejamento e a linguagem. Toda essa evolucdo acontece pela
elaboracdo das informacdes recebidas no meio, pela maneira que o ser humano constroi
0 seu conhecimento ou seja, ndo amadurecem por si S8, e nem com o passar do tempo e
sim com as transformacdes historicas, atraves das formas culturais de comportamento
que com as mudancas qualitativas do comportamento que ocorrem durante o
desenvolvimento. Assim, viver em sociedade é crucial para transformagdo do Homem

ser bioldgico, em ser humano.

De acordo com esta teoria “em compara¢do com os animais, o cérebro humano
possui um principio localizacionista novo, gracas ao qual se torna o 6rgdo da
consciéncia humana por exceléncia” (Vigotsky, 1982, p. 174). Para concluir as suas

conhecidas teses dizendo respeito a Psicologia e o Estudo Sobre a Localizacdo das



Contributo para o Desenvolvimento de um Instrumento de Investigacdo Neuropsicologica

Funcbes Psiquicas publicadas em 1934 sdo, sem duvida alguma, uma das teorias
fundamentais da Neuropsicologia na abordagem sacio cultural.

Deste modo os principais pontos formulados por Vigotsky (1934), baseando-se
no estudo das varias formas da atividade psiquica foram: desenvolvimento das funcdes

psiquicas superiores e das estruturas significantes e sistémicas da consciéncia.

A partir das nocGes tedricas estudou as alteracbes ocorridas apds lesdes
cerebrais, em diferentes areas do cérebro, tanto em adultos como em criangas. Bem
como formulou os principios da localizacdo das fungdes psiquicas superiores; expos a
ideia de que o cérebro humano possuia um principio novo de organizacao das funces:
Principio da organizacdo extracortical dos processos psiquicos com a ajuda de

instrumentos, signos e a palavra.

Os primeiros estudos foram feitos por Lev Semenovich Vigotsky, mas foi
Aleksander Romanovitch Luria, quem criou a Neuropsicologia, como um ramo
independente do conhecimento psicoldgico dentro da abordagem socio-histérica . Por
conseguinte, Luria (1977) ao desenvolver as ideias de Vigotsky, criou um sistema de
conhecimento cientificamente fundamentado, no dominio da Neuropsicologia,
permitindo a sua separacdo como disciplina independente. Esta teoria foi depois
desenvolvida por (Leontiev, 1972; Zaporozhets,1967 ).

Foi igualmente, esta teoria que estabeleceu a diferenca entre lesdes na infancia” e
na vida adulta® e as suas consequéncias, o que fora sintetizado por Vigotsky (1991), na
sua teoria sobre a acdo sistémica, dinamica e relacional desigual das lesdes focais, sobre
as funcgdes nervosas superiores, relativamente ao setor perturbado; € menos lesado o
centro imediatamente inferior, em relagdo aquele mesmo setor lesado. J& em caso de
desintegracdo no sujeito adulto, observa-se que a dependéncia é inversa nas diferentes

etapas do desenvolvimento psiquico.

Nos transtornos do desenvolvimento resultantes de um qualquer defeito cerebral,

e em condi¢cOes absolutamente iguais, nessa relagdo funcional, teremos mais lesado o

2«0 artigo 1.° da Convengdo sobre os Direitos da Crianga define crianga como todo o ser humano até a
idade de 18 anos, salvo se atingir a maioridade mais cedo, de acordo com a legislacdo de cada pais”
(Retirado de: http://lwww.cnpcjr.pt/left.asp?13.01).

® O adulto ¢ definido como o individuo “que ja esta em idade compreendida entre a adolescéncia ¢ a
velhice. [E] Que ja atingiu todo o desenvolvimento” (Retirado de: http://www.priberam.pt/dIpo/adulto).
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centro superior. Ante a lesdo de um centro e em condigdes iguais sera mais atingido o
centro inferior mais proximo e dependente da area lesada, a0 mesmo tempo em que
sofrera menos o centro superior mais proximo em relacdo aquela da qual se encontra

dependente. Essa é uma das ideias mais importantes da Neuropsicologia moderna.

A descoberta dos efeitos diferentes em caso de lesdo das mesmas areas do
cortex, mas em diferentes etapas do desenvolvimento psiquico é uma das ideias mais
importantes da Neuropsicologia moderna e a qual se comecgou a dar o devido valor
somente nos ultimos tempos, devido ao desenvolvimento da investigacdo na area da

Neuropsicologia infantil.

Constatou-se que as leis da atividade nervosa superior sdo geradas nas
complexas relacdes matuas do homem com o ambiente. Formam-se nas condicdes da
vida social permitindo que aparecam novos sistemas. “Acontece de forma radical a
reestruturacdo da atividade psiquica e com isso ha: “(...)1) uma substituicdo de funcoes;
2) mudanca nas funcbes naturais (...); 3) o0 aparecimento de novos sistemas

psicolégicos, funcionais ou funcdes sistémicas(...)”. (Vigotsky, 1930, p. 55).

As bases metodoldgicas da Neuropsicologia de acordo com 0s pressupostos de
Luria e Vigotsky, (1996), séo as teorias gerais do materialismo dialético, como sistema
filosofico geral dos principios explicativos, assentadas em concec¢Bes da psicologia
geral, ao rol dos quais se remete aos postulados da compreensdo materialista cientifico-
natural de todos os fendmenos psiquicos; que remete a pensar na condicional idade
socio-histérica da psique humana; associados a importancia crucial dos fatores sociais
na formacdo das funcGes nervosas; ressaltando o carater mediador dos processos
psiquicos e o papel vital da linguagem na sua organizacgdo, assim existe a dependéncia

dos processos psiquicos em relagdo aos modos de sua formacgao.

Este modelo neuropsicoldgico aponta para a teoria Vigotskiana da organizacdo
cerebral das Funcgdes Nervosas Superiores (FNS) do individuo. A Neuropsicologia vai
alem dos modelos anteriores localizacionistas e antilocalizacionistas determinando a
estratégia metodologica geral das pesquisas, em concordancia com a nogdo da
construcdo sistémica das fun¢Bes nervosas superiores, de acordo com a qual, cada uma

dessas funcGes surge como um sistema funcional complexo, composto por muitos elos,
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sendo que as perturbagdes de uma mesma funcdo variam dependendo dos elos com o

fator lesado.

Foi introduzida uma nova noc¢do de sindrome neuropsicolégica, como uma
combinacdo natural das varias perturbacbes das funcBes psiquicas sintomas
condicionadas pela perturbacdo ou desintegracdo de um determinado elo ou fator do
sistema funcional. Assim, a investigagdo neuropsicoldgica consiste em determinar a
especificidade qualitativa da perturbacdo e ndo apenas constatar a existéncia do

transtorno de uma ou outra funcao.

Essa andlise qualitativa da perturbacdo da funcdo psiquica faz-se com um
conjunto especial de métodos e o apoio dos dados clinicos denominados por métodos

lurianos de diagndsticos neuropsicoldgicos.

A lesdo de qualquer area cerebral conduz ao aparecimento de sintomas primarios
e secundarios o que leva a influéncias sistémicas deste defeito em todo o quadro
funcional, na integra ou em alguns sistemas funcionais ao mesmo tempo. Este conjunto

de sintomas primarios e secundarios constitui a sindrome neuropsicoldgica.

Outra nocdo refere-se as FNS, como sistemas funcionais complexos, cujos elos
estdo ligados com os diferentes aspetos da Funcdo Psiquica. De referir que os fatores
neuropsicoldgicos sdo unidades especificas estruturo-funcionais do funcionamento do

cérebro, cuja alteracdo patoldgica esta na base das sindromes.

A nova disciplina, assim criada, tem grande importancia na resolucdo dos
problemas da psicologia geral, pois foi atrdves da patologia que se conseguiu descobrir
muitas caracteristicas daquilo que temos dissimulado na norma. Encarar o carater
sistémico das estruturas das FNS, como é composto e o papel dos diferentes elos deste

sistema, € 0 que faz possivel a sua reestruturacéo.
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2. A evolucdo da Avaliacdo Neuropsicoldgica e a contribuicdo da Psicologia

A Neuropsicologia € a ciéncia que estuda a relacdo entre o cérebro e o
comportamento humano. A avaliacdo neuropsicoldgica tem sido usada para estudar a
organizacdo da atividade cerebral e a relacdo com o comportamento e a investigacdo de

desordens especificas cerebrais e comportamentais (Lezak, 1995).

Antes, as avaliacbes neuropsicoldgicas procuravam relacionar os achados
neuroanatémicos e falhas cognitivas em pacientes com lesGes cerebrais evidentes. Essas
correlagdes eram decorrentes de estudos de casos clinicos com exames do cérebro de
pacientes ap0s a morte, que proporcionava a comparacdo de falhas cognitivas as
estruturas anatémicas lesadas. Os estudos de Broca (1861) conforme foram citados por
Cappa, (2001) e Kristensen & Parente, (2001) sdo exemplos desta orientacao.

A avaliacdo neuropsicoldgica desenvolveu e apresentou grandes progressos
durante as Guerras Mundiais na primeira metade do século XX. Uma vez que o
recrutamento de soldados estimulou os estudos sobre a relacdo entre o cérebro e as
fungdes cognitivas, além do desenvolvimento de testes de inteligéncia que abrangiam
métodos psicométricos e estatisticos que serviram de base para a elaboracdo de
principios e técnicas para a avaliacdo neuropsicologica. Foi também nessa ocasido que
foi expandida a prética neurocirirgica, uma inovacdo que permitiu o estudo das
estruturas cerebrais danificadas ndo apenas pelo método de estudo ap6s a morte, mas
através da comparacdo das dificuldades do paciente. As intervencBes cirdrgicas
possibilitavam o estudo da ligacdo entre o cérebro e o comportamento de um paciente e
0 estudo de grupos de pacientes submetidos as cirurgias semelhantes, sendo
investigadas as diferencas apresentadas pelos mesmos (Gazzaniga, Ivry, & Manguin,
2006).

No periodo das grandes guerras, a psicologia era ainda uma jovem Ciéncia,
destacando-se Luria na Russia, e Ombredane na Franga, como 0s psic6logos pioneiros
que se inseriram na Neuropsicologia nessa fase (Kristensen & Parente 2001). Apés a
Guerra comecgou a existir a necessidade de analises, triagens e diagnosticos visando a
reabilitagdo de pacientes lesados, o que criou maior demanda pela avaliagdo e por
profissionais qualificados para essa atividade. A partir disso, aumentaram as
contribuicdes da psicologia no campo da Neuropsicologia através do aprimoramento

dos métodos de avaliacdo de estudos sobre as alteracbes de funcgdes cognitivas
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especificas e da implantacdo de métodos de recuperacdo de pacientes com dificuldades
cognitivas decorrentes de lesbes cerebrais (Kristensen& Parente 2001; Lezak,
Howieson, & Loring, 2004).

Embora a historia da Neuropsicologia seja longa, a pratica da Neuropsicologia
clinica é relativamente recente, somente em 1996, a Neuropsicologia clinica foi
reconhecida como especialidade do psicologo pela American Psychological Association
(APA). (De Toni, Romanelli, & Salvo,2005).

Outro avanco importante na historia da avaliacdo neuropsicoldgica foi o
surgimento de exames neuroldgicos mais elaborados para investigar o funcionamento
neural. Uma das primeiras insercdes foram as investigacbes neuroradiolégicas, por
exemplo, a tomografia computadorizada, em seguida a ressonancia magnética e as
imagens funcionais que permitiram observar a area cerebral enquanto o paciente
realizava uma atividade, tornando-se, assim, possivel avaliar diretamente o
funcionamento da atividade regional do cérebro normal empenhado numa tarefa
cognitiva (Cappa 2001; Kristensen, & Parente, 2001). No inicio esses exames
possibilitaram a obtencdo de informacdes fundamentais do funcionamento cerebral de

atividades complexas.

Conforme Buchpiguel (1996), as principais técnicas utilizadas para o exame
neuronal foram: a Eletroencefalograma (EEG); os exames estruturais ou anatomicos,
como a Tomografia Computadorizada (TC) e a Ressonancia Magnética (MRI); e os
exames funcionais, como a Tomografia por emisséo de Positrons (PET) a tomografia
computadorizada por emissdo de Féton Unico (SPECT) e a Ressonancia Magnética
Funcional (FMRI). Ainda assim, € importante salientar que todas essas técnicas
possuem limitacBes (por exemplo, a resolugdo temporal no uso da PET ainda € muito
rudimentar, maior que dez segundos, para analisar 0s processos cognitivos cuja escala
de tempo ndo ultrapassa um segundo), de acordo com (Deémonet 1998, citado por
Kristensen& Parente 2001).

Além dos exames neuroldgicos, é imprescindivel a aplicacdo de provas
neuropsicoldgicas realizadas por especialistas. Uma vez que a prética da investigagdo
neuropsicoldgica caracteriza-se por uma atividade bastante complexa, que sofre

interferéncias de diversos fatores, desde: sociais, culturais, linguisticos, étnicos, faixa
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etaria e caracteristicas proprias de cada patologia (Antunha,1987 & Kaolb,
Whishaw,1986). Através do exame das funcbes cognitivas sdo examinados 0s
pormenores das funcdes nervosas superiores e 0 impacto de lesdes ou subestruturacoes

existentes.

Tratam-se de pormenores importantes uma vez que um paciente pode ndo ter
nenhum tipo de lesdo e ter a disfuncionalidade na mesma além de que a funcdo pode

ndo ter sido desenvolvida por inumeras circustancias.

Vigotsky (1984) criticou a nogdo que as funcbes nervosas superiores poderiam
ser alcancadas pela multiplicacdo e avanco dos principios derivados da psicologia
animal em particular aqueles principios que representam uma combina¢do mecanica das
leis do tipo estimulo- respostas. Assim como também criticou as teorias que afirmam
que a base das funcgdes intelectuais do adulto sdo resultados somente do estado de
maturacdo, ou de alguma forma encontram-se pré estabelecidas na crian¢a, esperando

simplesmente o tempo de surgirem.

No inicio de sua historia ontogenética, 0 homem é um candidato a humanizacéo,
ou seja, torna-se humano ao apropriar-se da producdo dos homens. Para
humanizar-se o0 homem deve desenvolver suas funcdes psicoldgicas superiores e
assim tornar-se cada vez mais livre, cada vez mais independente de suas
necessidades naturais. As funcdes psicoldgicas superiores sdo desenvolvidas a
partir das formas mais simples (funcGes nervorsas elementares), que sdo

involuntarias e com uma relacdo imediata com a realidade. (Almeida, 2008 p.2)

Assim entendemos que conhecendo o cérebro e a forma como se da o
desenvolvimento e funcionamento normal do cérebro é possivel compreender as
alteracdes cerebrais, como no caso de disfungdes cognitivas e do comportamento

resultante de lesbes, doencas ou desenvolvimento anormal do cérebro.

Segundo Lezak et al. (2004), a avaliacdo neuropsicoldgica € uma forma de
caracterizar as funcdes cognitivas através da analise da expressdo comportamental das
disfungdes cerebrais, o que pode ser realizado por meio de entrevistas, tarefas, teste e

guestionarios padronizados.
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Conforme Reichenheim e Moraes, (2007) quando um instrumento de avaliacdo é
aplicado em novos grupos populacionais, deve passar pela reviséo de validade de sua

estrutura para se tornar valido.

De acordo com Cunha, (1993) entendemos que no passado, a avaliacéo
neuropsicoldgica com a ajuda das técnicas de exame neuronal pretendia chegar a
identificacdo e localizagdo de lesdes cerebrais focais. Atualmente, baseia-se na
localizacdo dinamica de funcgdes, objetivando a investigacdo das fungdes mentais
superiores, como por exemplo: a memoria, a linguagem, a atencéo, entre outras afim de
compreender o funcionamento humano. Compreendemos a participacdo do cérebro
como um todo, em que as areas sdo interdependentes e articuladas, funcionando
comparativamente a uma orquestra que depende da integracdo dos seus componentes
para realizar um concerto, que conforme Luria (1981), a isto chamamos de sistema
funcional. O principal enfoque da Neuropsicologia é o desenvolvimento de uma ciéncia
do comportamento humano baseada no funcionamento do cérebro e nos fenémenos

psicolégicos.

Quando falamos do fenémeno psicoldgico, tratamos também da sociedade.
Tratar da subjetividade humana é falar da objetividade dos humanos. Compreender o
interno de cada pessoa exige a compreensdao do mundo externo também, uma vez que
sdo dois aspectos de um mesmo movimento, de um processo no qual o0 homem atua e
constréi e modifica 0 mundo e este, por sua vez, propicia 0s elementos para a

constituicdo psicoldgica (Bock, 2007).

No decorrer da vida o homem passa por varias mudangas qualitativas. As
estruturas corticais, vdo ficando mais e mais importantes ao longo do desenvolvimento

cognitivo e social do individuo (Freitas, 2002).

Por conseguinte, o desenvolvimento humano é um processo inerente a todos 0s
individuos, sendo exemplarmente Unica a forma como cada um se desenvolve em
relacdo aos outros. Este processo € altamente vincado por um conjunto de
transformac0es cognitivas, afetivas e fisicas, tendo inicio no nascimento do individuo,
terminando apenas com a sua morte. Conforme Gonzéles (2005), ndo existe a

possibilidade de falar de uma identidade pessoal descolada da histdria desse alguém
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com identidade, genéro e um percurso social definido, a identidade pessoal é produto da
sociedade e da agdo do proprio individuo “(...) a identidade pessoal se forma na
congruéncia de uma serie de forgas sociais que operam sobre o individuo e diante das
quais o individuo atua ¢ se faz a si mesmo”. Dessa forma, 0 individuo também gera uma
realidade, ao passo que as forcas sociais também se renovam no individuo (Gonzélez
2005, p.201). Outros autores ainda ressaltam que essa imensa plasticidade do
comportamento humano acaba por “desnaturalizar” o processo de humanizagédo, que €
essencialmente cultural. Nao se pode entdo falar de sexualidade humana sem falar

também de cultura e meio social (Kahhale, 2006, p.267).

Estd em causa um processo dinamico e complexo, isto porque o individuo é
unico, um sistema aberto que estd em permanente contato com o meio que o rodeia. Por
outro lado, o desenvolvimento é um processo global e integrativo, em primeiro lugar
porque as modificacbes ocorridas em qualquer componente, implica alteragfes nas
restantes, e em segundo, porque integra 0s conhecimentos que o individuo vai
adquirindo ao longo da sua existéncia, revelando-se na sua progressiva adaptacdo ao

meio natural e social, resultando da interacdo entre a componente bioldgica e social.

Ora, a Psicologia ndo é apenas um ramo especifico de conhecimento humano,
nos tempos contemporaneos, é encarada como uma ciéncia e adquiriu 0 seu estatuto
enquanto profissdo. A palavra Psicologia deriva de duas palavras gregas psyche ou
psico, que significa alma ou atividade mental e logos ou logia, que significa estudo e
nesta logica, poder-se-ia definir a Psicologia como uma ciéncia que se dedica ao estudo
da mente. Atualmente, esta ciéncia, esta disciplina, € conhecida como a ciéncia que
estuda o comportamento, sendo o seu principal foco o ser humano e por isso mesmo,
tratou de compilar os fatos e 0s casos sobre 0 comportamento e a experiéncia humana,

organizando-os de forma sistematica e elaborando teorias para a sua compreensao.

Foi apos a Primeira Guerra Mundial que a Psicologia se dedicou a procura de
técnicas eficazes e instrumentais, assumindo como principal conceito ou nogao o
comportamento, uma caracteristica exclusiva da ciéncia psicolégica McDougall (1941).
Esta é, por isso mesmo definida pelo dito autor como uma “ciéncia positiva do
comportamento dos seres vivos” (McDougall, 1941, p. 15), apresentando uma visdo da

Psicologia enquanto ciéncia natural.
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Também se pode evocar a definicdo behaviorista, que segundo autores como
Keller e Schoenfeld, (1968) a Psicologia pode ser definida como a ciéncia do
comportamento dos organismos, contudo esta € uma definicdo vaga, devido a amplitude
do conceito de comportamento e de meio. Os autores sugerem a substituicdo destes
termos por estimulo e resposta, sendo estes assumidos como unidades béasicas da
descricdo objectiva e as bases para uma ciéncia do comportamento. Varias sdo as
perspetivas existentes e que decorrem do ponto de vista de cada autor, recordando os
autores Harzem e Miles (1978), para quem a Psicologia € uma ciéncia que se dedica ao
estudo das interacbes de organismos, considerados como um todo, com 0 meio

ambiente em que estdo inseridos.

Hoje, a Psicologia é concebida como a ciéncia que estuda o comportamento,
observavel e ndo observavel, por outras palavras o comportamento objetivo e o
comportamento subjetivo, os processos mentais e a relacdo entre ambos, analisando
sempre estes processos em trés dimensdes distintas, mas que estabelecem uma relagéo
estreita entre si: a dimensdo cognitiva, a dimensdo afetiva e a dimensdo

comportamental.

Portanto, pode afirmar-se que com a prépria evolugdo e desenvolvimento da
Psicologia, esta foi abandonando a visdo relativista e superficial do ser humano, uma
vez que ndo se pode descurar a sua subjetividade. Nisto concorda-se, com o parecer
critico dos autores Martins e Bicudo quando afirmam que “no momento em que a
epistemologia foi reduzida a metodologia ela perdeu a sua visdo sobre a experiéncia
direta do sujeito conhecedor” (1994, p. 12).

Assim, a Psicologia passou a assentar “num paradigma dialético e hermenéutico,
onde o sujeito pensante e objeto pensado ndo se distanciam, num ato dissociativo, mas

formam, na sua intersecédo, o fendbmeno que se manifesta” (Junior, n.d. p.2).

E de salientar um fato, é que os processos que a Psicologia estuda, s30 processos

complexos e quem o confirma é Skinner, que perspetiva:

0 comportamento como uma matéria dificil, ndo porque seja inacessivel, mas
porque € extremamente complexo. Desde que é um processo, € ndo uma coisa,

ndo pode ser facilmente imobilizada para observacdo. E mutavel, fluido e
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evanescente, e, por esta razdo, faz grandes exigéncias técnicas de engenhosidade
e energia do cientista (1981, p. 27).

A Psicologia tem surgido associada ao estudo de diversas areas ou temas, desde
0 estudo da aprendizagem, da personalidade, da inteligéncia, da memoria, das relacdes
interpessoais, do desenvolvimento humano, mas quando nos voltamos para 0 campo da
Neuropsicologia, ressalve-se que a Psicologia procura estudar 0s processos psicologicos

ocorridos nesta esfera.

Por conseguinte, a contribui¢do da avaliacdo neuropsicoldgica é contextualizada
em situacOes onde existam dificuldades cognitivas ou comportamentais de origem
neuroldgica ou suspeita dessas ocorréncias. Permite diagnosticar e tratar diferentes
questdes neurologicas, problemas de foro desenvolvimental, questdes psiquiatricas,

alteracdes de comportamento, etc. (Alves, Souza & Baptista, 2011).

A titulo de exemplo, em 1998, Botvinick e Cohen desenvolveram experiéncias
de ilusdo propriocetiva para investigar a integragdo entre o tato e a visdo em variagoes
localizadas da percecdo corporal. O nome dado ao experimento foi llusdo da Méo de
Borracha (Rubber Hand Illusion, RHI) e consiste em transferir a sensagdo tatil da mao
real para uma protese estética manual através da conjuncdo de estimulos visuais e tateis
(Botvinick & Cohen, 1998, citado por Lakhlani & McKenzie, 2012).

Ehrsson (2010) refere que ao consultar a literatura existente sobre neurologia
podemos encontrar dados que afirmam que as pessoas com danos nos lobos frontal e
parietal podem, as vezes, ndo conseguir reconhecer 0s seus membros paralisados como
pertencente a si mesmos. As observacdes neuroldgicas sugerem que o cortex frontal e
parietal sdo responsaveis pela sensacdo de possuir membros, mas estas mesmas
observagdes dizem-nos pouco sobre 0S processos percetivos subjacentes e mecanismos

neuronais.

Curiosamente, Guterstam, Petkova e Ehrsson (2011) relatam que na literatura
neuroldgica, existem relatos de pessoas com lesGes corticais e subcorticais que
experienciam ter membros extras, os chamados membros supranumerarios fantasmas,
ou seja, uma perna ou um brago adicional. Embora 0os mecanismos que produzem essas

sensacOes corporais sejam desconhecidos, a sua existéncia sugere que ha uma
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perturbagcdo no processamento central dos circuitos de informagéo, que pode levar a

sensacdes ilusorias que violam a morfologia do corpo humano.

De fato, as ilusdes tém sido historicamente de grande utilidade para a psicologia,
com aquilo que podem revelar sobre os processos percetivos. Os autores Botvinick e
Cohen (1998), citado por Lakhlani e McKenzie (2012), relatam uma ilusdo em que
sensacgdes tateis sdo encaminhadas a um membro alienigena. Este estudo revela uma
interacdo entre a visdo, 0 tato e a propriocecdo, e pode fornecer evidéncias
relativamente a base de identificacdo corporal da préopria pessoa. Com efeito, cada um
dos dez individuos estava sentado com o seu braco esquerdo em descanso sobre uma
pequena mesa. Foi colocada uma tela ao lado do brago de forma a escondé-lo da vista
do sujeito e foi colocada uma mao esquerda, em tamanho real, em borracha, em frente
do sujeito. O sujeito estava sentado com os olhos fixos na méo artificial, enquanto os
investigadores usavam dois pincéis para estimular a méao de borracha e a méo invisivel
do sujeito, sincronizando o timing da estimulagdo, tanto quanto possivel. Depois de dez
minutos, os individuos completaram um questionario de duas partes onde lhes foi
pedido que afirmassem ou negassem a ocorréncia de nove efeitos especificos percetuais.
Os questionarios preenchidos indicaram que 0s sujeitos experimentaram uma ilusdo em
que eles pareciam sentir o toque nao da escova oculta, mas da escova que visualizavam,

como se a mao de borracha tivesse sido a méo de borracha a sentir o toque.

Guterstam et al. (2011) desenvolveram um estudo com cinco experiéncias
separadas, num total de 154 voluntarios saudaveis. Os participantes sentaram-se
confortavelmente e apoiaram o0s bragos sobre uma mesa na frente deles, o investigador
sentou-se na frente do participante e tapava o braco direito. Em todos o0s experimentos
foi colocada uma méo de borracha ou um pé ao lado do verdadeiro braco ou da
verdadeira perna. O mesmo foi feito também com o braco de borracha de frente para o
participante. Os membros foram estimulados com um pincel, e feriu-se, também, o
membro de borracha, sendo o olhar dos participantes cuidadosamente controlado pelo
experimentador aproximadamente a cada dez segundos. Os resultados mostraram que as
pessoas sentem que a mao artificial € membro pertencente ao proprio corpo. Também
estes autores concluem que, de acordo com a hipotese multissensorial de posse do
corpo, a autoatribuicdo de um membro é o resultado de uma ligacdo visual, tatil e

propriocetiva. Nesta visdo, o sistema nervoso codifica a localizacdo do braco direito
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usando cédigos probabilisticas e permite distribuicdes bifasicas. Assim, ao ver a propria
mdao e uma mé&o de borracha o individuo recebe estimulacao viso-tatil e multissensorial
e processos de integracdo no cérebro sdo ativados e, calcula dois locais igualmente

provaveis de sentirem o toque.

Como podemos entender o processo de ilusdo da mao dentro da nossa estrutura
multissensorial? Curiosamente, Guterstam et al. (2011) afirmam que, em vez de
escolher uma solucdo, o cérebro parece capaz de aceitar duas solugdes igualmente
suscetiveis ao mesmo tempo, levando a autoidentificacdo, simultanea, de ambos os
bracos. Nesta visdo, condutincia dérmica reflete a ativacdo do sistema nervoso
simpatico, que tem sido utilizada como um indice de excitabilidade fisiologico e
psicolégico e como indice fisiologico da percecdo de ameaca, medo ou antecipacdo da
dor. Deste modo, a RHI esta intimamente ligada a condutancia dérmica, uma vez que 0s
individuos ao verem a propria mdo e uma méo de borracha recebem estimulacéo viso-

tatil e multissensorial que ativa processos de integracdo no cérebro.

Mas, a aplicacdo da avaliacdo incide também no processo de ensino e
aprendizagem possibilitando encontrar algumas correlacbes entre as fungdes corticais
superiores (linguagem, atencdo, memdria) e a aprendizagem simbdlica (conceitos,
escrita, leitura). O modelo neuropsicoldgico relacionado com as dificuldades de
aprendizagem pretende reunir as funcGes mentais superiores relacionadas na
aprendizagem simbdlica relacionadas com a organizacao funcional do cérebro uma vez
que na sua auséncia ndo se fara o processamento normal podendo contribuir para uma

disfung@o ou mesmo lesdo cerebral.

Ao ser possivel e haver interesse em fomentar a pesquisa e investigacao na area
do funcionamento intelectual, a Neuropsicologia pode aliar-se a outras areas como a
Psicologia j& referida, Medicina, Psicopedagogia, de forma a alicercar-se numa

terapéutica mais eficiente.

Deste modo a criagcdo de instrumentos tem como objetivo uma investigacao
global das capacidades ou das dificuldades no desempenho possibilitando descobrir e

evitar que as dificuldades avaliadas ndo impegam o seu desenvolvimento salutar.

Deve ter-se, no entanto, sempre em conta quando se fala em avaliacGes as fases

de desenvolvimento de cada individuo uma vez que variam de faixa etaria. Desta forma,
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seguindo o padréo de funcionamento cerebral deve seguir-se o processo de maturidade
do cérebro, devido as particularidades do desenvolvimento cerebral, pois “quando se
fala de imaturidade na infancia, esta ndo deve ser entendida unicamente, como
deficiéncia” (Antunha, 1987, p. 94).

Concomitantemente, destacam-se as diferenciacdes implicadas dado que, ao
contrario de um adulto, o cérebro da crianca esta ainda em desenvolvimento e possui
caracteristicas particulares que a fazem ser distintas e possuirem uma especificidade de

funcoes.

Segundo Antunha (1987) as baterias de testes neuropsicol6gicos adaptadas para
criancas deviam estar mais evoluidas e existem ainda em numero reduzido. Qualquer
desenvolvimento nos instrumentos deve ter em atencdo: a organizacdo e 0
desenvolvimento do sistema nervoso da crianca possibilitando os diferenciados
parametros de desenvolvimento entre criangas da mesma idade e a proximidade entre o
desenvolvimento fisico, neuroldgico e a emergéncia progressiva de funcbes corticais

superiores.

Na avaliacdo neuropsicoldgica existem no mercado alguns testes que pretendem
avaliar vérias caracteristicas como: inteligéncia; memoria; linguagem; lobos frontais;
lobos parieto-occipitais que sdo brevemente enumerados de seguida, salientando as

potencialidades de cada um no apoio a investigacdo neuropsicoldgica atual.

Nos testes de inteligéncia para criangas, que medem de forma inicial as

habilidades essenciais ao desempenho escolar, salientamos 0s seguintes:

Stanford-Binet destaca-se como o primeiro nos Estados Unidos, tendo sido
adaptado das escalas originais de Binet Simon. Como base centra-se no desempenho
verbal sendo direcionado para uma faixa etaria dos dois anos até a idade adulta, tem
como objetivo poder definir a idade mental e um quociente de inteligéncia (QI)
(Thorndike, 1986).

As escalas de Wechsler de inteligéncia, remontam a 1939, tendo surgido em
Portugal em 1970 criando-se uma afericdo portuguesa da escala identificada como
WISC-R. Estas apresentam-se como as mais frequentes e sdo divididas por idades de

aplicacdo. Caracterizam-se por um conjunto de perguntas e respostas padrao de forma a
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medir o potencial do individuo em distintas &reas (por exemplo: assuntos gerais,
interacdo com 0 meio ambiente, capacidade de resolver problemas quotidianos, etc.). Os
testes de inteligéncia para criancas medem as habilidades cruciais no desempenho
escolar e por isso, a Escala de Inteligéncia de Wechsler para Criancas foi o instrumento
clinico construido pelo autor David Wechsler e visa a avaliacdo da capacidade
intelectual de criangas e adolescentes, com idades compreendidas entre 0s seis e 0s

dezesseis anos, com um tempo de aplicacdo de sensivelmente 90 minutos.

Atualmente, as Escalas de Wechsler sdo utilizadas a nivel mundial para avaliar a
inteligéncia em diferentes contextos de atuacdo do psicologo (Figueiredo, Pinheiro &,
Nascimento,1998), tratando-se de um instrumento psicométrico que também pode
auxiliar no diagnéstico clinico, sendo aplicado individualmente. Este inclui diferentes
tarefas, onde cada uma delas tem um tempo limite de execucdo, proporcionando ao
psicologo a observagdo das dificuldades e das capacidades da crianga. “Apesar de
fornecer um perfil mais abrangente das habilidades cognitivas, existem situagdes
especificas e contextos em que a aplicacdo da escala completa ndo é viavel ou mesmo

necessaria” (Wagner & Trentini, 2010, p. 48).

A WISC-I1I1, tem uma estrutura semelhante a outras escalas que o autor ja tinha
construido anteriomente, como a WISC e WISC-R, sendo uma revisdo dos instrumentos
mencionados, apresentando novos elementos. Esta melhoria revé-se ao nivel dos
materiais, onde integrou estimulos visuais impressos a cores, ao nivel dos contetdos
através de itens substituidos por outros atuais e por fim, ao nivel dos procedimentos de
administracdo e da andlise dos resultados. Nesta logica, este instrumento procura
classificar a inteligéncia em duas subescalas, ou seja, a escala verbal e a escala de
realizacdo, integrando como medidas de aplicacdo a medida de inteligéncia geral, a
avaliacdo ao nivel intelectual por via da escala verbal particularmente com criangas
cegas ou problemas de visdo e a avaliacdo ao nivel intelectual através da escala de
realizacdo, em criancas que apresentam dificuldades na fala ou outras dificuldades que

possam interferir nos resultados dos subtestes verbais.

A WISC-111 é uma escala que contempla trés tipos distintos de QI* — o QI Geral,
0 QI Verbal e 0 QI de Realizacdo. O QI Geral resulta da cotacdo do QI Verbal e do QI

de Realizacdo, sendo que este ultimo se baseia nos subtestes de realizacdo focando a

¢ siola utiliz . toci inteligéncia”, v .
* QI ¢ sigla utilizada para definir o “quociente de inteligéncia”, representando o nivel mental
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psicomotricidade, a destreza manual e a orientacdo das coisas no espaco, por sua vez, 0
QI Verbal sustenta-se em subtestes que focam a dimensdo cognitiva, afetiva e
instrumental, estimulando o raciocinio verbal. A Escala de Inteligéncia de Wecshler é
um instrumento considerado como uma forma rapida de avaliacdo da inteligéncia, sendo
muito Util no ambito da psicologia contudo, 0 seu uso requer conhecimento acerca da
adequacdo da metodologia de desenvolvimento, informagOes sobre propriedades

psicométricas e utilidade clinica” (Wagner & Trentini, 2010, p. 53).

Pode assim organizar-se e resumir-se esta informacdo nas descricdes seguintes

mais atuais:

WPPSI (Wechsler Preschool and Primary Scale of Intelligence - Escala de
Inteligéncia Wechsler para Pré-Escolar e Primaria) direcionada para criangas mais
pequenas, esta versdo da escala de Wechsler, tem como objetivo avaliar a inteligéncia
de criancas entre 0s quatro e os seis anos e meio. Caracteriza-se por reunir seis subtestes
verbais e cinco de natureza manipulativa. E habitual que a aplicacio de cinco dos
subtestes de cada uma das subescalas se apresente como capaz de atingir a analise
pretendida. Acresce a possibilidade de obtencdo de resultados quanto aos

comportamentos e capacidade de organizacdo da crianga (Wechsler, 1989).

WISC-111 (Wechsler Intelligence Scale for Children-I11 - Escala de Inteligéncia
Wechsler para Criancas-I1l) foi realizada em 1991 e iniciada posteriormente a sua
adaptacdo a Portugal em 1999 que pretende substituir a WISC. E a escala mais usada
para avaliar a inteligéncia de criangas direcionada para a faixa etaria do seis anos aos
dezesseis anos, onze meses e trinta dias. Tem como objetivo obter valores nas escalas
verbal e de execugdo, bem como um QI de escala total. Caracteriza-se por um conjunto
de tarefas de forma a possibilitar a observagéo das dificuldades da crianga ou as suas
competéncias. Ndo obstante esta escala potencia aqueles que ndo possuem qualquer
problema motor sendo que criangas com dificuldades motoras sdo penalizadas nos
resultados. Desta forma ndo devera ser aplicado caso seja detetada a limitacdo motora.

O subteste Cubos do WISC-III consiste em avaliar a capacidade de analise,
sintese e planeamento de coordenadas visuo-espaciais € a competéncia construtiva.
Solicita-se ao individuo que reproduza com os cubos de cores coloridas que lhes séo
entregues, desenhos que Ihe sdo apresentados com um tempo definido para a execugéo

da mesma tarefa (Wechsler, 2002). Apresenta-se como uma inovagdo no sentido que
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torna possivel analisar os resultados face a trés indices fatoriais que possibilitam e
complementam a restante informacao obtida a partir dos QI’s Verbal, de Realizagdo e
de Escala Completa destacando-se a Compreensao Verbal, Organizacdo Percetiva e

Velocidade de Processamento.

Estas escalas sdo aplicadas individualmente a cada individuo e 0 mesmo se
aplica a anterior Stanford- Binet. De notar que, embora o descodificar do QI ndo sirva
para avaliar disfuncbGes cerebrais, 0 seu resultado beneficia na obtencdo de mais
informacdes acerca do nivel geral de funcionamento do individuo, possibilitando
encontrar uma referéncia para outras funcGes mais especificas, como memoria,
linguagem, entre outras. Estas escalas sdo aplicadas individualmente a cada individuo e

0 mesmo se aplica a anterior Stanford-Binet.

Em situacbes em que o individuo ndo se consegue expressar verbalmente
aplicam-se outros testes que avaliam a inteligéncia geral e servem de diagndstico para
avaliar capacidade de raciocinio geral de criancas de uma forma ndo-verbal. Séo

exemplos 0s seguintes:

Matrizes Progressivas de Raven, o seu objetivo € descobrir as relagdes
existentes entre as figuras e imaginar qual das seis figuras apresentadas completaria o
desenho (Raven, 2000);

Escala de Maturidade Mental Columbia (Rodrigues & Rocha,
1994).Habitualmente a inteligéncia esta associada a conhecimentos académicos embora
se percecionem noutros tipos de inteligéncia: Como a capacidade de relacionar ideias
complexas; a producdo de conceitos abstratos assim como conceber implicacdes l6gicas

através de regras gerais.
Quanto a avaliacdo da memoria utilizam-se 0s seguintes testes:

Teste de Aprendizagem Auditivo Verbal de Rey (1958), composto por uma
listagem de palavras lida ao individuo, de forma pausada durante cinco repeticoes,
seguidamente deve o individuo referir as mesmas sem ser necessario apresentar pela
ordem ditada na apresentacéo (Rey Auditory Verbal Learning Test— RAVLT (citado
por Boake, 2000).
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Teste de Aprendizagem Visual de Desenhos de Rey (Rey Visual Design Learning
Test - RVDLT), este teste usa a repeticdo para que seja possivel avaliar a capacidade de
retencdo e aprendizagem, repetindo-se a exposicdo ao material de forma a criar
recordacdo/memoria. Estes testes sdo mais viaveis no sentido de averiguar debilidades
na memoria ao contrario dos testes que sdo apenas apresentados uma Unica vez (Wiens,
McMinn, & Crossen, 1982).

WRAML (Wide Range Assessment of Memory and Learning) apresenta-se como
um instrumento psicométrico com o objetivo de avaliar a capacidade de aprender e
memorizar ativamente diferente informacéao nos individuos. Afeta a faixa etéria de cinco
a dezessete anos onde se destaca a memdria visual, aprendizagem verbal e memdria
para histéria (Adams & Sheslom, 1990).

Na avaliacao da linguagem os testes mais referenciados sdo:

Boston Naming Test, este utiliza figuras de objetos de forma a avaliar a
capacidade de reconhecimento e atribuicdo de nomeacdo. Destina-se a criangas com
dificuldades de compreensdo, de palavras bem como material verbal escrito. Enquadra-
se na faixa etaria a partir dos seis anos de idade (Kaplan, Goodglass, & Weintraub,
1983).

Teste de Fluéncia verbal: comumente estd inserido em baterias
neuropsicoldgicas ou € utilizado isoladamente, tanto para estudo da linguagem ou
mudanca de estratégia, como para estudos especificos de memoria semantica e

influéncia da idade e escolaridade (Brucki, 1997).

Testes de compreensdo, como o Teste de Token, permite avaliar a compreenséo
da linguagem em criancas e adultos. O teste avalia a capacidade de compreensao verbal
a partir da apresentagdo de uma serie de comandos, com diferentes graus de

complexidade e que envolvem a manipulacdo de pecas. (De Renzi & Vignolo, 1962).

Estes ultimos destacam-se pela compreensdo de textos, escrita e leitura e a sua
avaliagdo incide nos orgdos fonoarticulatorios, habitos orais e desenvolvimento da

linguagem (De Renzi & Vignolo, 1962).

Avaliar a condicdo cerebral dos individuos torna-se premente sendo essa uma

premissa para uma melhoria dos resultados avaliativos. Compete desta forma ao
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PsicAlogo e/ou Neuropsicologo dominar os propdsitos subjacentes, os conhecimentos, a
habilidade e a adequacdo das técnicas e instrumentos de investigacdo a pér em prética,
da mesma forma dominar o conhecimento das possiveis alteracbes e limitacOes
decorrentes da lesdo cerebral, minimizando assim qualquer engano que possa advir no
término da avaliacdo neuropsicoldgica. Estas competéncias remetem-nos para o cuidado
que se deve ter relativamente as criancas com lesdes cerebrais pois 0s seus canais
formais de expressdao e comunicagdo sdo alterados, tornando-se urgente a utilizacdo de
estratégias pelo profissional de forma a adequar o canal de comunicacdo para uma
avaliacdo exequivel. Durante a avaliacdo deve estimular-se de forma a exteriorizar o seu

potencial podendo fazer recurso a gestos, mimicas, fala, expresséo grafica ou agéo.

Ao longo das ultimas décadas a importancia atribuida as funcdes dos Lobos
frontais tem vindo a aumentar e interessar muitos autores. Trata-se da maior area do
encéfalo, com funcbes ainda pouco conhecidas, embora nos ultimos anos se tenha
aferido que é no lobo frontal que se situam as habilidades humanas mais complexas,
como o planear de acdes e rotinas, a padronizacdo de comportamentos sociais e

motores, parte do comportamento emocional e memoria.

Deve-se, de forma a uma correta investigacdo das fungdes frontais (funcdes
executivas), ter em consideragdo o conhecimento das etapas evolutivas desta estrutura, a
sua maturagdo. Uma vez que as suas funcdes se caracterizam como complexas e pouco
conhecidas, a sua avaliacdo torna-se mais dificil de executar. Salientam-se de entre as
diferentes fungdes do lobo frontal algumas carateristicas: plasticidade do pensamento;
capacidade de julgamento; habilidade de produzir ideias diferentes; organizacdo da
informacdo, capacidade de dar respostas adequadas aos estimulos; estabelecer e trocar

estratégias; planear uma acéo.

Encontramos no mercado inumeras opg¢des supostamente criadas para avaliar as
funcbes citados acima. Podem igualmente ser avaliadas atraves da aplicacdo dos testes
abaixo referidos que se direcionam para a avaliacdo da capacidade concentracdo e de

resisténcia face a possiveis distracdes advindas de respostas ndo-exigidas no momento.

Wisconsin Card Sort Test, (1948) (WCST) (Teste de fluéncia verbal, fluéncia
para desenhos). Este teste avalia a funcdo executiva do lobo frontal. O seu propdsito

consiste em medir a modulacdo de respostas em impulso, o comportamento
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consequente, as habilidades que o individuo possui no desenvolvimento e manutencao
de uma determinada estratégia de forma a resolver um problema, para alem dos
imprevistos, a flexibilidade, o planeamento, a organizacdo, a ineficiéncia de
conceitualizacdo inicial e a dificuldade em encontrar solucGes para problemas
recorrentes, assim como o0 grau de perseveranga, que consiste na determinagdo como
cada um reage aos problemas colocados, ficando presos nesse problema ou néo
conseguindo avancar e ficando limitado a sequéncia de um comportamento motor
(Silva-filho, Pasian, & Martins, 2011).

Trail Making Test, exige que o individuo na primeira parte, faca a ligacdo, com
auxilio de uma lapis/caneta, em numeracdo de forma consecutiva, que apresentam-se
distribuidos aleatoriamente na folha de papel. Na segunda parte do teste, combinam
nimeros e letras e a sequéncia a ser ligada deve intercalar as duas séries tanto de

nameros como de letras. A execugdo deve cumprir 0 menor tempo possivel.

Stroop Test desenvolvido por John Ridley Stroop (1935) é comumente usado
como teste neuropsicolégico para avaliar atencdo seletiva e aspectos de funcdes
executivas, como flexibilidade cognitiva e suscetibilidade a interferéncia, relacionadas
as disfuncdes do lobo frontal. O mecanismo psicoldgico subjacente a tarefa inclui
memoria de trabalho, velocidade de processamento de informacao, ativacdo semantica e

habilidade para resistir a uma resposta caracteristica (Citado por Klein et al 2010).

Para além dos testes indicado acima, varios subtestes da Escala de Inteligéncia
Wechsler (WISC 11l e WPPSI) s&o tambem recorrentemente utilizados na investigagao
de disfunc¢des frontais, tais como analogias, compreensao, cédigos, etc.

No caso da avaliacdo das funcdes relacionadas as competéncias visuo-espaciais,
organizacdo visuo-espacial (percecdo) e planeamento estas séo realizadas através do
teste copia da Figura Complexa de Rey-Osterrieth, que procura avaliar a atividade de
percecdo e memoria analisando a forma como o individuo apreende os dados que séo
apresentados e que vai memorizando. Divide-se em duas etapas, uma em que € a copia

da imagem e a seguinte que é a recordagdo da mesma imagem ap6s 30 minutos.

Esta avaliacdo pode de igual forma ser realizada através do subteste Cubos das
escalas Wechsler (Oliveira, 1999).
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As capacidades percepto-visuo-espaciais sdo avaliadas pelo Teste de Hooper
Visual Organization (Hooper, 1958).

O Bayley Il (Escala do Desenvolvimento Infantil de Bayley) designa-se como
um teste direcionado a avaliacdo do desenvolvimento de criancas na faixa etaria do 1 a

42 meses. Caracteriza-se por ser um teste que se subdivide em trés escalas:

A escala motora, serve para avaliar o grau de coordenagdo corporal,
identificando funcbes como o sentar, levantar, caminhar, subir e descer escadas, bem

como motricidade fina das maos e dedos;

A escala mental, destina-se a avaliar questdes ligadas ao desenvolvimento
cognitivo e a capacidade de comunicacdo, onde se destaca a capacidade de discriminar
formas, manter atencdo, habilidade motora fina, compreensdo de instru¢fes, nomeacao,

resolucdo de problemas e interacdo social.

A escala comportamental, por fim pretende avaliar questdes qualitativas do
comportamento da crianca durante o teste, salientando a atengdo, compreensdo de

orientacdes, desembaraco face as tarefas, normalizacdo emocional, etc.

Todas elas se complementam possuindo um valor importante na avaliacdo da

crianca (Bayley, 1993).

Os testes acima descritos fazem parte de alguns de uma vasta gama dos
disponiveis atualmente no mercado tanto nacional quanto internacional. Porém o que
deve ser levado em consideracdo é que o desenvolvimento cerebral tem particularidades
proprias a cada faixa etaria 0 que torna importante a elaboracdo de provas consoante
com o processo maturacional do cérebro. Sabe-se que ao contrario do adulto dentro do
nivel de desenvolvimento esperado, o cérebro da crianca estd em desenvolvimento, com
caracteristicas especificas que garante a diferenciacdo e particularidade das fungdes para
serem investigadas, a atencdo a essas funcbes é fundamental para um diagndstico e

prognaostico preciso.

Quando nos referimos a analise dos resultados na investigacdo de criancas €
sugerido que se utilize um teste apenas de forma a avaliar cada funcdo, desta forma a
coeréncia e fidedignidade dos resultados neuropsicolégicos serdo maiores. Para além

destas questdes € indicado uma investigacdo que proporcione uma leitura sistémica que
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reforce melhor os resultados uma vez que contribui para a investigacdo qualitativa dos

resultados.

De forma a perspetivar o melhoramento dos resultados das avaliagdes, o técnico
devera permanecer alerta para a complexidade de cada funcao e das formas de as avaliar
através da adocdo de testes. Os seus conhecimentos, estudos e investigagdo acerca da
area do funcionamento cerebral e as varias patologias do sistema nervoso central
relacionadas. ApoOs obter os resultados, conferidos na aplicacdo dos testes, esse
resultado quantitativo, necessita de se submeter a uma avaliacdo qualitativa aprofundada
e estudos das funcdes intelectuais implicadas em cada um dos itens de cada prova.
Assim possibilita correlacionar entre fungdo/disfuncao e area cerebral.

Apenas nesta fase, ap6s uma anélise criteriosa é possivel aferir qualquer
resultado, contribuir com indicacGes e orientacfes de reabilitacdo dessa crianca e

corroborar a investigagao clinica.
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I1. Abordagem sécio-historica

1. Teoria da localizacao dinamica e sistémica das funcbes nervosas superiores

A teoria da localizacdo dinamica sistémica das funcdes psiquicas superiores
desenvolveu-se na luta entre as duas principais abordagens que tentavam resolver a
questdo cérebro/psique: o localizacionismo e o anti-localizacionismo. A critica destas

orientagdes mantém-se algo bastante atual ainda nos dias de hoje.

Visto que até mais ou menos meados do século XIX a origem da natureza
humana era um atributo da filosofia que desenvolveu a concepcdo de mente que
enfatizava a origem das ideias a partir das sensacOes produzidas pela estimulagédo
ambiental. Essa concep¢do s6 ndo conseguia explicar durante a analise psicologica

como sensagoes simples combinavam com sensacgdes complexas.

A teoria da localizacdo dindmica sistémica das funcbes nervosas superiores do
homem formou-se na luta com estas orientagcdes, apoiando-se, por um lado, nas
conquistas da psicologia historica relacional e, por outro, na fisiologia materialista.
Vigotsky e depois Luria fizeram os primeiros estudos, em pacientes com lesdo cerebral.
A partir destes enraizaram-se 0s principios gerais da teoria relacional histérica que
analisou o processo de organizacdo psicoldgica, baseando-se na vertente Marxista com a

aplicacdo do materialismo histérico e dialético.

Vigotsky (1984) encontrou dentro do principio do materialismo dialético a
resposta para as incogruéncias cientificas da época, uma vez que ele procurava uma
teoria abrangente que possibilitasse a descricdo e a explicacdo das fungbes nervosas
superiores, em termos aceitaveis, para as ciéncias naturais de forma que pudessem
analisar o processo de organizacdo psicolégica. O primeiro passo foi explicar a
transformac&o dos processos psicologicos elementares em processos complexos. Todo o
fendmeno tem sua historia, e essa histdria é caracterizada por mudangas qualitativas na

mudanca na forma, estrutura e caracteristicas basicas e quantitativas.

A sua teoria parte do principio que o comportamento de todo 0 humano tem uma
base biolégica do comportamento. Ele € um ser dindmico e ativo que progride atraves
das interacbes e condi¢des sociais. Como ponto de partida existem as estruturas

bioldgicas elementares, que sdo marcadas pela maturacdo. A partir dessas estruturas
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formam-se novas redes que sdo cada vez mais complexas denominadas por funcfes
mentais superiores, que dependem dos processos e das experiéncias sociais da crianca,
“como atividade material do homem que transforma o mundo natural e social para fazer

dele um mundo humano” (Vasques, 1977, p.3).

Neste ponto de vista, esse processo de desenvolvimento percorre por duas linhas
distintas em sua origem: o desenvolvimento elementar, de base biolégica, e o

desenvolvimento superior de origem sociocultural.

A Neuropsicologia enquanto abordagem histérica relacional analisou a noc¢éo de
funcdo. A partir desta abordagem e deste ponto de vista, as fungdes psiquicas superiores
como formacgbes psicoldgicas comecaram por ser consideradas sociais pela sua
construcdo estrutura, conscientes e dindmicas pela sua organizacao isto é, com estrutura
psicolégica diferente nas diferentes etapas da ontogénese e arbitrarias no modo de
controle. Assim, a compreensdo das fungbes psiquicas ndo diferenciadas como
capacidades indecomponiveis foi substituida pelas no¢bes que consideram as fungdes
psiquicas como sistemas psicolégicos possuidores de uma estrutura psicologica

complexa e muitos componentes psicoldgicos (elos, fases, etc.).

De acordo com Luria (1981), as funcbes psiquicas superiores como sistemas
funcionais complexos ndo podem estar localizadas em zonas estreitas do cdrtex cerebral
ou em grupos celulares isolados, mas devem, sim, abranger complexos sistemas de
areas que trabalhem em conjunto, dando cada uma das quais o0 seu contributo para a
realizacdo dos processos psiquicos complexos e podendo elas estar situadas em setores

cerebrais completamente diferentes e as vezes territorialmente longe uns dos outros.

Os aspectos provavelmente mais importantes nessas noc¢des sistémicas sobre a
localizacdo dos processos psiquicos no coértex cerebral sdo dois que distinguem
radicalmente o funcionamento do cérebro humano das formas mais elementares de
funcionamento do cérebro dos animais. As formas superiores de atividade consciente do
ser humano procuram sempre apoio nos meios externos (exemplo disto pode ser o no
que atamos no lengo para ndo esquecer uma coisa qualquer, uma combinacgéo de letras
que escrevinhamos para nos recordarmos de uma determinada ideia, a tabuada da
multiplicacdo que utilizamos para executar operacdes aritméticas, etc.). Estes meios

historicamente formados sdo fatores substanciais de estabelecimento da ligacdo
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funcional entre os diversos setores cerebrais com a ajuda daquelas areas do cérebro que
antes trabalhavam sozinhas tornam-se agora elos de um sistema funcional Unico.
Figurativamente falando, podemos dizer que os meios historicamente formados de
organizacdo do comportamento humano atam novos nds na sua atividade cerebral e €
precisamente a existéncia desses nos funcionais ou, como alguns os denominam, novos
6rgdos funcionais (Leontiev, 1978), que surge como 0 trago importantissimo que

distingue a organizacdao funcional do cérebro humano da do cérebro animal.

Foi precisamente a este aspeto da construcdo dos sistemas funcionais do cérebro
humano que Vigotsky (1960) chamou de principio da organizacdo extra-cortical das
fungdes psiquicas complexas, entendendo por este termo nada comum aquela situacao
em que a formacao dos tipos superiores de atividade consciente do individuo se realiza
sempre com apoio de uma série de ferramentas ou meios auxiliares externos. Com base
nas conquistas da fisiologia materialista russa (nos trabalhos de Anokhin,1968;
Bershtein,1967 e Pavlov,1960), a Neuropsicologia considera as fungfes nervosas como
formacgdes possuidoras de uma base reflexa complexa, determinada por estimulos
externos, ou como formas complexas de atividade de adaptacdo do organismo e

direcionada para a resolucdo de determinadas tarefas psicoldgicas.

A localizacdo das fungbes nervosas € considerada um processo sistémico.
Significa isto que a funcdo psiquica como uma fisiologica, por exemplo, a respiracao
estd para o cérebro como um determinado sistema de varias componentes, cujos
diferentes elos estéo relacionados com o trabalho de diferentes estruturas cerebrais. 1sso
para explicar que uma funcéo cerebral ndo deve ser entendida nunca como a funcéo de
uma area exclusiva, da mesma forma que a funcdo respiratoria ndo é de
“responsabilidade” s6 do pulmao, mas de todo o sistema respiratorio. Neste caso a

funcéo passa a ser compreendida como um sistema funcional completo e complexo.

Luria (1977) acreditava que as funcdes nervosas superiores como sistemas
funcionais complexos ndo podiam estar localizadas em estreitas zonas do cortex
cerebral ou em grupos celulares isolados, mas que deveriam, sim, assentar em
complexos sistemas de areas de trabalho conjunto, situadas em diversos setores, por
vezes separados uns dos outros, e trazendo cada uma delas a sua contribui¢do para a

realizacdo dos processos psiquicos.
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A localizagdo sistémica das funcbes nervosas superiores pressupde uma
organizacao cerebral multinivel hierarquica de mdultiplas etapas, ou seja, 0 sistema
nervoso central esta estruturado hierarquicamente de forma vertical e as estruturas
inferiores servem de base para as atividades das estruturas superiores. O que indica que
o funcionamento adequado das estruturas superiores, depende certamente do
funcionamento das estruturas inferiores. Quanto mais acima na hierarquia, mais as
estruturas seriam novas na filogénese e na ontogénese® e quanto mais elaboradas mais
frageis. Luria (1981) identificou essa hierarquia em trés unidades funcionais, a primeira
responsavel pela vigilia e ténus cortical, a segunda com a funcdo de processar e
armazenar as informagdes que chegam do mundo externo e interno, e a terceira unidade
funcional que regula e verifica as estratégias comportamentais e a atividade mental. Isto
deriva inevitavelmente de uma complexa substancia multicomposta de sistemas

funcionais nos quais se apoiam as funcdes nervosas superiores.

Um dos primeiros investigadores a indicar o principio hierarquico da localizacdo
das funcbes nervosas superiores foi o neurologista russo (Filimonov 1940, 1974),

dando-lhe o nome de principio da localizacdo por etapas das fungdes.

A localizacdo das fungbes nervosas superiores caracteriza-se igualmente pelo
carater dindmico, pela mutabilidade. Este principio provém das principais propriedades
dos sistemas funcionais que medeiam as fun¢des psiquicas superiores: a plasticidade, a
mutabilidade, interpermutabilidade dos seus elos fato clinicamente comprovado pelos
dados fisiolégicos e anatdmicos. Resumindo os resultados de muitos anos de
observacdes clinicas, (Filimonov, 1974) formulou a teoria da ambiguidade funcional
das estruturas cerebrais, de acordo com a qual, sob determinadas condi¢des, muitas
dessas estruturas podem entrar na execugdo de novas funcdes. Por sua vez, (Pavlov,
1960) defendia igualmente a ambiguidade funcional das estruturas cerebrais. Ele
distinguiu no cortex cerebral dos grandes hemisférios as areas nucleares dos

analisadores e a periferia difusa, que tinha uma funcéo pléastica.

5 A filogénese trata da histéria evolutiva da espécie e representa o progresso da espécie humana, ocorrido
desde o inicio das origens da vida até a forma que os homens assumem no presente. Assim como as
estruturas anatémicas que evoluiram e se transformaram durante milhares de anos. No caso da ontogénese
esta relacionada com os processos de modificacdes e adaptacOes individual ao meio que desde o
nascimento ocorre em todos 0s seres vivos. Ou seja, como se da o desenvolvimento de um ser desde a sua
concepgao até seus momentos finais.
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Existem multiplas provas fisioldgicas que dao legitimidade a ideia do carater
dindmico, da mutabilidade da organizagdo cerebral das funcbes. A elas se remetem,
antes de mais, as principais investigacOes experimentais de Anokhin e seus alunos
(1968, 1971), que mostraram que ndo sO 0s atos comportamentais relativamente
complexos de procura de comida, de defesa e outros, mas também as funces
fisiologicas relativamente simples por exemplo, a respiracdo sao garantidas por sistemas

funcionais complexos onde é possivel a substituicdo de uns elos por outros.

Nos trabalhos de Bershtein (1966, 1967) encontram igualmente eco posterior as
ideias da plasticidade e carater dindmico da organizacdo cerebral das funcdes. Ao
estudar a fisiologia dos movimentos, Bershtein formulou uma série de teses bésicas
sobre a construcdo de qualquer funcdo. Uma delas é o facto de o sistema motor como
quaisquer outras funcdes, incluindo as psiquicas estar construido segundo o principio
topoldgico e ndo métrico, onde as tarefas e o resultado final sdo invaridveis mas onde

vao variando os modos de resolugéo da tarefa.

Segundo Bershtein (1967), os movimentos dos individuos sdo variaveis com
liberdade ilimitavel de expansdo tornando impossivel alcancar uma resolucdo para se
conseguir controlo dos movimentos voluntarios que desencadeiam e apenas se

limitando aos impulsos das condutas.

Para este autor o movimento diz respeito a um processo num determinado tempo
0 que provoca uma consequéncia de reacGes variaveis onde se vao refletindo diferentes

acoes e movimentos.

As acdes motoras com que o individuo nasce sdo bastantes inertes, limitadas,
reduzidas quer em termos de qualidade tal como de complexidade quanto a sua
coordenacdo e intencdo. As agdes motoras mais complexas que o individuo desenvolve
sdo sequéncia de aprendizagem, de maturacdo morfologica e funcional do sistema
nervoso bem como do sistema osteomioarticular; sdo pois resultado de experiéncia e de
sequéncias de experiéncia erro, habitos motores. Desenvolvem-se com base em relagdes
temporais que o organismo desenvolve previamente. Como refere Bobath e Bobath
(1992), a crianca apreende aquilo que nés ja experienciamos anteriormente por isso a
sua aprendizagem € baseada no nosso desenvolvimento sensério-motor; ndo adquire o

movimento apenas a sensacdo do mesmo.
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Bershtein (1967), reforca a sua opinido de que as agfes dos individuos séo
sedimentadas num sistema de relagdes com um grau de liberdade infinito e por outro
lado um constante impulso que corresponde a diferentes posicdes do corpo em
permanente mudanca. Diversos habitos tém caracteristicas auténomas, ou seja,
considera-se que séo executadas com baixa implicacdo de consciéncia dando lugar a
uma acdo de movimentos direcionados por objetivos: ao que se designa por habitos.
Distingue que nos seres humanos as atividades voluntarias sdo reguladas pela
consciéncia, com a excecdo de sujeitos que sofram de patologias; entretanto, o habito
permite desta forma libertar a consciéncia do controle sobre o que fazer impedindo-a de
alterar objetivos ou condigdes para que suceda a acao.

A acdo ou héabito que da origem a execucdo de um movimento desenvolve-se
através de diferentes fases que de acordo com (Zimkin, 1975) distingue da seguinte

forma:

A fase dos processos de expansédo nervosa com reacdo difundida, incorporando o

trabalho dos musculos, bem como a juncdo de diferentes a¢Bes parciais num unico ato;

A Fase da concentracdo de excitacdo, do controle dos impulsos, melhorando a
coordenacdo, a tensdo muscular e definindo um elevado grau de estere6tipos prevenindo

movimentos;

A Fase de estabilizacdo refere-se a um elevado nivel de autonomia e de

coordenacao dos movimentos.

Quando ocorre os habitos terem carateristicas prolongadas ou até fixas,
provocam serias complicacdes principalmente relativamente a estrutura de um novo
movimento que esteja relacionada com a corre¢do de um habito antigo e recorrente que
deve ser alterado. A sua prevengdo requer atencdo sendo importante intervir

precocemente (Zimkin, 1975).

A formacdo de um recorrente movimento humano, causado por uma dinamica de
reflexos condicionados vai interagir de forma ilimitada. Caso os estimulos sejam
reforcados dentro de uma ordem organizada ird causar uma ordem que se ira definir
pelo aparecimento de uma sequéncia através de reacdes de resposta. A criagdo e fixacdo

sdo apenas posteriores as acdes correspondentes, bem como a possibilidade do seu
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aperfeicoamento e extingdo durante as interrupcdes prolongadas, agudizando-se durante
a fadiga, emocdes fortes, doenca, etc. Assim, o estere6tipo pode ser definido como um
sistema de reflexos condicionados a um conjunto de estimulos imputados pelo meio
ambiente envolvente. ApoOs esta referéncia qualquer comportamento em diferentes
contextos ou condi¢Bes vao acontecer através da transferéncia das operagdes, esta
transferéncia consiste na assimetria de condicfes e é aquilo que consideramos como
aptiddes, o que presume a influéncia de um sistema complexo de acdes mentais e
praticas necessarias para uma organizacdo racional da acdo com a ajuda de

conhecimentos tedricos e praticos que o individuo possui.

A atividade motora do homem caracteriza-se por grandes diferencas, uma
proporcao significativa de motor novo é apreendida através de copia, de transferéncia de
habitos, ou seja, para a regulacdo das funcGes motoras do corpo, a transferéncia € a
capacidade do sistema nervoso, para responder adequadamente as novas tarefas motoras
que surgem, com base em experiéncias ja existentes. Sechenov citado por Petrovsky,
(1981) afirma que os movimentos complexos novos sdo sempre os resultados da

coordenacao indicada acima.

Contudo Zimkin (1975), entende que estas formas estdo ligadas as influéncias da
atividade motora, onde se engloba o plano da natureza e da forma de movimento

continuo, que influéncia e esta relacionado com a avaliacdo da situacao criada.

Para Bershtein (1967), os sistemas de sintese sensorial e as suas componentes

distanciam-se e sdo conseguidos através do éxito ou insucesso da acdo motora.

Segundo Vigotsky (1978), a acdo é a base para o desenvolvimento das
relacfes entre o eu e 0 mundo, onde o individuo imbuido de todos os estimulos inicia o
seu percurso e descoberta a partir de suas perce¢des. E na sequéncia da agdo motora e
da sua percecdo e sintese, que auxilia no seu dominio, que o individuo arquiteta o
sistema nervoso, construindo uma imagem clara da realidade da sua sociedade ou de

tudo que o envolve.

Conforme Luria (1992), a regra formulada por Vigotsky, segundo a qual a leséo
de determinada regido cerebral nos primeiros anos da infancia influéncia
sistemicamente as areas mais elevadas do cortex sobrepostas nelas, a0 mesmo tempo

que a lesdo dessa mesma regido mas ja em idade adulta ird exercer influéncia nas areas
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corticais inferiores que dependem agora delas, é uma das teorias fundamentais trazidas
para o estudo da localizacdo dindmica das func¢des psiquicas superiores. Na qualidade
de ilustracdo assinalamos que a lesdo dos setores secundarios do cortex visual pode, nos
primeiros anos da infancia, desencadear o subdesenvolvimento sistémico dos processos
superiores relacionados com o pensamento pictérico. Entretanto, a lesdo destas mesmas
areas em idade madura pode provocar somente defeitos parciais de andlise e sintese
visuais, deixando ilesas as formas de pensamento mais complexas e ja formadas (Luria,
1992).

O principio da localizagdo dindmica das fungdes nervosas superiores do homem
apoiou-se também nos dados anatdbmicos com a ajuda de precisos métodos de
investigacdo, focando a variabilidade do grau de mutabilidade sob influéncia de
diferentes acBes dos microssistemas ou microconjuntos que compdem 0s principais
macrossistemas do cérebro (de projecdo, de associacdo, integrativos de ignicéo,
limbico-reticulares). Estes dados entraram na concecdo da organizacdo estruturo-
sistémica das funcBes cerebrais como um dos principais pontos de vista cientificos em
causa (Adrianov 1976, 1983, 1999).

O principio da localizacdo dinamica das funcdes foi pela primeira vez apontado
por Pavlov (1960) e por Ukhtomsky (1962). Este principio opunha-se a localiza¢do da
funcdo num determinado centro fixo, sendo que este Gltimo, ao analisar 0s mecanismos
da localizacdo dinamica das funcdes, deu grande importancia aos indicadores temporais

do funcionamento dos diferentes elementos do sistema dinamico.

As ideias de Pavlov (1960) e Ukhtomsky (1962) sobre a localizagdo dinamica ou
a organizacdo cerebral das fungdes foram corroboradas nos trabalhos de Bekhtereva e
seu coletivo (1971, 1980). Estas investigacOes, realizadas pelo método de registo dos
impulsos da atividade neural das diferentes estruturas profundas do cérebro mostraram
que qualquer atividade psiquica complexa (a memorizacdo de palavras, a resolugédo de
tarefas, etc.) é assegurada pelo trabalho de complexas constelagcdes de areas cerebrais
gue compBem os elos de um sistema Unico. Alguns destes elos sdo rigidos, isto &, tém
uma participacdo constante na realizagdo da funcdo nervosa, outros sdo flexiveis
incorporam-se no trabalho cerebral s6 sob determinadas condi¢bes. S&o estes elos
flexiveis do sistema que compdem aquele aparelho dindmico mdvel, gracas ao qual se

alcanga a mutabilidade da funcéo.
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O principio da organizacdo cerebral dindmica das fungbes nervosas superiores
obteve, na Neuropsicologia, corroboracdo em diverso material fatual e entrou como um
dos seus mais importantes principios na teoria da localizagcdo sistémica dinamica das
funcBes. Os principios enumerados em cima sao gerais para a organizacdo tanto das
funcdes nervosas, como fisioldgicas. E precisamente por isso que para argumentagio
das diferentes tomadas de posicdo da teoria da localizacdo das func¢Bes psiquicas
superiores, (Luria, 1981) invocou dados anatomicos e fisiologicos obtidos em estudos

com animais.

No entanto, as funcbes nervosas superiores do homem possuem nao s6 maior
complexidade em comparacdo com as funcgdes psiquicas dos animais, mas também
guando analisamos as funcgbes fisioldgicas; elas caracterizam-se por diferencas
qualitativas®: pela consciencializacdo, mediacdo, fala, modo arbitrario de controlo,
importancia decisiva dos fatores sociais na sua formacéo. Estas diferencas qualitativas
das fungbes nervosas superiores do homem manifestam-se também nas particularidades

da sua organizacao cerebral.

Como foi referido acima, Vigotsky assinalava, em (1934), que o estudo
comparativo das mesmas lesdes cerebrais locais na infancia e na idade adulta revelaria
perturbacdes das funcbes nervosas superiores diferentes e que estes factos poderiam ser
considerados somente a luz de diferencas na organizacao cerebral das fungbes nervosas

superiores da crianca e do adulto.

No campo da Neuropsicologia atual reuniu-se ja um grande numero de dados
referentes a especificidade das perturbacGes das funcdes nervosas e sindrome
neuropsicoldgicas das criangas em comparagdo com os adultos (Korsakova, Mikadze &
Balashova, 1997; Simernitskaya, 1985), que corroboram a legitimidade das nogOes de
Vigotsky e Luria sobre o principio etario de localizacdo das fungdes nervosas superiores
do homem. Ao se formarem gradualmente ao longo da vida sob influéncia das acgdes
sociais, as funcgdes nervosas superiores do individuo vao alterando a sua estrutura
psicologica e, respetivamente, a sua organizacdo cerebral. Isto manifesta-se de modo
mais ostensivo nas fungdes linguisticas. Se no individuo adulto alfabetizado (destro) os

campos corticais dos setores medios do hemisferio esquerdo tém um papel principal na

® Ao longo do desenvolvimento houve mudanca de um processo que era interpessoal para um
intrapessoal; € justamente essa estrutura qualitativamente nova que permite aos seres humanos controlar
seu préprio comportamento (Vigotsky, 1930).
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garantia cerebral dos processos da fala, entéo, nas criangas, que ainda ndo saibam ler ou
escrever (até aos cinco — seis anos), 0s processos da fala (a compreensdo oral da fala e a
fala ativa) sdo garantidos por estruturas cerebrais dos hemisférios tanto esquerdo como
direito. A lesdo das areas da fala corticais do hemisfério esquerdo ndo provocara nelas
manifestos transtornos linguisticos. Assim, o principio da localizagcdo dindmica das
fungbes no homem dé-se também como localizacdo etéria, isto é, na alteragdo da

organizacéo cerebral das funcdes nervosas superiores na ontogenese.

O cérebro humano distingue-se por uma assimetria inter-hemisférica bem
manifesta que pode ser analisada na qualidade de lei fundamental mais importante do
seu funcionamento. Embora a assimetria inter-hemisférica ndo seja uma particularidade
Unica do cérebro humano, como antes se acreditava, mas seja também propria do
cérebro dos animais (Bianki, 1989) €, no entanto, no ser humano que ela atinge o seu

desenvolvimento maximo.

Entre o ser humano e 0s animais até mesmo os primatas superiores existem aqui
diferencas ndo s6 quantitativas, mas também qualitativas. A assimetria inter-hemisférica
manifesta-se nas fungdes motoras e sensoriais mas destaca-se com maior evidéncia nas

fungdes nervosas superiores.

As diferencas inter-hemisférica na organizacdo cerebral das fungdes psiquicas
superiores foram muitas vezes descritas na literatura clinica e neuropsicoldgica como
diferencas nos sintomas e sindromes resultantes da lesdo dos setores simétricos dos
grandes hemisférios. Do ponto de vista da teoria da localizagdo sistémica dinamica das
funcdes, estas diferencas podem ser designadas como principio da localizagdo ou
organizacao cerebral distinta de todas as fun¢Bes nervosas superiores dos hemisférios
cerebrais esquerdo e direito ou principio da especializacdo lateral de organizacdo
cerebral das funcgdes nervosas. O estudo da organizacdo cerebral concreta de cada uma
das fungdes nervosas superiores nas criangas e nos adultos é, em grande medida, tarefa
para o futuro, assim como o é o estudo das diferencas qualitativas da organizacao
cerebral dos processos psiquicos tipicos do hemisfério esquerdo e direito. No entanto, o
ja atual nivel do conhecimento relativamente a assimetria inter-hemisférica do cérebro,
alcancado pela Neuropsicologia e outras ciéncias a fisiologia, a anatomia, a neurologia e
outras, permite confirmar a importancia indiscutivel do dado principio para

compreensdo das leis gerais de localizacdo das func¢Bes psiquicas superiores do homem.
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E possivel que este principio seja também justo em relacdo & organizago
cerebral de determinadas func¢Bes psiquicas nos animais, como sobre isto escreveram
alguns autores (Bianki, 1989), no entanto, ele adquire no ser humano um significado
universal ao caracterizar a organizacdo cerebral de qualquer funcdo nervosa. E, ao que

parece, a importancia deste principio na ontogénese vai crescendo.

O cérebro humano caracteriza-se pelo desenvolvimento intensivo dos lobos
frontais. Em area ocupada pelo cértex dos lobos frontais, o ser humano ultrapassa todos
0s outros representantes do mundo animal. O cérebro frontal do ser humano continua a
desenvolver-se na ontogénese. Ao ser, antes de mais nada, o substrato cerebral das
formas comportamentais arbitrarias de programacdo complexa, o cérebro frontal vai, a
medida que vai amadurecendo, inserindo-se na realizacdo de todas as fun¢des nervosas
superiores do individuo como um dos elos mais importantes dos sistemas funcionais.
Sobre a participacdo progressiva dos setores frontais do cérebro na realizacdo das
fungBes gnosticas, mnésicas e intelectuais, atestam em particular os dados do EEG,
obtidos pelo método da sincronizacéo espacial dos potenciais em criangas de diferentes
idades (Khistman, 1978), assim como materiais de observacfes clinicas comparativas
em doentes criancas e adultos com lesdo nos lobos cerebrais frontais (Simernitskaya,
1985).

A participacdo incontestavel dos lobos frontais do cérebro na organizagédo
cerebral de todas as funcBes nervosas superiores isto é, das formas cognitivas, socio
determinantes, mediadas pela fala e arbitrarias da atividade psiquica é corroborada por
uma série de estudos feitos sobre as consequéncias da lesdo dos lobos cerebrais frontais
principalmente do lobo frontal esquerdo nos doentes adultos. Do ponto de vista da
teoria da localizacdo dindmica sistémica das fungdes psiquicas superiores do Homem
esta lei pode ser formulada como principio da participacdo obrigatéria dos setores pré-
frontais da regido frontal do cortex dos grandes hemisférios na garantia cerebral das
funcbes nervosas superiores. Este principio € especifico da organizacdo cerebral de

todas as formas conscientes de atividade psiquica do individuo.

E assim, de acordo com a teoria da localiza¢do dinamica sistémica das fungoes
nervosas superiores do homem, cada funcdo nervosa superior é garantida pelo cérebro

como um todo sendo, no entanto, este todo composto por estruturas sistemas, areas
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altamente diferenciadas, dando cada uma delas o seu contributo para a realizacdo da
funcéo.

Devemos relacionar diretamente com as estruturas cerebrais ndo toda a funcéo
psiquica e nem mesmo 0s seus elos individualmente, mas sim aqueles processos
fisiol6gicos que se realizam nestas estruturas cerebrais e que asseguram a realizacdo de
determinados parametros da funcdo. A perturbacdo destes processos fisioldgicos leva ao
aparecimento de defeitos primarios, assim como de defeitos secundarios interligados
com estes sintomas neuropsicoldgicos primarios e secundarios que compdem, no seu
todo, uma combinacgdo organizada de perturbacdes das fun¢des nervosas superiores de

uma determinada sindrome neuropsicolégica.

Para Jaspers (1959) torna-se necessario debrucar-se nos diferentes significados
que podem ser atribuidos a estes termos, quando se designam primarios e secundarios,
aplicados a sintomas. Assim deve distinguir-se em termos de compreenséo, sendo que 0
priméario ndo pode ser diminuido adicionalmente pelo entendimento, ou seja, no caso

das alucinacGes, uma vez que o secundario € o que procede do primario de forma a ser.

Como exemplo podemos referir que a elaboracdo delirante que surge da parte
saudavel da psique em resposta a alucinacGes que ocorrem em sequéncia do nao-
saudavel da psique. Poderd entdo distinguir-se primario e secundario em relacdo

causalidade sendo que o primario € a causa o secundario o efeito.

Como exemplo podemos destacar: a primaria afasia sensorial; e a secundaria

perturbacdo resultante das relagbes com outros.

A teoria da localizacdo dinamica sistemica das funcOes nervosas superiores
desenvolvida por Luria (1981) e Vigotsky (1960) compde o capitulo central do aparelho
conceptual da Neuropsicologia histérica relacional. E possui um grande valor heuristico,
permitindo ndo s6 explicar a variedade da fenomenologia clinica, mas também prever
novos fatos e planificar novas investigagdes. Por outro lado, esta teoria €, sem divida,
somente uma das primeiras etapas reais a desvendar a complexa questdo do substrato
cerebral dos processos psiquicos, de cujo estudo se ocupam quase todas as ciéncias

naturais modernas.
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Para estes sdo uma referéncia base, ndo obstante n&o se devem colocar de parte
as novas influéncias contemporaneas e redefinicbes que vdo acontecendo com a
evolucdo da area. Luria (1981) destaca-se pela alternativa que apresenta face as
localizagdes cerebrais, ao distinguir a fungdo como: Funcionamento de tecido particular

e o sistema funcional complexo.

Defende, desta forma, que o0s processos mentais onde se incluem sensagdes néo
tem carater simples; nem estas sdo entendidas como simples faculdades mas sim tidas

como sistemas funcionais complexos (Luria, 1977) .

Estes sistemas funcionais complexos iniciaram-se como manipulativos que se
agregam transformando-se em agdes mentais internas. Organizam-se em sistemas de
zonas que atuam em sistemas de areas que trabalham de modo compativel em papéis

separados (Luria,1992).

Para estes processos mentais adequa-se a expressao localizagdo dindmica ao
contrério da localizacdo espacial restrita. Assim a tarefa implica principalmente quais o0s
grupos de zonas de acdo do cérebro que sdo responsaveis pelas mesmas tarefas
(Vigotsky, 1984).

N&o obstante deve lembrar-se que ndo se trata de faculdades mas sim de
unidades ou sistemas funcionais complexos ndo estando dessa forma localizados em
areas do cérebro possuindo um espaco pela participacdo de grupos cerebrais que atuam
de forma integral na organizacdo desse mesmo sistema. Como exemplo podemos referir
que na primeira unidade funcional esta proporciona um ténus cortical enquanto a

segunda promove a analise e sintese de informacéo captada (Luria, 1977).

2. Psicologia Socio-histdrica e a Neuropsicologia Sistemica e Dinamica

O estudo proposto neste trabalho é encarado de acordo com 0s pressupostos da
abordagem histérica relacional que foca na vertente sistémica e dindmica que como
referido anteriormente formou-se com base na teoria da psicologia geral elaborada por
(Vigotsky, 1930) e seus seguidores como (Elkonin, 1960; Galperin, 1957; Leontiev,
1978; Luria, 1977, & Zaporojets, 1967) entre outros psicologos. Os pilares principais
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desta teoria entraram no aparelho conceptual tedrico da Neuropsicologia, compondo a

sua estrutura geral.

A base da psicologia geral desta teoria € composta pela tese da construgédo
sistémica das funcdes nervosas superiores e sua organizacao cerebral sistémica. A nogédo
funcGes nervosas superiores central para a Neuropsicologia foi introduzida na psicologia
geral e na Neuropsicologia por (Vigotsky, 1956, 1960) e, posteriormente,
detalhadamente desenvolvida por (Luria, 1963, 1977, 1981).

No inicio do séc. XX a ciéncia psicoldgica entrou em crise profunda. Deu-se a
desintegracdo da psicologia em dois ramos auténomos: a psicologia fisioldgica (ou
explicativa) e a descritiva, que tera sido consequéncia da visdo dualista do mundo.
Partindo da teoria marxista do papel das condi¢des socio-histérica na formacdo da
psique humana, Vigotsky, (1984) apresentou uma nova compreensao dos processos

psiquicos que acabaram sendo a luz ao fundo do tinel deste beco sem saida.

De modo que seja possivel a compreensao da natureza das formas superiores da
atividade cognitiva, é imprescindivel ir para além dos limites do organismo e procurar
as suas raizes ndo nas profundezas da alma, mas nas formas sociais da vida real do
individuo que compdem a condicéo principal do desenvolvimento das fung¢des psiquicas
superiores. Essa compreensdo € possivel quando olhamos para a Historia da sociedade,
para a utilizacdo das ferramentas, para a linguagem como meio de comunicacao, e é
assim que sera possivel entrar no processo de formacdo das formas superiores da vida

consciente do ser humano.

Uma das preocupacdes dos psicologos consiste em analisar a experiéncia da
doenca, observando e acompanhando a interpretacdo da doenca pela pessoa doente e por
aqueles que a rodeiam. Quando a salde é afetada, ainda que por um curto periodo de
tempo, sabe-se que os padrdes da vida quotidiana sdo temporariamente modificados e as
interacdes com os outros sdo transformadas. Tal acontece porque o funcionamento
habitual do corpo € uma parte vital, mas frequentemente n&o visivel, das nossas vidas.
Esperamos que 0s nossos corpos funcionem corretamente: 0 nosso proprio sentido de
identidade pessoal depende da expetativa de que 0s nossos corpos facilitardo, e nédo

impedirdo, as interacdes e as atividades do dia-a-dia.
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Neste seguimento, deve entender-se que o bem-estar integral assume um papel de
grande relevo no contexto da saude integral.

Ja dentro da estrutura da Neuropsicologia, neste seguimento, € possivel
distinguir duas classes de conceitos. Na primeira classe estdo os conceitos comuns a
Neuropsicologia e a psicologia geral; na segunda temos 0s conceitos especificamente
neuropsicoldgicos, condicionados pela especificidade do facto, objeto e métodos da

investigacao.

A primeira classe de conceitos esta ligada as funcdes psiquicas superiores que
segundo Vigotsky e Luria, (1996) o conceito de desenvolvimento humano contempla o
desenvolvimento das formas superiores de conduta e de comportamento dos humanos,

historicamente constituidos nas relagcdes sociais e de trabalho com outros humanos.

Conforme Marangoni, Rossi e Anauate (2012), somente é possivel compreender
como 0s humanos constituiram as funcGes nervosas levando em consideracdo o
desenvolvimento histérico e cultural da espécie humana, como assim construiram 0s
seus instrumentos, 0s signos psicoldgicos e como transformaram a natureza através do

trabalho e de modo dialético, se transformaram em sujeitos psicolégicos.

O conceito de trabalho sinalizado pelas autoras citados acima tem origem nas
compreensOes da teoria de Marx e no materialismo histérico e dialético que entende o
homem como um individuo ativo, social e histérico que, por meio do trabalho, é capaz
de produzir a sua vida material, as representacdes da realidade e a prépria realidade
material, compondo-se, assim, como ser cultural. Os signos psicoldgicos sdo as
representagdes mentais dos individuos, ou seja, a maneira como 0s individuos

internalizaram os instrumentos externos através das suas experiéncias externas.

No modelo materialista, Vigotsky (1984) menciona que a realidade material
objetiva ja existe no individuo independente ainda que ele seja Unico e particular,
entretanto de modo dialético, essa realidade constitui e € constituida na subjetividade
dos homens ao longo da historia. Os individuos enquanto homens constituem a sua
subjetividade baseada na realidade objetiva, que passa a ser dialeticamente realidade

subjetiva.
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O entendimento historico é estudado pelo autor por meio das leis que
administram as sociedades e os homens, considerando-as como produtos da prépria
acao do homem através do trabalho. O homem, ao utilizar o instrumento de trabalho,
cria desse modo formas novas, mediadas, de atividade psiquica. E ao utilizar a lingua
ele codifica de um novo modo a sua experiéncia, obtém possibilidade de penetrar
naquilo que esta para 14 dos limites da impressdo sensitiva, na esséncia das coisas, e de

transmitir a experiéncia geral da humanidade as geracgdes seguintes.

Nesse sentido, o homem transforma a natureza pela sua atividade no meio
externo e, assim, transforma-se a si proprio. Assim, a teoria dialética entende que
nenhum acontecimento da natureza pode-se incluir, se visto e focado como um facto
isolado, sem conexd com os outros fendmenos que o rodeiam, uma vez que todo o
fendmeno, seja de qualquer classe ou natureza, pode transformar-se num contrassenso,
se analisado sem conexdo com as condi¢des que o cercam. Se analisado ao contrério,
todo o fendmeno pode ser compreendido e explicado, quando é analisado de forma

indissoltvel com os fendmenos circundantes e condicionado por eles.

Assim a dialética passa tanto a concecao materialista quanto a histérica, uma vez
que, entendemos essa conce¢do como um fendmeno psicolégico, universal, singular,
focal e individual ao mesmo tempo, sendo fundamental para as transformacfes da
realidade social e dos proprios homens. De acordo com o que foi apresentado
anteriormente entendemos que as representacdes mentais ou 0s signos psicologicos da
realidade externa e as func¢des nervosas superiores sao entendidas como produtos do
préprio desenvolvimento do homem, dentro do processo dialético e compdem a maneira

de pensar, agir e ser do homem em cada momento historico.
Bock (2002, p. 23) ressalta que 0s signos psicoldgicos sao

(...) Construcbes no nivel individual do mundo simbdlico que é social. O
fendmeno psicoldgico deve ser visto como como subjetividade concebida como
algo que se constitui na relagdo com o mundo material e social, mundo este que
s0 existe pela atividade humana. Subjetividade e objetividade se constituem uma

a outra sem se confundir.

Os processos da filogénese compreendem que, toda a mudanca que o homem

causou no meio externo promoveu a transformacgdo interna de si mesmo numa
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constituicdo interna, num processo dialético, ou seja, ao construir as suas ferramentas de
trabalho o homem constituiu-se como ser social, desenvolvendo as fung¢des nervosas
superiores, tipicamente humanas. Compreende-se com esse processo que nenhum
humano é capaz de se desenvolver sozinho sem a ajuda do outro assim dentro da
concecao da ontogénese, Vigotsky (1996) assinala que o desenvolvimento das fungdes
nervosas superiores (FNS) ndo é um método puramente quantitativo, que evolui e
amadurece por si s0, mas sim € visto como um processo complexo, dialético, historico,
que acontece no cérebro humano de forma sistémica e dindmica a partir do nascimento

do bebé humano através dos instintos ou das funcbes nervosas elementares.

De acordo com Luria (1977), as funcGes psiquicas superiores possuem trés
caracteristicas principais sinalizadas sob a influéncia dos fatores sociais elas vao-se
formando progressivamente ao longo da vida; e pela sua estrutura psicoldgica elas séo
mediadas (principalmente com a ajuda do sistema da fala); assim pelo seu modo de

realizagdo elas sdo arbitrérias.

Conforme descrito anteriormente, o desenvolvimento na ontogénese é marcado
por trés etapas significativas, a primeira é a do desenvolvimento composta pelos
instintos inatos ou funcdes nervosas elementares. A segunda pode ser qualificada como
reflexo condicionado ou habitos, que sdo as formas que sdo aprendidas, condicionadas
por treinamento, e a terceira etapa forma-se através do intelecto ou acdes intelectuais
que realizam o desempenho de adaptacdo a novas condi¢cGes humanas para a solucao de
novas tarefas. A esta etapa se aplicam 0s conceitos neuropsicoldgicos propriamente
ditos nos quais a utilizacdo da teoria da psicologia socio-cultural em relacdo a
Neuropsicologia encontrou eco o ramo concreto do conhecimento onde o objeto é o
estudo da organizacdo cerebral dos processos psiquicos, dos estados emocionais e da
personalidade no material da patologia e, acima de tudo, no material das lesGes

cerebrais locais.
Para Vigotsky e Luria (1996, p. 56) os reflexos inatos ou instintos:

(...) servem principalmente para satisfazer as necessidades béasicas de um
organismo (...) O principal traco distintivo das reacfes instintivas € que elas

atuam sem terem sido apreendidas e sdo estruturalmente inerentes ao organismo,
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Imediatamente apds 0 nascimento, uma crianga move as maos e pernas, chora,

suga o seio e engole o leite.

O reflexo, entretanto condicionado “é diferente do anterior por ndo ser
hereditario, mas provir da experiéncia especifica, treinamento especifico e experiéncia

acumulada individualmente” (Vigotsky & Luria, 1996, p.56).

Compde os mecanismos de ajustamento flexivel, subtil e refinado e deixa que as
reacOes instintivas ou hereditarias se adaptem as condicGes de cada individuo, ou seja, 0
reflexo condicionado s6 surge com a aprendizagem de uma reacdo automatica. Uma
crianga pode aprender com a experiéncia (com outros humanos) a utilizar uma fralda de
pano para explicar a um adulto que estd com sono, ou seja, nesse caso 0s reflexos

condicionados sdo adaptacOes externas a uma reacdo instintiva.

A terceira etapa do desenvolvimento humano acontece através do intelecto ou
reacOes intelectuais que geram os signos psicoldgicos que permitem que um individuo
seja capaz de resolver tarefas mais faceis e complicadas, ou seja, desde tarefas simples a
mais complexas. Quando uma crian¢a consegue utilizar um instrumento que ndo esta ao
alcance da sua percecdo visual (por exemplo, ao usar uma vara para tirar um papagaio

de uma arvore que caiu fora do seu alcance ja esta a utilizar o intelecto).

As principais caracteristicas das fun¢des nervosas superiores sao a mediagdo, a
consciéncia, a particularidade que sdo propriedades sistémicas que caracterizam estas
funcBes como sistemas psicologicos segundo a definicdo de (Vigotsky 1995) e que se
formam através da sobreposicdo de novas sobre as antigas, com conservacao destas

ultimas em forma de estruturas subordinadas dentro desse novo todo.

Devemos sempre lembrar que todas as trés etapas do desenvolvimento estdo
sempre ligadas umas as outras, assim a terceira etapa do desenvolvimento da conduta
apoia-se na segunda etapa do desenvolvimento condicionado e aprendido, e na primeira
etapa dos instintos, e assim as funcOes nervosas superiores apoiam-se nas funcgdes
nervosas elementares. As fungdes nervosas superiores seguem funcionando unidas as
funcOes elementares, e a etapa anterior ndo desaparece quando surge uma nova funcéo,
mas sim, de modo dialético, ela é negada e traduzida por ela e existe nela, ou seja, “o
instinto tdo pouco se destroi, se supera nos reflexos condicionados como funcdo do

cérebro antigo e nas funcdes do novo. Assim também o reflexo condicionado se supera
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na acdo intelectual existindo e ndo existindo simultaneamente sem ela”. (Vigotsky,
1995, p. 145)

Para Vigotsky (1995) essas etapas compdem-se uma a outra e negam-se entre si,
a medida que a lei geral do desenvolvimento de uma funcdo acontece pelo menos duas
vezes para 0 mesmo sujeito, uma vez no social ou externo, denominado como

interpsicoldgico e outra vez no interno ou intrapsicoldgico.

Toda a fungédo aparece em cena duas vezes, em dois planos; primeiro no plano
social e depois no psicoldgico, a principio entre os homens como categoria
interpsiquica e logo no interior da criangca como categoria intrapsiquica. O que
disse se refere por igual a atencdo voluntaria, a memoria légica, a formagéo de

conceitos e ao desenvolvimento da vontade (Vigotsky, 1995, p. 150).

Os niveis intrapsicoldgico e interpsicoldgico estao diretamente relacionados com
0s signos psicoldgicos ou as representacfes mentais, subjetivas da realidade objetiva,
como ja citado acima. O nivel interpsicolégico estd fora, é externo ao individuo, e
pertence as relacdes sociais e o intrapsicoldgico esta dentro do individuo, é interno,
composto pelo préprio individuo a partir das relacdes sociais que estabelece com o meio
externo e estdo diretamente relacionados com os signos psicol6gicos ou representacdes

mentais.

Uma crianga comeca a fazer consigo mesma, tarefas que anteriormente as outras
pessoas aplicavam a seu respeito. Segundo Vigotsky (1995, p.146) “a propria crianca
assimila as formas sociais de conduta e as transfere a si mesma (...) esta lei se manifesta

como certa sobre todo o emprego dos signos”.

Como refere Vigotsky (1984) todas as funcgGes nervosas superiores ndo Sao
exclusivamente produtos da biologia, nem da histéria da filogénese pura, mas sdo
produtos dos processos das relagOes interiorizadas da ordem social e sdo fundamentadas
na estrutura social da personalidade e compdem-se a partir das fungbes nervosas
elementares. As fungbes nervosas elementares fundamentam-se essencialmente nas
reacOes inatas ou reflexos hereditarios e, depois de forma dialética, vdo-se modificando
e se constituindo em reflexos condicionados para se estabelecer em intelecto ou fungdes

nervosas su periores.
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Conforme Luria (1981), é pela relacdo interpessoal e da palavra que a funcdo
interpsicolégica partilhada por duas pessoas se transforma num processo
intrapsicoldgico de organizacdo da atividade humana e 0 comportamento externo passa
a ser determinado por uma rede semantica interna, que reflete na condicdo externa,

reformula os motivos e interesses e da um carater consciente a atividade humana.

As referéncias sociais determinam os modos de formacao das funcdes psiquicas
superiores e, desse modo, a sua estrutura psicologica. As fungdes nervosas superiores
sdo mediadas por diferentes ferramentas psicologicas por sistemas de sinais, produto do
longo desenvolvimento sdcio-historico. No meio dessas ferramentas psicoldgicas a
linguagem tem um papel de destaque. E por isso que a mediagao linguistica das funcdes

nervosas superiores se apresenta como 0 modo mais universal da sua formacao.

A crianca, em relacdo com o mundo social, vai internalizando os instrumentos,
0s atos e as relacfes que sdo apresentadas a ela pelos outros e, atraves desse processo de
internalizagdo a crianga passa a desenvolver as fungGes nervosas superiores e vai-se
desenvolvendo como ser social e ativo. Os instrumentos, as acOes e as relacdes sociais
sdo apresentados a crianca num primeiro momento no nivel interpsicolédgico, social,
para se constituirem no nivel intrapsicolégico, interno, subjetivo, através do processo de

internalizacg&o.

Desta forma e como a aprendizagem reforca o desenvolvimento, o contexto
escolar possui um papel preponderante para essa construcdo do ser individual. O ponto
de partida da intervencdo da escola devia ter como referéncia o nivel de
desenvolvimento de cada crianca antevendo a criagcdo dos objetivos a serem lecionados

de forma a chegar a possibilidade da crianca.

Neste contexto, Vigotsky, (1984) salienta que o desenvolvimento da crianga
ocorre em dois niveis: O interpsicolégico, fase em que as relagBes sociais séo
apresentadas as criancgas, social e o intrapsicolégico, nivel subjetivo interno, da-se a

internalizacgéo.

E, segundo ele, através do contacto com 0s outros e 0 que o rodeia, com quem
vai desenvolvendo relagcGes, que o individuo internaliza os instrumentos, as agoes e as

relacbes que sdo apresentados na sua vivencia através dos outros e iniciando assim o
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desenvolvimento de funcBes nervosas superiores tornando-se um ser social,

participativo e ativo. Robbins (2005) descreve que:

(13

a internalizagdo ¢ um processo dindmico e assimeétrico de incorporacdo das
componentes sociais e mesclando-os com a alquimia espiritual e o mistério do signo da

mediac&o cultural consciente.” (Robbins, 2005, p.17)

Segundo Vigotsky (1995), as relages iniciais do individuo com o meio
ambiente, externo ocorrem quando a crian¢a manipula os objetos, presencia as situacdes
e se relaciona com as pessoas do seu circulo social de forma a conseguir cumprir com a
apropriagéo, internalizar, ou seja, representar mentalmente os objetos, situagdes e
relacbes. Trata-se de um processo de experiéncia relacional da crianca é o que
impulsiona o desenvolvimento psiquico das funcGes nervosas superiores, vai sendo
capaz de construir os signos psicoldgicos, de representar mentalmente os objetos, 0s

eventos e as relacoes.

Trata-se de uma construcdo mental artificial dos objetos, dos eventos e das
relacbes denominados como signos, passa a ser mediadora das acdes da crianca. Os
instrumentos externos ou ferramentas externas, quando internalizados, passam a ser
denominados como signos que vao mediar as a¢des dos individuo no meio social. A
relacdo da criangca com o mundo passa a ser mediada através da representacdo mental
que tem dos instrumentos do meio externo, das pessoas com que se envolve, da propria
concecdo de mundo que vai adotando. O acesso dos individuos aos
objetos/eventos/pessoas € sempre mediado pelo mundo simbdlico, pelas representacdes
mentais de que dispdem. A linguagem, como funcdo nervosa superior, € mediadora que
traz em si 0s conceitos generalizados e os significados individuais construidos pela

cultura humana.

Para Vigotsky (1984) o individuo é um ser social, logo todos 0s outros
individuos que emergem a sua volta s&o importantes tornando-se fundamentais para o
seu desenvolvimento. Como por exemplo o papel do professor que é o estimulador,
aquele que proporciona acesso que tem como objetivo promover evolugdo nos
conhecimentos. O autor considera que 0s enganos e erros devem ser assumidos como

parte do processo ensino aprendizagem, que devera ter um lugar paralelo para que o
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individuo se confronte com a necessidade de melhorar e ter consciéncia dos programas

que ainda ndo tem dominio.

Assim os momentos de partilha de experiéncia com os colegas, trabalhos em
grupo ou jogos extra curriculares estimulam a interacdo social, bem como, servem de
momentos de maturacdo de ideias e potencializadoras de desenvolvimento. Pode
designar-se de préatica pedagdgica interacionista onde se podem destacar momentos que

explicam a sua pratica e aplicacao.

No caso do contexto escola os alunos envolvem-se, apresentam-se motivados, e
com interesse e valorizam por meio das suas acdes. Ndo obstante é necesséria a
orientagdo de um outro mais experiénte que demonstre para que a ordem seja cumprida.
No contexto de sala de aula, o professor faz os encaminhamentos apresentando a
proposta de trabalho. No entanto os alunos envolvem-se, participam no processo.
Estimula-se a atencdo o interesse que se transformam em participacéo pelos alunos com
0 objetivo de contribuir para a proposta inicial do professor, 0 que ocasiona, em alguns
momentos a mudanca da atividade inicial. Através do dialogo e da partilha, o trabalho
em grupo, como nos desportos coletivos, acontece desde a fase inicial, apresentando a
medida que a experiéncia se mantem uma melhoria nas suas competéncias. Aprendem a
incluir-se e respeitar o outro. Desta forma, pode considerar-se que o processo de ensino-
aprendizagem em contexto escolar é direcionado respeitando o nivel de

desenvolvimento real da crianca.

O percurso a ser seguido nesse processo estard balizado também pelas
possibilidades das criancas, isto é, pelo seu nivel de desenvolvimento potencial.
Mas, em diferentes casos a escola tem o papel de fazer a crianga avancar na sua
compreensdo do mundo a partir do seu desenvolvimento ja consolidado e tendo

como meta etapas posteriores, ainda ndo alcancadas. (Oliveira, 1995, p. 62)

N&o se questiona durante toda esta dindmica se 0 que estdo a realizar tera ou néo
impacto na avaliacdo. A agdo e intervencdo dos professores demonstra também uma
acdo interacionista onde o didlogo é preservado e valorizado em todos 0s momentos.
Este desafio, provoca, apresenta, estimula todos os resultados e acgdes que realizadas

em grupo séo discutidas coletivamente.
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Na visdo de Vigotsky, o estudo do desenvolvimento ndo podera ser separado da
compreensdo dos processos de aprendizagem de acordo com Bonin (1996), Vigotsky
apresenta-se como um autor com bases marxistas, que criou uma teoria dialética dos
processos mentais superiores, desenvolvendo mecanismos por meio dos quais a cultura
se transforma numa parte da natureza do individuo. O individuo através do trabalho, do
desenvolvimento coletivo, cria ferramentas e signos, transformando através de um
processo dialético, a si mesmo e a natureza. Assim associou esse processo com a origem
das funcdes psicoldgicas superiores, geradas, segundo ele pela interacdo do individuo
no seu meio onde se d& a mediagdo dos signos e das ferramentas, criados pela sociedade
geral, ao explicar que ndo se pode separar a educacédo da realidade social especifica. A
contribuicdo social o seu empenho e envolvimento com o outro aplicando acdes
apresenta-se como importante na aplicacdo desta teoria a varios niveis junto de
diferentes instituicbes ou coletividades ou grupos organizados de esporte, por exemplo,
uma vez que o resultado para a sociedade e principalmente nas criangas, como seres
historico-culturais que devem ser valorizados para que possam construir uma educacao
comprometida e interessada possibilitando a sua aprendizagem tornando-os cidad&os

auténticos, criticos e autbnomos.

Estes conceitos apresentados anteriormente juntos formam um determinado
sistema de conhecimento, ou uma teoria, que a partir de pontos de vista comuns explica
as leis das perturbacdes da reabilitacdo e da habilitacdo das funcdes nervosas superiores
em caso de lesdes cerebrais locais ou subestruturacdo e fundamenta as concegdes sobre
a sua organizacdo cerebral. Essa teoria é capaz de, por um lado, explicar a
fenomenologia clinica variada das perturbacGes das funcGes psiquicas e, por outro,

prever satisfatoriamente novos fatos e leis.

Na Neuropsicologia, e na psicologia sdcio-cultural, entende-se por fungoes
nervosas superiores a natureza complexa da atividade psiquica consciente, realizadas
com base nos motivos regulados pelos objetivos e aos programas correspondentes e

subordinadas a todas as leis da atividade psiquica.

Conforme ja citado anteriormente a tese que encara as funcbes nervosas
superiores como formacdes psiquicas socialmente determinadas ou formas conscientes

da atividade psiquica faz parte das visdes teorico-metodologicas da psicologia de
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origem socio-historica da psique humana assim como na viséo e do papel determinante

da atividade laboral na formacg&o da consciéncia do individuo.

As funcbes nervosas superiores sdo constituicdes sistémicas complexas que se
diferenciam qualitativamente dos restantes fenomenos psiquicos. Tém uma grande
plasticidade e intercambialidade das suas componentes, que ndo se alteram, e sdo
constantes. A sua tarefa inicial, objetivo ou programa da atividade consciente, e 0
resultado final e os meios, com a ajuda dos quais se realiza dada tarefa, alteram e variam

bastante nas diferentes etapas e antes diferentes modos e vias de formacao da funcéo.

Uma das leis de formacdo das funcbes nervosas superiores estd no fato de
inicialmente elas existirem pela interacdo entre as pessoas isto €, cOmoO pProcesso
interpsicoldgico e sé mais tarde como processo completamente interno intrapsicolégico.
A medida que se vdo formando as funcBes nervosas superiores da-se a transformacao
dos meios externos de realizagdo das fungbes em internos, em psicoldgicos

interiorizados.

Ao caracterizar as funcdes nervosas superiores como sistemas funcionais, Luria
(1977) registrou que uma das particularidades destes sistemas funcionais € a sua
complexa constituicdo que inclui todo um conjunto das componentes ou elos aferentes
sintonizadores e eferentes realizadores. Assim, as funcBes psiquicas superiores, ou as
formas complexas da atividade psiquica consciente, sistémicas pela sua estrutura
psicoldgica, ttm uma base morfofisioldgica complexa em forma de sistemas funcionais

com vaérias componentes.

Estes pontos de vista sdo centrais para compreender a teoria da localizacéo
dindmica sistémica das funcBes psiquicas superiores base tedrica da moderna

Neuropsicologia na vertente socio-historica.

2.1. A origem relacional das funcdes nervosas superiores.

Como ja citado anteriormente a estruturacdo do nosso cérebro acontece de
acordo com as experiéncias adquiridas no decorrer da existéncia. De forma que é a
cultura que determina a forma como 0 nosso cérebro se organiza adaptando e servido a
cultura onde ele esta inserido. O que nos permite dizer que as estruturas mentais ndo sdo

resultado da informacéo genética mas sim da intera¢do do individuo com o meio. Ao se
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formarem gradualmente ao longo da vida sob influéncia das agdes sociais, as fungdes
nervosas da crianga vao alterando a sua estrutura psicoldgica e, respectivamente, a sua

organizacéo cerebral.

Isto manifesta-se de modo mais ostensivo nas funcBes linguisticas. Se no
individuo adulto alfabetizado (destro) os campos corticais dos sectores médios do
hemisfério esquerdo tém um papel principal na garantia cerebral dos processos da fala,
entdo, nas crianc¢as, que ainda nao saibam ler ou escrever até por volta dos cinco ou seis
anos, os processos da fala (a compreensdo oral da fala e a fala ativa) sdo garantidos por
estruturas cerebrais dos hemisférios tanto esquerdo como direito. A lesdo das é&reas da
fala corticais do hemisfério esquerdo ndo provocara nelas manifestos transtornos
linguisticos. Assim, o principio da localizacdo dinamica das funcdes no Homem da-se
também como localizacdo etéria, isto é, na alteracdo da organizacdo cerebral das

fungBes psiquicas superiores na ontogeénese.

Vigotsky (1996) sugeriu a existéncia de seis periodos de crises psicoldgicas que
sdo periodos criticos de transformac@es bioldgicas e psicologicas que de modo dialético
propiciam o desenvolvimento das funcGes nervosas superiores. No entanto cabe
ressaltar que o autor ndo enfatiza a idade cronolégica como fator primordial para o

desenvolvimento e sim a relagdes que sdo estabelecidas com a crianca.

“As crises psicologicas citados por Vigotsky (1996) sdo descritas como 0s
momentos que propiciam a construcdo do sujeito psicologico e sdo definidas como
processos de tranformacdo, sdo internas e externas, individuais e sociais, distintos e

sequenciais” (Marangoni, Rossi & Anauate, 2012, p.47).

Toda transformacdo é acompanhada de conflitos internos, profundos e
significativos no ambito social, individual, emocional cognitivo e cerebral. Assim em
conformidade com os autores referidos anteriormente, focamos no periodo definido
pela crise dos trés anos que compreende o inicio da infancia até a idade pré escolar faixa
dos cinco anos, essa periodizacdo no desenvolvimento psicolégico, refere mudangas
tanto internas como externas no proprio desenvolvimento e se caracteriza, pela
construcdo da personalidade do sujeito e por ser um processo continuo, dialético em
constante movimento de estruturacdo superacdo e transformacdo das funcdes nervosas

superiores o que justificou a escolha da idade no estudo.
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Foi em uma conferéncia proferida no Il Congresso nacional de Psiconeurologia
em Leningrado em 1924 que Vigotsky apresentou também a sua tese mais inovadora.

Os métodos de investigacdo reflexoldgicos e psicoldgicos, onde relatou que as
funcBes nervosas superiores ttm uma origem relacional. As func¢des que sdo tipicamente
humanas, como a atencdo voluntaria, a memdria logica, a linguagem, etc., ndo sdo
inatas, ndo resultam de uma biologia com milhdes de anos de evolucdo filogenética,
mas sdo estruturadas no ceérebro humano atrdves do processo relacional com outros
humanos (Luria, 1992; Vigotski, 1991).

De acordo com Quintino-Aires 2010, em cada estadio do desenvolvimento, e na
histéria do desenvolvimento, as rela¢bes (links) entre as componentes dos sistemas
funcionais cerebrais alteram-se e modificam-se, e emergem novas constelacdes que
estavam ausentes no estadio precedente. O desenvolvimento destas novas e flexiveis
relacfes entre componentes funcionais cerebrais da origem a um sistema psicoldgico
(Vigotsky, 1930; 1934a).

A esséncia cerebral dos processos mentais € representada por sistemas
complexos do funcionamento cerebral por completo, 0 que representam uma rede de

cooperacéo entre diferentes zonas.

Conforme Luria (1981), as fun¢des mentais sdo organizadas em forma de zonas
e funcionando em concerto, ou seja, desempenhando cada uma dessas zonas o seu papel
em um sistema funcional complexo, podendo cada uma destas fungdes ser localizadas
em diferentes areas do cortex cerebral e sofrer alteracbes conforme o desenvolvimento
do individuo. No entanto, a aquisicdo de uma habilidade exige suportes externos e

somente com o treino é convertido em uma competéncia automatica.

A constituicdo do sistema funcional inclui uma série de impulsos aferentes
(ajustadores) e eferentes (efetuadores) e quando sdo estimulados, a estrutura funcional

do processo e a organizacgdo cerebral se altera.

Assim a neuropsicologia, ciéncia que estuda a organizacdo cerebral dos
processos mentais humanos, tem a tarefa de analisar como a atividade mental é alterada

em diferentes lesdes cerebrais locais e ocupar-se dos fatores que sdo introduzidos na
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estrutura de formas complexas de atividade mental por cada sistema cerebral,
identificando o que esta por tras do sintoma observado.

Esta tarefa justifica-se dado que o funcionamento cerebral, para Luria (1981)
entende-se pela integracdo de trés unidades funcionais, sendo a primeira unidade,
responsavel pela regulacdo do tono cortical, vigilia e processos mentais, a segunda
unidade funcional, responsédvel pela obtencdo, processamento e armazenamento das
informacdes que chegam do meio externo e interno e a terceira unidade, responsavel
pela programacao, regulacéo e verificacdo da atividade mental. O encadeamento entre
essas essas trés principais unidades funcionais, operando simultaneamente, cada uma
executando sua funcéo especifica, € que permite a verificacdo dos mecanismos cerebrais

de atividade mental.

De acordo com Luria (1981), o desenvolvimento humano tem uma natureza
hierarquica, que culmina nas funcbes nervosas superiores (atencdo, concentracao,
planejamento entre outras) e quando pensamos nos individuos devemos respeitar esta
hierarquia partindo sempre do mais simples para o mais complexo. O que significa que
0 desenvolvimento tem um caracter dinamico e sequéncial (trabalhamos fora para ser

internalizado) .

Luria (1992), foi responsavel, pela incluséo do olhar histdrico, social e cultural
na neuropsicologia, atraves da adocdo dos pressupostos da teoria de Vigotsky (1984),
observou que o desenvolvimento humano ocorre em dois niveis: o hereditario ou
interior e o adquirido ou externo, sendo o primeiro relacionado as funcbes mais
elementares bioldgicas, institivas e o segundo as adquiridas, relacionadas as funcdes
nervosas superiores que correspondem as condutas do individuo no meio social. As
fungdes nervosas elementares, que fazem parte do aparato bioldgico, servem de base
para as funcbes nervosas superiores se constituirem a medida que o individuo se insere

e se desenvolve no meio social, através de um outro mais experiente.

Partindo desses pressupostos teoricos sabemos que somente poderemos entender
a natureza humana se levarmos em conta o desenvolvimento sociocultural dos
individuos, uma vez que desde o nascimento, a crianca passa a integrar uma
comunidade marcada por uma linguagem, habitos gestos e tradicdes especificos, que

sdo apresentados a ela por seus cuidadores. Os instrumentos externos, ou ferramenta,
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séo os objetos, 0s eventos do meio e 0s signos e constituem as representacées internas e
estas atraveés do processo de internalizacdo passam a serem signos psicoldgicos,

conforme aponta (Vigotsky, 1984).

E atraves do processo de internalizacio o homem, é capaz de utilizar
instrumentos simbdlicos mediados atrdves da linguagem nas relacfes interpessoais

vividas, para torna-se também um ser social e ativo.

Vigotsky (1984), por sua vez, estende o conceito de mediacdo na interacédo
homem-ambiente pelo uso de instrumentos, ao uso de signos. Entendemos que que a
internalizacdo do sistema de signos proporcionados pela cultura possibilita
transformacgfes comportamentais, que por sua vez, possibilitam o desenvolvimento de

alteracdes cognitivas.

Quando o individuo consegue enunciar frases mais complexas, a estrutura da
linguagem, transforma a acdo numa relagcdo mediada pela linguagem, esta agrupada em
uma estrutura complexa de ac¢Bes a ser aplicada na relagdo com o individuo,assim, a
linguagem age como mediadora na relacdo entre as pessoas, segundo Vigotsky (1995).
Os individuos quando se relacionam com 0s objetos externos, como mediadores, na
presenca de outros humanos, mais experientes, estes podem auxiliar na construcdo de
significados e de sentidos dos objetos, eventos e relacdes, através de sua intervencdo

pela palavra.

Dessa forma, compreende-se que 0 processo de construcdo e transformacéo,
ocorre na relagdo entre um individuo e um outro humano mais experiente que é mediado
pela palavra, intrumentos e simbolos que proporcionardo a construcdo de sentidos dos
objetos e consequentemente das relagdes sociais, bem como, o desenvolvimento das

funcOes nervosas superiores.

Conforme Leal (2010), o desenvolvimento emocional é construido na relagdo
com a crianca e seus cuidadores, desde seu nascimento, sendo que apenas atraves de
cuidados e atencdo destes e suas falas é possivel a construcdo das funcbes nervosas.
Estas fungdes, constroem-se gradativamente, desde que estes cuidadores estejam
disponiveis para isso. No entanto, podem acontecer falhas relacionais que

comprometem o desenvolvimento neuropsicologico destas criancas, mas que podem ser
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supridas podendo assim ser criadas novas condigfes que possibilitem a constituicdo das

funcdes que até entdo nao foram desenvolvidas.

Assim entendemos o profissional também, como o outro mais experiente, que
deve estar pronto a pontuar 0s sucessos e os fracassos, utilizando as técnicas de
intervencdo mais adequada respeitando sempre o que € qualitativo ou seja o nivel de
desenvolvimento ndo sé cognitivo mas afetivo emocional, uma vez que é através da
mediacdo e pela palavra que é possivel estimular o desenvolvimento préximo, da
crianca, que é o nivel entre a necessidade de orientacdo para a resolugdo de problemas
até 0 momento em que a crianga resolve um problema sem ajuda, a série de
conhecimentos que ainda encontram-se fora do alcance atual, mas que poderdo ser

atingidos, de acordo com (Vigotsky, 1996).

Todavia, estas aquisicdes somente acontecerdo se forem disponibilizadas as
ferramentas, concretas e simbdlicas , num ambiente que possibilite ao aprendiz sentir
para poder perceber e compreender o sentido do que lhe é ensinado, pois s6 se aprende
qguando ha emocao, numa relacdo dialética, operando na esfera afetiva e proporcionando

a plena integracao.

3. Organizacao Cerebral das Funcdes Superiores

O cérebro é a esséncia dos processos psiquicos e apresenta-se como um todo,
formado, no entanto por setores ou areas diferenciadas que executam papéis diferentes

na realizacdo das fungdes nervosas superiores.

Esta tomada de posicéo principal da teoria da localizagcdo das funcbes nervosas
superiores do homem apoia-se ndo s6 nos dados comparativo-anatomicos, fisioldgicos,
e nos resultados de estudos clinicos, mas também nos dados atuais sobre os principios

fundamentais da estrutura do cérebro humano (Figura 1).
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Cérebro

Cortex Cerebral J— Estruturas

Subcorticais

Il

- Bolbo Raquidiano:

- Cerebelo:

- Sistema Reticular Ativante:
- Talamo:
- Hipotalamo:

- Amgidala:

- Hipocampo.

(Fonte: elaborado pela autora)

Figura 1. O cérebro humano

Dois principios fundamentais emergiram: neurdénios que respondem a
mesma caracteristica estdo agrupados numa mesma area, mas a um nivel
ainda mais especializado do que o que se julgava e existe uma
organizacdao hierarquica de especializagdo pelo menos ao nivel dos
sistemas sensoriais isto €, atributos sensoriais mais complexos séo
processados em regides mais distantes dos receptores sensoriais (Lopes,
2014, online).

Concomitantemente, todos os dados existentes sejam eles anatémicos, clinicos
ou fisioldgicos apontam para o papel de destaque do cortex dos grandes hemisferios na
organizacao cerebral dos processos psiquicos. O cortex cerebral e, antes de mais, 0 novo
cortex € o setor do cérebro humano mais diferenciado pela sua estrutura e fungées. Num
passado recente dava-se ao cortex cerebral uma importancia exclusiva, pois acreditava-

se que ele seria 0 Unico substrato dos processos psiquicos. Esta teoria viria a ser
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fortalecida com o estudo dos reflexos condicionais de (Pavlov,1924), que acreditava que
0 cortex dos grandes hemisférios seria a Unica formacdo cerebral onde se poderiam

registar ligacdes condicionadas a base da atividade psiquica.

As estruturas subcorticais dava-se um papel secundario. A elas correlacionavam-
se as funcBes antes de mais energéticas e de ativacdo. No entanto, a medida que se
foram acumulando conhecimentos sobre as formagdes subcorticais, as nogoes referentes

a participacdo destas na realizacao dos diferentes processos psiquicos foi-se alterando.

Atualmente formou-se um consenso geral sobre o ponto de vista que nao
obstante a participacdo principal do cortex dos grandes hemisférios na atividade
psiquica, um papel importante e especifico ttm ndo s6 as estruturas corticais, mas
também as subcorticais tém um papel importante e especifico. Esta teoria é corroborada
por material de intervengdes as estruturas profundas do cérebro e por resultados da
estimulagdo elétrica de diferentes formacdes subcorticais (Bekhtereva, 1971, 1980;
Smirnov, 1976), assim como por estudos clinicos feitos a doentes com lesdes de
diferentes estruturas subcorticais (Boldyreva & Manelis, 1998; Gagochidze &
Khomskaya, 1983; Korsakova & Moskovitchyute, 1988; Luria, 1992; Moskovitchyute
& Kadin, 1975).

Desse modo concluiu-se que todas as fun¢es psiquicas superiores tém uma

organizacao cerebral horizontal (cortical) e vertical (subcortical).

H&, no entanto, que referir que temos niveis diferentes de conhecimento sobre
estes dois aspectos da organizacgdo cerebral das fungdes nervosas superiores. Sabe-se
muito mais acerca dos mecanismos corticais da atividade psiquica do que acerca das

estruturas subcorticais e 0 seu papel na manutencao das fungfes nervosas superiores.

Bekhtereva, (2007) refere que se 0s esteredtipos servem antes de tudo para a
estabilizacdo e preservacdo dos individuos e da sociedade, as atividades humanas
criativas, sd0 a0 mesmo tempo uma garantia natural e Unica, para o desenvolvimento e
prosperidade do nosso planeta. A autora refere na sua obra The Magic of the Brain and
Labyrinths of Life, (Bekhtereva, 2007) que o seu desejo passa por acreditar em algo
diferente da atual crenga convencional predominante na comunidade cientifica e
relacionada com a origem do cérebro. Consequentemente, a origem do homem é

baseada excepcionalmente na complexidade, ou como é pensado agora 0 excesso de
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suficiéncia do cérebro. De forma simplista, explica que o que acontece ndo é o
desenvolvimento de um cérebro simples para um cérebro complexo, como resultado de
uma atividade mais complicada de acordo com a teoria da evolugdo, mas vice-versa; é

reconhecido o fato da ndo utilizacdo do cérebro que tem uma excessiva possibilidade.

4. Principios da estrutura Sistémica das Funcdes Nervosas Superiores

4.1. Principio da origem sociocultural das funcdes.

As funcBes psicoldgicas superiores ligam as componentes externos, como
ferramentas disponibilizadas pelo meio sociocultural. Assim a estrutura cerebral
humana é especifica e Unica, ja que estabelece conexfes provocadas pela

disponibilizagéo e contato com estas componentes culturais.

Vigotsky foi o pioneiro a perspetivar a construgdo do conhecimento como um
processo social complexo, mediado pelo contexto sociocultural e historico da crianga,
inserindo-a numa corrente construtivista designada por construtivismo social (Pires,
2002; Silva, 1994, citado por Fontes & Freixo, 2004).

Este autor coloca um particular interesse na importancia da interacdo do meio
social e o desenvolvimento de funcbes na crianca, enfatizando o papel do contexto
sociocultural no significado atribuido as atividades do individuo. Para Vigotsky o
ambiente e os individuos interagem constantemente e encontram-se vinculados por uma
relacdo dialética, admitindo que os processos psicoldgicos mais elevados tém origem na

cultura e na atividade social.

Vigotsky (1984) desenvolveu a teoria € metodologia da psicologia historico-
cultural, a qual deu fundamento experimental e pratico. Esta abordagem teve grande
influéncia na psicologia do desenvolvimento e na educacéo, tendo sido também aplicada
com sucesso noutras areas, nomeadamente, neurologia, psicologia clinica e educagédo
especial. De entre os temas discutidos incluem-se a relacdo entre pensamento e
linguagem, o caracter cultural do processo de desenvolvimento da crianca, o papel da

educacdo no desenvolvimento e processos psicossociais nas deficiéncias.
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Pode resumir-se em trés aspetos gerais 0 modo como Vigotsky explica a sua
abordagem sociocultural em relagdo a mente. S@o eles: a) a confianca que deposita na
analise genética (evolutiva); b) o pressuposto de que as fungdes mentais superiores do
homem tém origem na sua atividade social; ¢) a ideia de que o0s instrumentos e sinais
utilizados como mediadores dos processos humanos, psicoldgicos e sociais, sdo a chave
para a sua compreenséo (Fontes & Freixo, 2004).

Rompendo com o pensamento psicoldgico da época, que enfatizava a dimensao
bioldgica na explicacdo do desenvolvimento do individuo, Vigotsky (1960) defende que
0 desenvolvimento ndo pode ser compreendido, sem situar o individuo no meio social.

Esse mesmo mundo social ndo pode ser visto como algo externo na medida em

gue os processos individuais sdo constituidos pelas interacdes com o outro.

Mesmo para um sujeito que evita o outro, o papel constitutivo das relagdes
sociais permanece, pois a sua formacéo é afetada pela vida social. Assim como também,
ndo se trata somente de considerar o bioldgico e o cultural, mas a relagdo dialética entre

os dois.

As trocas, que tém lugar em ambos os planos, intercomunicam e constituem, na
realidade, um processo unico de formacéo bioldgicosocial da personalidade da
crianca. Na medida em que o desenvolvimento organico se produz num meio
cultural, passa a ser um processo bioldgico historicamente condicionado. Ao
mesmo tempo, o desenvolvimento cultural adquire um caracter muito peculiar,
que ndo pode comparar-se com nenhum outro tipo de desenvolvimento, ja que se
produz, simultdnea e conjuntamente, com 0 processo de maturagdo organica e,
posto que seu portador € um organismo infantil, mutavel, em vias de

crescimento e maturagéo. (Vigotsky, 1995, p. 36)

Contrariamente a outros autores que apenas se debrugaram sobre o estudo do
desenvolvimento cognitivo verificando nos alunos, ou seja, aquilo que ja tinha sido
desenvolvido, Vigotsky vai mais longe e estuda as func¢Ges ainda em desenvolvimento,
isto é, o nivel de desenvolvimento possivel. E baseado nesta perspetiva, que o autor

introduz o conceito de zona de desenvolvimento proximo (ZDP):
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"A Zona de Desenvolvimento Proximo define aquelas fungdes que ainda néo
amadureceram, mas que estdo em processo de maturacdo, fungdes que amadurecerao,

mas que estdo, presentemente, em estado embrionario.” (Vigotsky, 1984, p. 97)

Esse conceito pode ser exemplificado pelas situagdes em que a crianga, embora
ndo seja capaz de fazer algo de maneira autbnoma, ja apresenta condicGes de fazé-lo em
colaboragdo com alguém mais experiente. A ZDP estd relacionada com a ideia de

mediacéo.

Presentemente, esta nocdo tem sido alargada para além da resolucdo de
problemas, de forma a abranger o desempenho noutras areas de competéncia. Segundo
esta perspectiva, 0s objetivos do ensino sdo ajudar as criancas dentro desta zona,
fornecendo o apoio e encorajamento de que elas necessitam para serem bem-sucedidas
no seu desempenho em areas que, de outro modo, ndo estariam ao seu alcance. Para 0s
profissionais de educagdo, o desafio centra-se em definir os limites da zona, igualando
ou sintonizando o apoio ou a colocacdo de andaimes, para além das reais capacidades de
cada crianca (Siraj-Blatchford, 2005).

Neste sentido, Vigotsky (1982) considerou que para a promogdo do
desenvolvimento da crianga, a educacdo deveria estar a frente do desenvolvimento e nao
segui-lo. As teses gerais de Vigotsky, referentes a mediacdo social, internalizacdo e
relacBes entre linguagem e pensamento, trazem uma perspetiva promissora para a
compreensdo do desenvolvimento infantil aplicando-se igualmente aos casos em que a
crianca apresenta alguma subestruturacdo. Nas suas interpretacfes sobre
desenvolvimento, deficiéncia e educacdo, 0 autor sustenta a tese de que as leis que
regem o desenvolvimento das crian¢as normais e das criangas com alguma deficiéncia
sdo as mesmas, baseadas, sobretudo, nas relagdes sociais estabelecidas com o meio e

com o outro.

Um conceito bastante utilizado pelo autor, em relagdo as possibilidades de
desenvolvimento das criangas com subestruturacdo, € o de compensacdo. Nesta
abordagem a compensagdo é entendida em termos sociopsicologicos ou culturais,
porque a superagdo da subestruturacdo apenas pode ser concretizada por caminhos
propiciados pelo grupo social. Nesta perspetiva, as visdes que favorecem somente a

esfera sensoriomotora e a aquisicdo de habilidades rudimentares no sujeito com
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deficiéncia, com base nos limites colocados de antemdo por um diagndstico do seu
défice, ndo contribuem em nada para o desenvolvimento do psiquismo, visto que se
mantém presas as limitacdes de funcionamento nas areas afetadas. E, pois, necessario
ndo fixar limites pré-estabelecidos e, sobretudo, ndo subestimar as possibilidades de

formagéo das funcdes nervosas superiores.

Neste contexto, na visdo Histérica Relacional uma boa aprendizagem é aquela
que esta avancada em relacdo ao desenvolvimento, sendo a aprendizagem um aspecto
universal e necessario ao processo de desenvolvimento cultural, social e psicologico
(Fontes & Freixo, 2004).

As dificuldades objetivas que a crianca encontra, bem como a qualidade de sua
interacdo com o meio social, podem criar situacdes que impulsionam a superacdo das
consequéncias do seu défice a interacdo do individuo com o contexto sociocultural
promove a aprendizagem, sendo esta que conduz ao desenvolvimento (Fontes &
Freixo, 2004).

As funcgdes nervosas nao atuam de forma independente, mas interrelacionam-se.
Assim sendo, na presenca de deficiéncias, ha areas preservadas que podem mobilizar
outras, desde que o individuo esteja envolto por um ambiente que favoreca essa
possibilidade. Assim o que importa no caso das criangas com subestruturacdo, €
imprescindivel criar caminhos alternativos que tenham o propésito de promover a
interacdo social, a participacdo na cultura, o dominio de modos de significacdo do

mundo, elevando, assim, 0s seus niveis de pensamento.

4.2. Principio da estrutura sistémica das fungoes.

A mente humana ndo é uma rede isolada, mas uma organizacdo complexa,
caracterizada por sua estrutura sistémica, de natureza mediada e origem sécio-historica.
Essa estrutura sistemica constitui-se de um conjunto dindmico de componentes
psicologicos (volitivos, cognitivos, afetivos) e regides cerebrais interconexas, cada
uma contribuindo com operacgfes basicas para a realizacdo da atividade como um
todo (Damasceno, 2004).
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As conexdes cerebrais sdo plasticas e tem a capacidade de se remodelar em
fungéo do uso, ou através das experiéncias de cada individuo. Assim o cérebro torna-se
capaz de reformular as suas conexdes em funcao das necessidades e dos fatores do meio
ambiente. Levando sempre em consideracdo que qualquer funcdo especifica requer a
participacdo de vérias areas. Para que a funcdo execute o seu papel sdo recrutadas
diferentes classes de relacdo entre as areas. Sistemas distantes e altamente diferenciados

trabalham juntos, e podem realizar novas tarefas estabelecendo novas conexdes.

Para compreender essa concep¢do é fundamental entender a ideia de sistema
funcional. A estrutura sistémica constitui-se de um conjunto dindmico de
componentes psicoldgicos no carater mediado (semantico) decorre do fato de que
as acdes materiais do homem sdo precedidas e acompanhadas por acdes mentais,
ou seja, por representacdes simbdlicas das coisas, projetos e programas. As fungdes
nervosas ndo estdo localizadas em pontos especificos do cérebro ou em grupos isolados
de células. Elas sdo organizadas a partir da acdo de varios elementos que atuam de
forma articulada, cada um fazendo o seu papel no que se constitui como um sistema
funcional complexo sdo elementos que podem estar localizados em areas diferentes do
cérebro e muito comumente distantes umas das outras. Apenas 0s objetivos ou
resultados finais da atividade permanecem constantes, devendo variar seus mecanismos

ou operacOes basicas na medida em que mudam as condi¢des em que se realizam.

Por exemplo, o uso de codigos fonematicos (na fala) proporciona conexdes entre
areas temporais auditivas e areas cinematicas sensoriomotoras do cortex, que nao
estavam la (por informacao genética). Sdo antes um produto de uma estrutura sistémica
pelo agir. E em sua origem, a atividade mental é uma reconstrucdo interna (virtual)
de operacdes externas com as coisas e com as pessoas, mediadas por instrumentos
e signos, principalmente os da linguagem. Do uso argumentativo destes Gltimos

nasce a capacidade de reflexdo e julgamento.

N&o obstante, no processo comunicacional pode-se recorrer a diversos modos
de comunicagdo, ndo sendo um processo limitado a linguagem oral materializada pela
fala, podendo envolver a linguagem escrita, o desenho e o gesto codificado, entre
outros, sendo que a selecdo do modo a utilizar dependera do contexto, das necessidades
e das capacidades do emissor, do receptor e da mensagem que se pretende,

efetivamente, transmitir. Existem também alguns aspetos que podem ou reforcar ou
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distorcer o codigo linguistico utilizado no processo comunicacional, com especial
destaque para os aspetos paralinguisticos que sdo suprassegmentais, concretamente a
entoacdo, a énfase, a acentuacdo e o ritmo/velocidade, que expressam as emocdes ou
atitudes, que acabam por complementar a informacéo linguistica (Franco, Reis, & Gil,
2003).

A linguagem, num sentido mais lato, ¢ “um sistema convencional de simbolos
arbitrarios e de regras de combinacdo dos mesmos, representando ideias que se
pretendem transmitir através do seu uso e de um codigo socialmente partilhado, a

lingua” (Franco et al. 2003, p. 16).

No entanto, a linguagem de forma global e como conceito tem diversas fungdes
que véo ao encontro do conceito de comunicacdo e ao ato da mesma. A linguagem tem,
assim, a funcdo de veicular informacéo e de transmitir instrucGes, bem como veicular
emogdes e sentimentos. Uma outra fungdo centra-se ainda no intercdmbio social, ou
seja, nas conversas que se ttm no dia-a-dia que mantém o contacto social entre os
individuos (Magnanti, 2001).

De fato, esta consciéncia da existéncia de funcdes da linguagem remonta, pelo
menos, desde 1934, data em que o austriaco Karl Bohler propés um modelo de forma
triadica, apontando, através do mesmo, trés fatores basicos para a linguagem: o emissor,
que emite mensagens de carater expressivo, 0 destinatario, que recebe mensagens de
carater apelativo, e 0 contexto, que se relaciona com mensagens de carater
comunicativo. Como consequéncia destes fatores, Bvhler formulou trés fungdes para a
linguagem verbal: a fungéo expressiva que se centra no emissor, a de sinal que se centra
no destinatario, e a de descrigdo ou representacdo que se centra no contexto conforme

mencinou (Magnanti, 2001).

Neste contexto, existem autores que ampliaram o numero de fungbes que
atribuem a linguagem, tal como é o caso do linguista russo Roman Jakobson, que
defende que séo seis as funcdes da linguagem. De fato, Jakobson enfoca o proprio perfil
da mensagem de acordo com a sua meta ou orientagcdo em cada fator de comunicagéo, o
que elucida o seu ponto de vista relativamente a ligagcdo existente entre a linguagem e a
comunicacgdo, que sdo 0s seguintes: o0 emissor, o recetor, o canal, o codigo, o referente e

a mensagem. Assim, a funcdo referencial surge com o fator de referente, a emotiva com
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0 emissor, a conativa com o recetor, a fatica com o canal, a poética com a mensagem e a

metalinguistica com o cddigo (Magnanti, 2001; Yaguello, 2010).

Do ponto de vista desenvolvimental, a aquisicdo da linguagem inicia-se nos
primeiros contatos do bebé com o mundo, através da interagdo com o0 meio e com as
pessoas que o rodeiam, podendo entender-se, assim, a linguagem como um fenémeno
social e cultural, no qual o desenvolvimento ocorre mediante os estimulos e as

interferéncias que esse ambiente provoca na vida da crianca (Deus, 2012).

E através da audicdo e do ambiente familiar adequado que as criancas adquirem
de forma natural o0 modelo da sua lingua num processo que envolve trés componentes.
O primeiro consiste na linguagem recetiva, em que a rece¢do ocorre através da audicéo,
pois a crianca, ao ouvir varias vezes a palavra, acaba por a memorizar; a segunda
consiste na linguagem compreensiva, que € quando a crianca compreende que as
palavras se referem a algo em particular; e a ultima é a linguagem expressiva, quando a
crianga utiliza as palavras de forma confiante relativamente ao seu significado (Honora
& Frizanco, 2009).

No caso da linguagem escrita, para Ferreiro (1999) concebe-se a sua
aprendizagem como a compreensdo do modo de constru¢cdo de um sistema de
representacdo. Isto quer dizer que a alfabetizacdo, numa visdo construtivista, &
concebida como um processo de compreensdo e construcdo do sistema de escrita. Essa
compreensdo, conforme Piaget propunha (1975), esta ligada a possibilidade do sujeito
reconstruir o objeto de conhecimento por ter entendido quais sdo as suas leis de
composic¢do. Tal reconstrucdo permite ao sujeito que ele reformule hipéteses a partir das
suas descobertas; € um processo de tentativas, de erros e acertos. Nesta perspetiva o erro

¢ construtivo.

Por conseguinte, a aprendizagem € o processo pelo qual a crianca tem
oportunidade de se apropriar de maneira ativa do conteddo da experiéncia humana, ou
seja, o conhecimento acumulado pelo seu grupo social através dos tempos. No inicio do
processo de alfabetizacdo, precisa-se considerar o desenvolvimento cognitivo de cada
crianga, respeitando as individualidades: “O acesso a linguagem como um sistema de
signos possibilita a construcdo de conceitos gerais e a insercdo do pensamento

individual numa realidade objetiva ¢ comum” (Piaget, 1975, p. 285).
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O cérebro humano néo carece de um aparelho morfoldgico novo, cada vez que a
historia cultural requer a criacdo de uma nova funcdo. A organizacdo cerebral estd

dependente da cultura e adapta-se a ela, servindo-a (Quintino-Aires, 2010).

As funcbes nervosas tém uma organizacao psicologica estruturada em diferentes
regides cerebrais e diferentes niveis de complexidade e abstracdo (nivel voluntario,
consciente; e nivel involuntario, inconsciente, automatico). Dasmasceno (2004, p.2) cita
como exemplo classico o do paciente que, “apds mostrar-se incapaz de dizer a palavra
ndo numa tarefa metalinglistica de repeticdo, pode fazé-lo ao dizer Doutor, néo
consigo”. Nas atividades linglistica como por exemplo, produzir um enunciado numa
conversagdo cotidiana com o outro, envolve os niveis fonoldgico, sintatico, semantico-
lexical e pragmatico, com suas interdependéncias e interaces reciprocas. Outro
exemplo é a percepcdo visual de um objeto quando mostro uma figura a uma crianca e
pergunto O que é isto?. Ai temos diversos componentes: andlise e sintese das
informagdes visuais para a formacdo da imagem (nas regibes occipito-temporais
mediais); busca ativa de novas informacdes e testagem de hipdteses mentalmente, tais
como chapéu?, boné?, (nas regides pré-frontais em interacdo com as occipitais);
codificacdo do objeto (percepto) no sistema semantico da linguagem (no neocdrtex
associativo terciario temporo-parietal e frontal postero-inferior, particularmente do
hemisfério esquerdo); a permanéncia transitoria do percepto na memaria operacional, a
curto prazo (nas regides pré-frontais em interacdo com as occipito-temporais); e seu
registro a longo prazo no cortex cerebral, facilitado por seu processamento inicial no

sistema hipocampal (Damasceno, 2004).

Assim em concordancia com os autores (Macedo, Campos, Borges &
Gongalves, 2008) explicamos a que a estrutura psicolégica tem sempre um caréater
dindmico, uma vez que a organizagdo psicoldgica muda a cada instante, na mesma
medida que mudam as exigéncias do ambiente. A cada tarefa que excercemos buscamos
um conjunto diferente de operac6es psiquicas basicas sempre adequando elas ao nossos
objetivos, tendo em conta que as componentes motivacionais e emocionais estdo sempre
presentes no funcionamento normal. Seguindo esse preceito, apenas certas operacoes
ou mecanismos basicos podem ser localizados em determinadas regides cerebrais, ndo

as proprias fungdes nervosas superiores; e apenas 0s objetivos ou os resultados finais da
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atividade permanecem constantes, devendo variar seus mecanismos ou operacgoes

bésicas na medida em que mudam as condi¢des em que se realizam (Damasceno, 2004).

Concluimos que cada produto cerebral é o resultado do funcionamento sistémico
de varias regibes cerebrais e cada uma dessas regides ira contribuir para determinada
componente que compde esse produto.

Mais umas vez referimos que o funcionamento dindmico e sistémico é explicado
quando pacientes com lesdes
em éareas diferentes apresentam a mesma alteracdo comportamental. Os pacientes nao
conseguem realizar um determinado comportamento, por dois motivos 0 primeiro
porque ndo dispGe de um certo tipo componente, € 0 segundo porque ndo dispde de
outra componente, sendo que os dois Sd0 necessarios para uma execucao correta do
comportamento.

Isto significa que o que esta localizado no cérebro ndo sdo as fungdes nem as
componentes da funcdo mas sim o reflexo das conexdes nervosas que realiza o

trabalhoque esta associado as componentes da funcao (Quintino-Aires, 2010).

4.3. Principio crono-genético.

As funcBes nervosas superiores tém um traco dindmico e variavel, durante o
desenvolvimento. Estas funcbes sdo integradas por outras funcbes de niveis mais
elementares que ndo estdo maduras suficientemente e disponiveis todas ao mesmo
tempo. E o principio crono-genético que resulta a localizacdo dinamica das funcdes, que

tem a possibilidade de mudanca de acordo com o grau de desenvolvimento.

O estudo neuropsicologico das lesdes cerebrais pode ser visto como a fonte
fundamental dos conceitos modernos sobre a organizacgdo funcional do cérebro como o

Orgdo da atividade mental.

Szobot et al. (2001) explicam de forma bastante explicita que os circuitos
neuronais associados ao Transtorno do Déficit de Atencdo e Hiperatividade (TDAH)
incluem o cortex pré-frontal, ganglios da base e o cerebelo. Através do recurso da
ressonancia magnética, foram detectadas alteraces condizentes com a disfuncéo pre-
frontal direita (Castellanos, 1996, citado por Szobot et al., 2001), contudo, o

eletroencefalograma também € um recurso adequado e bastante utilizado.
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Szobot et al., 2001 citado por Hynd et al. 1993; Filipek et al. 1997, verificaram
um menor volume no caudado total e cabeca, com assimetria reversa, na regido frontal
antero-superior direita e antero-inferior, bilateralmente e na regido parieto-occipital

bilateral.

Aqui, importa salientar que nas criangas com TDAH constata-se um aumento no
caudado direito e, consequentemente, um maior volume total do caudado.
Recentemente, encontrou-se assimetria reversa do caudado, menor volume na cabeca do
caudado esquerdo e menor volume de substancia branca no lobo frontal direito,
observando-se que, quanto menor a cabec¢a do caudado esquerdo, maior a gravidade dos
sintomas de externalizagdo do TDAH (Semrud-Clickman, 2000, citado em Szobot et
al., 2001).

Carter, Krener, Chaderjian, Nortycutt, e Wolfe. (1995) concluiram que, quando
se estuda o padrdo de funcionamento cerebral da distribuicdo do neurotransmissor, as
regides cerebrais associadas ao TDAH correspondem ao coliculo superior, ao tdlamo, ao
lobo parietal, ao lobo frontal e ao giro cingular anterior. Esta perturbacdo esta associada
a uma disfuncdo nas areas do cortex cerebral, em particular o lobo pré-frontal e, quando
este ndo funciona da forma correta, surgem dificuldades ao nivel da concentracéo,
memodria, hiperatividade e impulsividade, originando os sintomas caracteristicos do
TDAH: deficit de atencdo, hiperatividade e impulsividade. Os portadores do TDAH
apresentam alteracfes na regido frontal e nas conexdes com o resto do cérebro. Por
exemplo, nas atividades de estudo, leitura ou outro tipo de atividade que implique 0 uso
da concentracdo, 0 nosso cérebro aumenta os niveis de ativacao, para poder dar resposta
as exigéncias de cada atividade. No caso de um cérebro afetado pelo TDAH, a principal
caracteristica psicofisioldgica é a hipofungéo / hipoativacdo do cdrtex pré-frontal, onde
0s neurdnios pulsam mais devagar do que o normal, em particular, nas atividades que

exigem maior esforgo mental e, por isso, maior ativag&o.

O princio crono-genético justifica a localizacdo dindmica das fungdes, que pode
ir mudando com o desenvolvimento das fungdes na ontogénese e génese do ser humano.
As formas superiores dos processos mentais possuem uma estrutura
particularmente complexa. Que sdo constituidas durante a ontogénese. Desta forma a
localizagdo dos processos mentais superiores ndo podem ser estatica ou constante,

diferente disto, desloca-se durante o desenvolvimento da crianca e em processos
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subsequentes de treino. No decorrer desse desenvolvimento, as areas que vao sendo

necessarias para uma determinada atividade vao sendo diferentes.

5. O conceito de Fungéo

A ideia do conceito de funcdo surgiu com Anokhin (1963) e mais tarde foi
ampliada por por Luria (1981) que aplicou a ideia do sistema funcional ao sistema
nervoso central humano. Para que isto pudesse acontecer Luria revisou os conceitos de

funcdo, localizagdo e sintoma que serdo descritos em seguida.

No sistema funcional complexo, a tarefa e o resultado sdo constantes, mas 0s
mecanismos recrutados sdo varidveis o que significa que a funcdo cerebral ndo pode ser
entendida como a funcdo de uma area em particular. A funcéo € entendida como um
sistema funcional completo e complexo sem reduzir a atividade mental complexa a uma

OU a poucos agrupamentos neuronais.

Assim, 0 cérebro passou a ser Visto como um “‘sistema neurofuncional altamente
complexo, construido de forma peculiar e trabalhando com base em principios novos”.
(Luria, 1981, p.346). Anokhin, (1963) com o termo sistema funcional ilustrou que as
funcBes cognitivas do cérebro como atencdo, memoria, percepcdo, linguagem, praxia e
intelecto ndo eram faculdades mentais isoladas e localizaveis em areas circunscritas do
cérebro como queriam os frenologistas, mas sistemas funcionais com uma estrutura
psicologica complexa, requerendo para o seu funcionamento a cooperacdo de diferentes

regides cerebrais.

A ciéncia debrucou-se na investigacdo descobrindo a estrutura dos sistemas
funcionais, indicando que a capacidade de auto-organizacdo dos individuos, que se
encontram em diferentes niveis de complexidade, € uma presenga como resultado da
existéncia das evidéncias fisicas e quimicas, atingindo o plano microcésmico quanto no
macrocdsmico. Assim por meio da area filosofica a teoria dos sistemas funcionais foi
divulgada e expandida a todas as areas do conhecimento transformando-o num pensar

complexo (Morin, 2002).

O individuo possui uma estrutura bioldgica e genética que esta codificada para
atender as necessidades do seu corpo fisico. Evolutivamente, 0 homem tem acumulado

um patriménio genético bastante complexo, ao desenvolver habilidades especificas,
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como 0 manuseio de objetos, a fala, excitacdo dos Orgdos sensoriais, dando ao seu
cérebro uma oportunidade de evolucdo desigual em relacdo aos restantes seres vivos
(Morin, 2003).

Essa situacdo tornou prevalente o desenvolvimento da consciéncia, que permitiu
a capacidade de reflexdo humana a niveis que o colocaram no topo da hierarquia dos
seres vivos. Este alargamento da consciéncia ensejou 0 homem a buscar o entendimento
sobre o desconhecido, no inicio sobre o proprio planeta em que habita, posteriormente
sobre as coisas que observava na imensidao celeste, culminando no desenvolvimento do
misticismo e mais tarde na busca da compreensédo sobre crencas pessoais, que trouxe a

mocéo de alma, ou psique (Sartre, 1993).

Este pensar, o pensar complexo, apresenta-se como uma alternativa da
simplificacdo uma vez que possui carateristicas que permitem um pensar e conhecer
multidimensional acerca do meio envolvente e perceciona o individuo como um ser

fisico, bioldgico, cultural, social, espiritual, dindmico (Pinto, 2008).

Sucintamente, funcdo é um conceito que se subdivide em dois significados
essenciais e que nao se podem dissociar do contexto onde estdo inseridos e de todas as
carateristicas subjacentes: “Pode descrever a fungdo de células ou 6rgéos particulares...
ou, por outro lado, é usado para descrever processos complexos que envolvem a

participacdo integrada de um numero de tecidos e 6rgaos” (Walsh, 1982, p. 23).

E com a evolucdo da Neuropsicologia soviética, e de investigaces e pesquisas
culminando em Luria, (1992), que se altera o paradigma referindo um novo modelo para
as relacOes cérebro-comportamentais até esse momento designadas como a organizagéo
cerebral vertical dos processos cognitivos. A partir desse momento inicia-se 0 processo
de reflexdo e adocdo da teoria do sistema funcional, designacdo proposto por Anokin
(1982). Este modelo funcional passou a ser adotado e entendido como a base essencial

da Neuropsicologia.

Luria (1981) evidencia-se pela reflexdo que descreve acerca do sistema
funcional caracterizando-o da seguinte forma: Presenca de uma tarefa constante
invariavel desempenhada por mecanismos diversos variaveis; que levam o processo a
um resultado constante invaridvel; Esses sdo aspetos basicos que caracterizam a

operacdo de qualquer sistema funcional. Outro aspecto importante € a composicéo

72



Contributo para o Desenvolvimento de um Instrumento de Investigacdo Neuropsicologica

complexa do sistema funcional que inclui uma série de impulsos aferentes ajustadores e

eferentes efetuadores.

Assim esta percecdo do sistema funcional que foi ampliada por Luria (1981),
presta-se a confrontacdo das posi¢cdes localizacionistas e unitaristas que até ao seculo
XIX estavam vigentes. A ciéncia Neuropsicologia assume que qualquer fungéo
cognitiva corresponde a um sistema funcional complexo, que se destaca por se
caraterizar pela interacdo e funcionamento de diferentes zonas do cérebro. Considera-se,
consequentemente, que a limitacdo de areas especificas do cérebro atribuindo-lhes
responsabilidades por determinadas fungdes cognitivas especificas seria limitador como

0 apresentava a teoria localizacionista.

De acordo com Engelhardt et al. (1995, p. 151), “um sistema funcional
caracteriza-se pela mobilidade/plasticidade de suas partes componentes a tarefa original
e o resultado final permanecem inalterados, porém a maneira como esta tarefa é

realizada pode variar”.
Luria (1981, p. 16), refere que

(...) as funcbes mentais, como sistemas funcionais complexos, ndo podem ser
localizadas em zonas estreitas do cortex ou em agrupamentos celulares isolados,
mas devem ser organizadas em sistemas de zonas funcionando em concerto,
desempenhando cada uma dessas zonas o seu papel em um sistema funcional
complexo (...) A teoria do sistema funcional traz consequéncias diretas sobre a
Neuropsicologia aplicada, em especial em relagdo a avaliacdo neuropsicoldgica
e a reabilitacdo cognitiva. Assumir este modelo € comprometer-se com uma

analise rigorosa dos sintomas observados.

Como consequéncia desse modo de funcionamento, a lesdo de uma regido
cerebral pode acarretar na desintegracéo de todo o sistema funcional, e assim o sintoma
ou a perda de uma funcéo especifica ndo nos diz nada sobre a sua localizagdo (Macedo,
Campos, Borges & Gongalves, 2008).

Em concordancia a essa ideia, Vigotsky (1934a) reconhece que uma funcéo
especifica (linguagem) ndo esta ligada a atividade de um centro, mas € o produto da

atividade integrada de diversos centros, relacionados hierarquicamente uns aos outros.
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O que nos permite dizer que, o funcionamento normal desse sistema ndo esta garantido
apenas pelo conjunto de todas as areas especializadas, mas por um Unico sistema de
centros, que participa na formacao de qualquer aspecto parcial da funcdo em questdo

(sensorial e motor)

Sohlberg e Mateer (1989) consideram util em termos de reabilitacdo cognitiva a
apresentacdo e enquadramento deste modelo apresentando-se como alternativa viavel ao
restabelecimento de uma funcdo cognitiva comprometida ou incapacitado advindas de
razoes variadas. Antunha, corrobora como autor anterior destacando as relacdes entre o
sistema funcional luriano e as atividades de reabilitacdo, identificando a hipotese de
“restaurar fungdes mentais danificadas através da reestruturagdo de sistemas funcionais”

(Antunha, 1987 p. 38).

Na consequéncia de reflexdes emergidas dos autores Sohlberg e Mateer (1989,
p. 12), “a nocdo de que o cérebro é organizado de forma dindmica, como um sistema
integrado, permanece atual e pode ser visualizado em modelos modernos de

organizacao cerebral”.

6. O conceito de Localizacéo

Nenhum dos processos mentais tais como a percecdo e memorizagdo, gnosias e
praxias, fala e pensamento, escrita, leitura e aritmética, pode ser encarado como
representando uma faculdade isolada ou mesmo indivisivel, que seria a funcdo direta de
um grupo celular limitado ou seria localizada numa area particular do cérebro como ja

foi mencionado anteriormente.

Temos sempre que levar em consideracdo que se a atividade mental é um
sistema funcional complexo que trabalha em conjunto com varias areas do cortex, temos
areas cerebrais bastante distantes umas das outras, ou seja , uma lesdo de cada uma
dessas zonas ou &reas cerebrais pode acarretar na desintegracdo de todo o sistema
funcional o que nos diz que o sintoma ou perda de uma func¢do ndo diz nada sobre a sua

localizagéo Luria (1981).

As funcbes mentais, como sistemas funcionais complexos, ndo podem ser
localizados em zonas estreitas do cortex ou em agrupamentos celulares isolados, uma

vez que essas estruturas sdo particulares e complexas e sdo delineadas durante a
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ontogénese. No inicio temos uma série agregada por movimentos controlados que
gradualmente vdo se tornando condensados e adquirem o cardcter de acBGes mentais
interiores que exigem uma série de auxilio externos, tais como a linguagem e 0s

simbolos, que foram formados no processo da historia social (Glozman, 2006).

Assim as fungbes mentais devem ser organizadas em sistemas de zonas
funcionando em concerto, desempenhando cada uma dessas zonas o0 seu papel num
sistema funcional complexo, podendo cada um desses territorios estar localizado em
areas do cérebro completamente diferentes e frequentemente bastante distantes umas

das outras.

Considerando-se que a estrutura de uma funcdo nervosa superior é sinérgica,
pois refere-se a adicdo de diversos componentes funcionais, referindo-se que a sua
localizacdo ndo pode ficar cingida apenas a uma forma topoldgica, a uma area

especifica (Luria, 1981).

Na Neuropsicologia, o conceito localizacdo significa todo o conjunto
responsavel por aquela funcéo, desta forma quando falamos em localizacdo para sons
agudos funcdo psicoldgica elementar estamos a definir as areas secundarias temporais,
quando nos referimos a localizacdo do pensamento como fungdo nervosa superior

remetemos para todo o cérebro.

De forma a convergir os diferentes pensamentos, Anokhin (1982) criou a ideia
de Sistemas Funcionais, onde ndo se distanciava dos centros correspondentes a
determinadas func¢des, mais basicas e primitivas; considerava que para atingir e realizar
as fungdes conhecidas como superiores, 0 cérebro necessita de atuar em conjunto
concertadamente sem que as fungdes se designem apenas a uma parte do cérebro (Luria,
1981).

Ao nos referirmos as fungdes nervosas superiores designamos por aquelas
fungdes exclusivamente humanas. Estas sdo desenvolvidas por casualidades do

quotidiano e pelo uso de instrumentos como é o caso da linguagem.

Desde o principio, compartilhavamos a opinido de que nem a psicologia
subjetiva nem as tentativas de reduzir a atividade consciente como um todo a

esquemas simplistas baseados nos reflexos representam um modelo satisfatério
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da psicologia humana. Era necessaria uma nova sintese das vertentes parciais

existentes até entdo. (Luria, 1992, p. 45)

Apenas algumas operacGes ou mecanismos elementares podem ser localizados
em determinadas regiGes cerebrais, ndo as proprias fungdes nervosas superiores; e
apenas 0s objetivos ou resultados finais da atividade permanecem constantes, devendo
variar seus processos ou operacdes elementares na medida em que mudam as condicGes
em que se realizam. As funcdes nervosas superiores tem ao mesmo tempo, localizada e
distribuida, conduzindo para uma méaxima adaptabilidade ao ambiente e as
circunstancias. Nesse sentido, sabemos que por meio das regides cerebrais interconexas
que processam as informacBes em série e em paralelo. Cada &rea do cérebro é
responsavel por uma funcdo especifica, mas diferentes areas participam da mesma
funcdo em diferentes niveis hierarquicos. Ou seja, existe um processamento distribuido
e sobreposto, no qual varias regibes contribuem para o funcionamento cerebral

(Macedo, Campos, Borges & Gongalves, 2008).

7. O conceito de Sintoma

A leséo ou a substruturacdo de qualquer area cerebral conduz ao aparecimento
de sintomas primarios e secundarios, ou seja,influéncias sistémicas deste defeito em
todo o sistema funcional, na integra ou em alguns sistemas funcionais ao mesmo tempo.
Este conjunto de sintomas primarios e secundarios constitui a sindrome

neuropsicoldgica (Khomskaya, 2002).

O sintoma, em Neuropsicologia, consiste na manifestacdo de um comportamento
oposto ao esperado, advindo de diferentes causas. E algo que interfere na funcéo, indica
auséncia ou deficiéncia de uma funcdo nervosa superior. A lesdo de diversas estruturas,
algumas que podem ndo levar a ponderar a sua relacdo dado o seu afastamento pode
produzir o mesmo sintoma. Um caso pratico, de forma a ser mais percetivel pode ser o
caso de um individuo sem qualquer dificuldade de expressdo oral e que posteriormente
a um acidente fique com alteragdes ao nivel da fala, como é o exemplo dos espasmos na
fala. Outro exemplo, pode ser o caso da surdez neurossensorial, onde existe uma
disfuncdo do ouvido interno e geralmente deve-se a lesdo das células ciliadas ou do

nervo auditivo.
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A aquisicdo da lingua gestual segue marcos de desenvolvimento bastante
semelhantes aos da lingua oral, sendo que comega, no caso da primeira, com o balbucio
manual’, visto que os bebés aprendem a olhar para a lingua gestual e a segmentar o sinal
visual em unidades lexicais e fonoldgicas, que posteriormente aprendem a combinar em
estruturas sintaticas aquando a producgdo de discursos (Mayberry, 2002). Tal como se
verifica nas outras linguas, também a lingua gestual portuguesa detém regras
linguisticas relacionadas com o modo como as palavras, as frases e o discurso séo
estruturados, possui léxico, morfologia sintatica e derivativa, fonologia, sintaxe e

semantica (Mayberry & Squires, 2006).

O que se pode observar de acordo com varios estudos é que a lingua gestual
quando é dirigida para um bebe atrai e mantém a sua atencdo de forma bem mais
eficiente do que se o gesto for dirigido a um adulto, mesmo que os bebés nunca a
tenham visto antes. Ainda nesta observacdo, ndo fica alheio o fato de o gesto dirigido
aos bebés ser mais lento, logo com um percurso de movimento bem mais longo, e com
tendéncia para ser mais repetitivo e mais ritmico do que o gesto para adultos. Contudo,
alguns elementos do gesto que é dirigido a um bebé ndo sdo gramaticais para o adulto,
devido ao fato de terem sido alterados para acomodarem as necessidades visuais dos
bebés. Como exemplo temos o facto de os adultos deslocarem os gestos para longe do
corpo de modo a que possam entrar no espaco visual do bebe, até que a crianca tenha
cerca de 20 meses de idade, que é quando olha automaticamente para a informacéo

linguistica visual (Spencer & Harris, 2006).

De fato, num estudo pioneiro realizado em 2007 (citado por MacSweeney,
Waters, Brammer, Woll e Goswami 2008), e através de dados obtidos de imagiologia
neuroldgica, foi comprovado o efeito, no cérebro, da idade de aquisicdo da lingua
materna, sendo que a auséncia de exposi¢cdo a uma lingua completamente acessivel nos
primeiros anos de vida tem, na verdade, repercussbes nos sistemas neuronais que
suportam ndo s6 essa lingua, mas também outras linguas que possam ser aprendidas

mais tarde, podendo ser ou orais ou gestuais. Através deste estudo pode-se concluir,

" Os bebes surdos apresentam duas formas de balbucio, o manual silabico e a gesticulagdo, aquele
apresenta combinagdes que fazem parte do sistema lingiistico da lingua de sinais, ja a gesticulagdo nao
apresenta organizagdo interna. Estudos afirmam que as criangas surdas balbuciam (oralmente) até um
determinado periodo e este desenvolvimento (oral e manual) é paralelo nas criangas surdas e ouvintes. As
vocalizagOes sdo interrompidas nos bebés surdos assim como as producfes manuais sdo nos bebés
ouvintes, pois o input favorece o desenvolvimento de um dos modos de balbuciar. (Kénig & Lemes,
2007)
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entdo, que € extremamente importante a exposicdo precoce a uma lingua acessivel para

0s bebes que nascem com surdez profunda.

Variados sintomas constituem uma sindrome que é causada por uma deficiéncia
primaria. Os sintomas podem ser, segundo Luria (1981) afetos a cada sindrome
divididos em: Primarios (consistindo no distdrbio da fungdo mental associada a leséo de
uma determinada &rea do cérebro relacionada com o disturbio especifico); Secundérios,
(consistindo no disturbio da funcdo mental, considerando-se consequéncia sistémica do
sintoma primario devido a relacdo dentro do sistema ou terciarios compensatorios

alteracéo da fungdo mental.

A andlise dessa sindrome intitulada, analise fatorial, designa-se com a
investigacdo dos sintomas observados com o intuito de encontrar um fator comum que
indiqgue a origem do problema. Possui uma orientacdo quanto a sua aplicacdo que
consiste num processo passo a passo onde 0s sintomas séo todos comparados, realizada
uma estimativa qualitativa dos mesmos, descoberta a base comum, chegando ao

diagnostico, as suas consequéncias e detetando-se a sua reorganizacdo compensatoria.

A titulo de exemplo, os individuos surdos que tenham sido expostos a lingua
gestual apenas entre 0s 9 e 0s 13 anos, sem qualquer tipo de contato prévio com outras

linguas, apresentam baixos niveis de desempenho tanto escolares como sociais.

8. O conceito de sindrome

E por causa do principio sistémico da estrutura psicoldgica das funcdes nervosas
superiores e da sua organizacdo cerebral dindmica e sistémica que, em caso de lesbes
cerebrais locais (principalmente das estruturas corticais) se perturba ndo uma funcgéo
psiquica (ou atividade psiquica) qualquer, mas todo o conjunto das fungdes que
compdem uma determinada sindrome neuropsicoldgica integral. Como ja antes
referimos, as sindromes neuropsicologicas sdo a combinagdo ndo casual, mas
normativa, daqueles sintomas neuropsicologicos (das perturbacGes das funcbes
psiquicas) cuja base & a perturbacdo (a desintegracdo) de determinados fatores

neuropsicoldgicos (Luria,1977).

Um principio muito importante do estudo neuropsicoldgico das perturbacdes das
funcBes nervosas superiores nas criangas que apresentam lesdes ou subestruturacdo € a

analise sindromatica (fatorial, ou sistémica) destas perturbacdes.
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A anélise sindromatica assenta em trés pontos principais.

Primeiro ponto: A andlise sindromatica pressupde a cuidadosa qualificacéo
qualitativa do caracter das perturbacbes das funcbes nervosas (dos sintomas
neuropsicoldgicos) e ndo simplesmente a sua constatacdo. Por analise qualitativa
compreende-se a definicdo do tipo de perturbagdo da funcdo nervosa (isto é, do defeito
primario ou da perturbagdo primaria). Assim, por exemplo, ao se descobrir na crianga
dificuldades mnésicos, torna-se necessario clarificar se estas dificuldades terdo um
carater modalmente ndo-especifico ou se estdo relacionadas somente com determinada
modalidade, se estd prioritariamente comprometido o elo da reproducdo imediata ou
posterior do material, etc. A clarificacdo destas particularidades do defeito mnésico
ajudard a descobrir outras perturbacdes dos processos psiquicos relacionadas com o

fator mnésico geral.

A investigacdo neuropsicologica ndo se pode nunca limitar a simples indicagdo
de “diminui¢d0” de uma ou outra forma da atividade psiquica. Ela deve fazer sempre a
analise qualitativa (estrutural) do sintoma observado, indicando o carater do defeito
verificado e quais as causas (ou fatores) que levam ao aparecimento deste defeito
(Luria, 1969, p. 306). A andlise qualitativa do defeito pressupde o estudo néo tanto dos
resultado de execucdo por parte das criancas de um ou outro exercicio, quanto das
especificidades da sua execucdo (do caracter dos erros, etc.), ou seja, das
particularidades de realizacio de uma ou outra atividade psiquica. E a abordagem
qualitativa ao estudo das perturbacOes das fun¢des nervosas superiores nos doentes com
lesbes cerebrais locais que distingue a abordagem luriana  da tradicional
neuropsicologia ocidental (principalmente da norte americana), na qual domina a
analise estatistica quantitativa dos defeitos a partir de um esquema dado

especificamente determinado.

Segundo ponto: a analise sindromatica consiste no confronto entre os transtornos
primérios, diretamente relacionados com o fator perturbado, e o0s transtornos
secundarios, que resultam das leis da organizagéo sistémica das func¢Ges. Este confronto
(comparacdo) permite desvendar a estrutura da sindrome neuropsicoldgica no geral, o
que, por sua vez, da bases para o diagnostico topico. Tal como indicou o Luria (1969), o
sistema funcional complexo pode ser perturbado por lesdes corticais com as mais

variadas localizagGes mas a sua manifestacdo tera sempre, em qualquer um destes casos,
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um carécter especifico. A perturbacdo primaria sera, em qualquer caso, a perturbagdo da
funcdo propriamente dita do sector lesado, o qual assegura o decorrer normal de
determinado elo do sistema funcional. A consequéncia secundaria (ou sistémica) da

dada perturbacdo sera a desintegracéo de todo o sistema funcional no geral.

E possivel a perturbacdo atingir ndo sé do dado sistema funcional mas outros
sistemas relacionados com o primeiro (pelo principio do elo geral). A descoberta e
comparacdo das varias perturbacdes das funcbes psiquicas superiores exige préatica e
capacidades especiais, exige a utilizacdo de testes especiais sensibilizados que detectem

as perturbacdes latentes, etc. (Luria, 1981).

Terceiro ponto: a andlise sindromética assenta na necessidade de estudo da
constitui¢do ndo so das fungcdes comprometidas, mas também das preservadas. Qualquer
foco de lesdo cortical limitado ira perturbar um grupo de func@es psiquicas, mas outras
serdo poupadas. Assim, a qualificacdo qualitativa das perturbacGes dos processos
psiquicos, o isolamento tanto do defeito principal (isto €, das perturbacGes primérias)
como das perturbacdes sistémicas secundarias, a analise da composicdo ndo s6 das
funcBes nervosas perturbadas mas também das preservadas tudo isto compde a esséncia

da analise sindromaética virada para o diagndstico tépico das lesdes cerebrais locais.

Ao caracterizar a investigacdo neuropsicoldgica, Luria sublinhou que a analise
sindromatica era um processo criativo de resolucdo da complexa tarefa diagnostica em
condicdes de insuficiéncia de tempo e de meios metodicos limitados. Este processo
deve acontecer como um estudo dindmico, maledvel, no decurso do qual se da a
verificagdo experimental das diferentes hipoteses, e ndo como um procedimento-
padronizado decorado. De acordo com Luria, no processo da analise sindromatica torna-
se necessario estudar uma ou outra fungdo em diferentes condicBes, introduzir na
experiéncia uma série de alteragcBes dindmicas (por exemplo, alterar o ritmo da
actividade) ou do caracter do proprio exercicio (por exemplo, dificultar o exercicio,
aumentar o seu volume). Este principio de investigacdo maleavel das funcdes psiquicas
superiores foi por ele designado como «principio estruturo-dindmico da investigacao

neuropsicoldgica (Luria, 1969, p. 308).

Ao se acatar as condicdes da andlise sindromatica garante-se a fiabilidade dos

resultados obtidos e, por conseguinte, a exactiddo do diagnostico elaborado. Esta
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fiabilidade é alcancada atraves da analise comparativa dos resultados obtidos nos
diferentes métodos e ndo através da acumulagdo estatistica de dados (o que nem sempre
é possivel nas condicBes da clinica). Descobrir-se um tipo comum de transtornos na
execucdo de variadas e diferentes actividades psiquicas garante a fiabilidade das

conclus@es a que chega o neuropsicélogo.

A analise sindromética como abordagem fundamental ao problema do estudo
das perturbacdes das fungdes psiquicas superiores em caso de lesdes cerebrais locais
estd assente na teoria da localizacdo dindmica sistémica das funcdes psiquicas
superiores do Homem e apresenta-se como a sua aplicacdo concreta na clinica das

lesBes cerebrais locais.

Estes métodos ndo sdo um conjunto casual de técnicas de estudo de umas
quaisquer funcbes psiquicas; sdo sim um sistema de provas especialmente pensado,
estando cada uma das quais orientada para a resolucéo de um determinado exercicio. Ao
criar o seu sistema de métodos de investigacdo das fungdes psiquicas superiores, Luria
escolheu, de entre um grande nimero de variadas técnicas, s6 as mais fidveis e
informativas e s0 a quantidade suficiente de provas, necessaria para elaborar o
diagndstico topico. Na elaboracdo deste sistema metddico foi necessario levar em conta

0 seguinte:

O amplo leque de funcdes (motoras, sensoriais, gnosticas, linguisticas, mnésicas

e intelectuais);

Os diferentes aspectos de cada funcdo (modos arbitrario e ndo-arbitrario de

realizacdo, grau de consciencializacdo, de automatizacéo, etc.).

A andlise do sintoma e o destaque dos fatores que estdo na sua base é somente
um dos aspectos da investigacdo neuropsicologica. A teoria, segundo a qual na
base do sintoma observado esta sempre um determinado fator, cria a conhecida
probabilidade da hipdtese sobre a correspondente localizagdo do foco. No
entanto, ela ndo da ainda uma fiabilidade completa a esta teoria. Esse grau de
fiabilidade pode ser atingido somente se a desintegragédo do suposto fator for
descoberta a par com uma série de outros sintomas, por outras palavras, se for
elaborada toda uma sindrome cujos diferentes aspectos possam ser explicados a

partir de uma fonte primaria. Esta comparacdo de diferentes sintomas e a
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descoberta do fator geral na base destes é a segunda tarefa do neuropsicélogo e
pode trazer resultados bastante importantes, por vezes bastante inesperados. A
analise sindromatica e permite aumentar substancialmente o grau de
fidedignidade das hipoteses feitas sobre o significado tépico da sindrome.
(Luria, 1970, p. 42).

Estes métodos devem ndo somente avaliar as diferentes fungfes, mas ser o instrumento
da analise sindromatica dos processos psiquicos. Os métodos lurianos de investigacdo

neuropsicoldgica estdo orientados para a analise das seguintes fungdes:

Das funcbes motoras; das coordenacgdes audiomotoras (da percepcdo e reproducdo das
relacfes da altura do som e das estruturas ritmicas);das funcBes somatossensoriais
superiores;da gnose visual;da memdria;da fala (impressiva e expressiva);do pensamento

I6gico.

Para além dos métodos citados acima, este sistema inclui igualmente a anélise
dos materiais da historia da crianga e dos resultados da conversa com a crianca da sua
expressividade mimica, das poses, da adequacdo do seu comportamento, etc.). Os
resultados da conversa com a crianga, assim como o resultados da observacdo e anélise
deste no decorrer do processo da investigacdo neuropsicolégica, sdo a base para tirar
conclusdes sobre as particularidades pessoais e emotivo-volitivas, sobre o estado da sua
consciéncia, isto é, sobre aquelas caracteristicas complexas que dificilmente sdo
passiveis de investigacdo experimental e cujo conhecimento é necessario para resolucao

da quest&o da localizacao do foco da lesao.

8.1. O conceito de fator

A nocdo de fator é a nocdo tedrica principal na qual assenta a analise
sindromética das perturbacbes das fungbes psiquicas superiores. A sindrome
neuropsicoldgica forma-se como resultado da perturbacdo de determinado fator. O
objectivo da andlise sindromatica € precisamente a busca e a descoberta desse fator. E é
precisamente por isso que Luria (1981) utilizou muitas vezes a expressao anélise fatorial
no lugar de andlise sindromatica; com isto ele sublinhava que a palavra fatorial ndo

tinha relagdo direta com o procedimento matematico da anélise fatorial.

Assim, determinar o fator lesado é o objetivo final da analise sindromatica; o

fator propriamente dito é a causa explicativa da sindrome neuropsicoldgica no seu todo,
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a nocgdo central da teoria da localizacdo dindmica sistémica das fungdes nervosas

superiores.
Mas o que significa entdo o fator?

A nocdo fator tem um significado fundamental para toda a concepcao teorica da
neuropsicologia. Por fator Luria (1981) compreendia a fungdo propriamente dita a
operacdo de uma ou outra estrutura cerebral, de determinado principio (ou modo) de seu
funcionamento. Cada area cerebral do sistema funcional que esteja na base de uma
funcdo nervosa qualquer que responde por determinado fator. A sua eliminacdo (ou
alteracdo patoldgica) leva a perturbacdo do funcionamento do correspondente sistema
funcional no seu todo. Significa isto que o sistema funcional pode ficar comprometido
em caso de lesdo de um grande nimero de areas cerebrais mas que a sua perturbacao
dependera das diferentes localizacdes dessas mesmas lesdes. A lesdo de uma estrutura
cerebral (elo do sistema funcional) pode manifestar-se na desintegracdo completa do

modo do seu funcionamento.

Todos estes fatores descritos na neuropsicologia possuem um traco comum: a
perturbacdo de qualquer um deles em resultado de uma lesdo cerebral local (ou de
qualquer outro processo patolégico) leva ao aparecimento de determinada sindrome

neuropsicoldgica que se caracteriza por uma estrutura de sintomas inerente sé a ela.

Estes fatores possuem todos uma determinada autonomia, independéncia. Regra
geral, a perturbacdo de um fator ndo se repercute nos outros. Significa isto que eles
espelnam o trabalho de diferentes sistemas cerebrais (unidades cerebrais estruturo-
funcionais) relativamente autdbnomos que se caracterizam por determinadas leis que Ihes

sdo inerentes s6 a eles (Quintanar&Solovieva, 2008).

O estudo da questdo dos fatores na neuropsicologia estd indissociavelmente
ligado com o desenvolvimento posterior da teoria da localizagdo dindmica sistémica das
funcbes psiquicas superiores, com o0 estudo da especificidade daqueles sistemas
funcionais que asseguram o funcionamento das formas complexas da actividade

psiquica do individuo.
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I11. Neuroblocos funcionais de Luria

1. Desenvolvimento e funcionamento cerebral humano

Para que as funcGes de integracéo e coordenacdo exercidas pelo sistema nervoso,
comandem os ajustes necessarios para o perfeito funcionamento do organismo é preciso
que as informagdes dos meios internos e externos cheguem até o cérebro. Isto se faz
através dos nervos. Nervos sdo corddes esbranquicados constituidos por feixes de fibras
nervosas que unem o sistema nervoso central aos orgdos periféricos. Podem ser
espinhais ou cranianos, conforme se unem ao encéfalo ou & medula espinhal. As células
nervosas ao longo da evolucdo genética desenvolveram em suas extremidades uma
formacdo que recebeu 0 nome de receptor. Esses receptores transformam os estimulos
fisicos ou quimicos em impulsos nervosos que serdo transmitidos ao tronco encefalico
ou a neurdnios da medula. “O neurdnio é a unidade fundamental do tecido nervoso com

a funcdo basica de receber, processar e enviar informagdes” (Machado, 2004 p.17).

Os receptores localizados na superficie, especializados em receber os estimulos e
conduzi-los aos centros superiores, através das fibras aferentes, sdo chamados de
receptores sensitivos, isto é, sdo feixes de fibras que levam impulsos a diversas areas do

Sistema Nervoso.

Os neurdnios tém seu corpo localizado nos ganglios das raizes dorsais dos
nervos espinhais e nos ganglios de alguns nervos cranianos. Os impulsos nervosos

motores sdo conduzidos do corpo celular para o efetuador pelas fibras eferentes.

A conexdo do neurdnio eferente, com seu prolongamento, com o neurdnio motor
se faz através das sinapses. Um arco reflexo simples € um neurdnio aferente com corpo
no cérebro, um centro onde ocorre a sinapse e 0 neurdnio eferente com seu receptor que
se liga ao efetuador. Quando as conexdes vao ficando complexas as ligagOes entre os
neurdnios e os arcos reflexos vao se tornando mais complicadas, aumentam o nimero
de sinapses e a complexidade do sistema nervoso, ocorrendo padrbes de comportamento

cada vez mais elaborados que séo 0s processos mentais superiores.

A sensibilidade exteroceptiva e proprioceptiva, bem como o olfato e gustagéo

também sdo importantes na conducdo de estimulos. Outros aspectos a serem lembrados
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sdo 0s processos de excitabilidade, condutibilidade e contratilidade que permitirdo aos

seres vivos um continuo ajustamento ao meio ambiente para sua sobrevivéncia.

A excitabilidade é uma propriedade que permite ao ser vivo detectar
modificagdes no seu meio ambiente e reagir. Vai reagir a um estimulo que gerara um
impulso, que serd conduzido (condutibilidade), ocasionando uma resposta em outra area
do organismo. A resposta dada poderd provocar alguma modificacdo em uma célula

(contratilidade) procurando fugir do que foi nocivo ao organismo.

Para Piaget, (1975) dois fatores interferem na adaptacdo do individuo em seu
meio, além da maturacdo neuroldgica: a experiéncia adquirida pela acdo sobre os
objetos e as interacfes sociais, aquisicOes sobrepostas, dependentes umas das outras.
Este processo é melhor compreendido relembrando o0s conceitos: acomodacdo,
assimilacdo e adaptacdo. Acomodacdo caracteriza as modificagdes das estruturas do
individuo em funcdo das mudancas do meio. Assimilacdo caracteriza a incorporagédo de
elementos do meio, a estrutura do individuo. Portanto, adaptacdo é o equilibrio entre a

acomodacdo e a assimilacdo.

Vigotsky (1984) trouxe contribuicdes importantes sobre o desenvolvimento e
funcionamento do cérebro. A principal contribuicdo foi a concepc¢do que ele teve sobre
a relacdo entre o bioldgico e o social na génese do psiquismo humano.

Vigotsky (1984) destacou as areas cerebrais exclusivamente humanas, como o
cruzamento do parieto-temporo-occipital e a regido frontal. Essas regides apresentam
um funcionamento em ‘dupla experiéncia’ e quando a fala se realiza, exige uma
assimilacdo de desenvolvimento e funcionamento cerebral humano totalmente diferente

daquele apresentado no cérebro dos animais.

Conforme Pavlov (1924) nos humanos, o lobo frontal apresenta um
prolongamento na diregdo do polo frontal mais extenso e com arranjos de neurdnios a
fazer conex@o com praticamente todas as outras regides cerebrais, de um modo que nédo
se observa no cérebro de nenhuma outra espécie. De igual modo, no cruzamento dos
lobos parietal, temporal e occipital, na regido posterior dos hemisférios cerebrais,
voltamos a encontrar uma organizagdo andtomo-fisioldgica Unica nos humanos, sendo
que ambas as regibes estdo especialmente envolvidas no processamento das funcdes

nervosas superiores, como atencdo voluntaria, memoria légica, pensamento intelectual
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e, particularmente, na linguagem realizada pelos adultos. O cérebro apresenta nivel
elevado de plasticidade com capacidade para se modificar ao longo da vida por efeito

de experiéncias vividas pelo sujeito.

Outro aspecto importante que diferencia o cérebro nos humanos do cérebro de
outras espécies, a dupla experiéncia, tinha ja sido sugerido por Pavlov, (1924) no
principio do segundo sistema de sinais.

Luria (1977) por sua vez também procurou compreender como se constroem os
processos mentais, com a curiosidade cientifica de saber mais sobre a organizacao
funcional do cérebro. Partindo dos conhecimentos ja existentes, percebe claramente que
0 comportamento humano era diferente dos animais, pois, 0 homem planeja seu futuro,
muda de direcdo conforme seus objetivos e aces, e fazia-se necessario conhecer como
se realiza essa programacao e quais 0S mecanismos e associacdes empregados para que

0 cérebro comandasse tudo isso.

O animal desprovido da sua atividade nervosa e contando apenas com 0S
reflexos inatos levaria uma vida de invalido e estaria condenado a morrer ao ser
abandonado. A vida quotidiana exige relagdes mais flexiveis e mais
especializadas entre o animal e 0 mundo exterior. Estas relagdes de ordem mais
elevada sdo estabelecidas nos hemisférios cerebrais, onde uma multitude de
agentes do mundo exterior, extremamente variaveis, sinaliza de modo temporal e

alternante os fatores fundamentais. (Quintino-Aires,2010, p.94)

Pavlov (1924) chamou a atividade dos hemisférios cerebrais de atividade
sinalizadora de forma que somente deste modo se pode assegurar um equilibrio exato e

subtil entre 0 organismo e o0 meio ambiente.

O sistema de sinais representa todos 0s processos nervosos que se relacionam
com combinado tipo de estimulo. Pavlov (1924) distinguiu dois sistemas de sinais, 0s
primeiros correspondem aos sinais diretos aos objetos, ou seja, aquilo que é concreto e
estd dentro do campo de visdo € comum aos animais . O segundo sistema indica 0s

sinais verbais muito especifico dos humanos.
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De acordo com a teoria proposta por Pavlov (1924) ndo € possivel controlar a
conexao entre o estimulo e a resposta, quando € realizado condicionamento com recurso

a estimulos verbais com atribuicdo semantica.

Vigotsky, (1960) rejeitou a nocdo de que as funcbes nervosas superiores seriam
fixas e imutaveis, aplicando a ideia do cérebro como um sistema aberto e de muita
plasticidade, com estrutura e funcionamento que podem ser moldados ao longo da

historia da espécie filogenética e do desenvolvimento individual ontogénetica.

Assim podemos afirmar que o cérebro com a sua plasticidade é capaz de se
reorganizar conforme o uso e experiéncia. Para além de ter uma estrura béasica
estabelecida ao longo da histéria da espécie e que devem servir a novas fungdes que sao
marcadas de acordo com a histéria do homem, ou seja, o funcionamento e
desenvolvimento cerebral baseia-se na evolucdo das funcdes nervosas superiores que
sdo adquiridas ao longo da histéria social do homem, atrdves das relagfes sociais e
mediadas por simbolos e instrumentos culturalmente desenvolvidos pela cultura na qual

0 Homem estd inserido.

2. As trés unidades funcionais (blocos cerebrais) da Teoria Neuropsicoldgica de
Luria

Cada sujeito constroi sua historia na relagdo com o meio no qual se desenvolve e
este tem poder de transformacdo das herancas genéticas e filogenéticas (Luria, 1981).
As capacidades da crianca desenvolvem-se a partir e através das atividades motoras e
praticas de relacdo e interacdo com o mundo social e com o mundo dos objetos,
principalmente de forma ladica, modo que domina o universo simbolico. (Vigotsky,
1978).

O pesquisador que fundamenta a teoria funcional dos neuroblocos, € Alexander
Romanovich Luria, nascido em Kazan, na Russia. Precocemente ingressou na
Universidade, obtendo seu diploma ja em 1921, tendo continuado seus estudos em
Psicologia. Fundou a Associacao Psicanalitica de Kazan e o Instituto de Psicologia onde
pesquisou sobre os processos mentais superiores. Trabalhou com Leontiev (1978)
estudando as relagdes entre 0 pensamento, o sentimento e também as a¢des da cultura
sobre 0s processos mentais. Dois casos serviram de base para seus estudos: 0 homem

que tinha uma excelente memoria e o que havia sofrido traumatismo craniano. Sua
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colaboracdo até hoje é utilizada nas pesquisas sobre 0 comportamento e aprendizagem

do ser humano.

Luria, (1981) procurou compreender como se constroem 0S processos mentais,
com a curiosidade cientifica de saber mais sobre a organizacdo funcional do cérebro.
Partindo dos conhecimentos j& existentes, percebe claramente que o comportamento
humano era diferente dos animais, pois, 0 homem planeja seu futuro, muda de direcdo
conforme seus objetivos e acdes, e fazia-se necessario conhecer como se realiza essa
programacdo e quais 0S mecanismos e associacdes empregados para que o cérebro

comandasse tudo isso.

Como jé citado anteriormente o trabalho do psic6logo soviético Vigotsky (1956-
1960) demonstrou que processos mentais como percepcdo, memorizacao, praxia, fala,
pensamento, etc, formam-se ao longo do desenvolvimento, num processo de interacao
social, com uma hierarquia complexa em sua estrutura. Em consequéncia, a abordagem

da localizacao do cértex cerebral deveria ser radicalmente alterada.

As teorias sobre o cérebro sofrem mudancas. Quanto a conhecer 0s principios
que o regem, novas indagacdes aparecem. Foi preciso associar psicologia, clinica
meédica, fisiologia para estudar fatos e casos reais. Faltava ainda estudar e conhecer os
mecanismos fundamentais da atividade a percepcdo e o pensamento; da fala, dos
programas e planos futuros, como se regulavam e controlavam essas atividades. A
abordagem sobre a localizacdo do cortex cerebral teve que ser alterada. Nasce o
proposito de generalizar idéias sobre o que seria a base das fungdes mentais, e como 0s
sistemas cerebrais participavam dessas fungdes. Luria, por mais de 40 anos estuda e
compila dados de pacientes com lesdes cerebrais, elaborando sua teoria do sistema
funcional do cérebro. Em seu trabalho, os conceitos de fungdo, localizagéo e sintoma

foram revistos.

Assim, para Luria, (1981) as fungdes mentais organizam-se em sistemas de
zonas trabalhando em conjunto, com um trabalho especifico para cada uma. Quando
ocorre uma lesdo em apenas um anico local ou em locais diferentes, todo o sistema
funcional é afetado. Conforme Luria, (1981), o cérebro é constituido por trés unidades
funcionais que ndo podem ser concebidas como processos isolados, em zonas isoladas,

sendo necessarias para qualquer tipo de atividade mental:
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A 12 unidade é constituida pela formacdo reticular e pelo tronco encefalico:
(cérebro desperto) regula o tonus, a vigilia e os estados mentais.

A 22 unidade pelos lobos parietal, occipital e temporal: (cérebro informado) cuja

funcdo é receber, processar e armazenar as informacoes.

A 3? unidade pelo lobo frontal: (cérebro programador) tendo a funcdo de

programar, regular e verificar a atividade mental.

As unidades apresentam uma estrutura hierarquizada, em trés zonas corticais,

organizadas verticalmente, uma sobre as outras.

Projecdo priméria é a que recebe ou emite impulsos para a periferia €
relacionada com a sensibilidade e motricidade, com exce¢do da primeira unidade

funcional. Seleciona, distribui e identifica as informacGes recebidas.

Associacdo secundaria cuida da projecdo e associacdo do impulso, processando
as informacg0Oes integradas e preparando os programas relacionados com as funcdes

psiquicas complexas. Codifica e conserva essas informacoes.

Associacdo terciaria é a associacdo ou integracdo do impulso (sobreposicao)
responsavel pelas atividades mais complexas do cérebro, exigindo a participacdo de
muitas areas corticais e a Ultima estrutura a desenvolver-se, tanto na filogenética quanto

na ontogenética.

2.1. Primeiro Neurobloco Funcional.

A primeira unidade funcional tem como funcdo manter o ténus cortical, a vigilia
e regular os estados mentais, fazendo uma modificagdo gradual no nivel de alerta.
Apenas em oOtimas condi¢cOes de estado de alerta e de vigilia é que se pode receber e
integrar as informagdes exteroceptivas e interoceptivas, fazer as conexdes dos sistemas
trazidos a consciéncia, processando e corrigindo 0s provaveis erros no decorrer da
atividade. Para qualquer atividade mental € preciso um certo ténus cortical, como
também é preciso um certo nivel ténico-postural na preparacdo de qualquer movimento

voluntario.

Ha muitos anos, apos pesquisas, Pavlov ja afirmava que € preciso ter um “nivel

Otimo de tbnus cortical”, para que uma atividade seja organizada e dirigida a objetivos,
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(Luria,1992 p.28). Estabeleceu também as leis neurodindmicas fundamentais chamada
lei de intensidade que caracterizam essas atividades. Se esse tonus cortical € diminuido,
toda a relacdo de excitacdo e inibicdo € modificada e a mobilidade do sistema nervoso é

perdida, e em consequéncia a atividade mental intencional perde o curso normal.

A atencdo seletiva s6 ocorre na vigilia, e a alternancia entre sono e vigilia ¢ feita
por influéncia da sintese proteica (a liberacdo de serotonina inibe a formagéo

reticulada).

S6 um cortex desperto vai produzir respostas fortes para estimulos fortes. Assim
para que o processo mental seja adequado é necessario o estado 6timo do nivel do ténus
cortical, em sua modulacgéo de tensdo ou uma certa excitabilidade.

Nesta unidade temos as seguintes estruturas anatdbmicas: tronco cerebral,
cerebelo, estruturas talamicas e subtalamicas. Os sistemas funcionais sdo: formacéo

reticular, nlcleos vestibulares e proprioceptivos.

Os sistemas funcionais sdo: formacdo reticular nucleos vestibulares e

proprioceptivos.

2.1.1. Formacao reticulada.

Seu maior estudo faz-se em 1949, com Magoun e Moruzzi (Citado por
Machado, 2004) ao mostrarem seu papel na ativacdo do cortex cerebral, uma formacéo
nervosa diferente, tanto pela forma quanto pela funcdo, procurando estabelecer uma

correlacdo entre a formacdo reticular e a consciéncia.

Essa estrutura tem uma rede de células nervosas em reticulo, de diferentes
tamanhos e tipos, chamadas formacéo reticular, uma mistura de substancia branca e

cinza, que gradualmente modifica e modula o estado do sistema nervoso.

Alguns conjuntos dessas fibras vao até o tdlamo, ndcleo caudado, arquicortex e
neocortex formando o sistema reticular ascendente (SARA), isto é, levando estimulos
elétricos ao cortex, regulando o estado de sua atividade para mais ou para menos,

conforme o nimero de impulsos recebidos.

As outras fibras correm em sentido contrario: comegam no neocortex,

arquicortex, nucleo caudado e ndcleos talamicos e dirigem-se para as estruturas
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inferiores no mesencéfalo, hipotdlamo e tronco cerebral: é o sistema reticular
descendente (SARD) que subordina essa estrutura inferior, aos programas elaborados no

cortex para as atividades conscientes.

Essas duas partes, juntas, constituem assim um sistema funcional vertical que
pode alterar o tébnus cortical, mas também receber influéncia do cértex adaptando-se ao
ambiente e a atividade. Com essa descoberta novo principio foi estabelecido: uma

organizacdo em sentido vertical das estruturas cerebrais.

Esta unidade funcional do cérebro ¢ “um aparelho de manutengdo do tonus
cortical, do estado de vigilia e de regulacdo desses estados, em concordancia com as

solicitagOes reais com que se defronta o organismo” (Luria, 1981, p.30).

Além de ativar, a formacdo reticular também inibe. Se ao estimular determinadas
areas conduz a ativacdo, estimular outros ndcleos levou a alterac6es do estado da vigilia

para o sono.

A formagcéo reticulada tem assim papel importante em quase todos os setores do
sistema nervoso central: Controle da atividade elétrica cortical, sono e vigilia, controle
eferente da sensibilidade, controle da motricidade somatica,controle do sistema nervoso
autdbnomo,controle neuroenddcrino, integracdo de reflexos, centro respiratério e vaso
motor. (Oliveira, 1995).

Entretanto descobriu-se ainda que essa formacdo tem caracteristicas especificas,

tanto anatdbmicas quanto de origem e manifestacoes.

Se 0 sistema nervoso sempre tem um certo tonus, a manutencdo desse tonus é
uma caracteristica essencial a toda atividade bioldgica. Existe porém situacGes em que
esse tonus € insuficiente e precisa ser aumentado. Essas situagfes sdo as fontes

primarias de ativagdo, que sao transmitidas pela formac&o reticulada ativadora.

A ativagdo se faz por meio de trés fontes principais: As primeiras fontes estdo
nos processos metabolicos do organismo: levam a manutencdo da homeostase,
relacionam-se com 0s aspectos respiratorios, digestivos, metabolismos acucares e

proteinas, secrecdo interna regulados pelo hipotalamo.
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A segunda origem de atividade refere-se a chegada de estimulos do mundo
externo ao corpo, levando-o ao reflexo de orientacdo pela mudanca constante do
ambiente exige-se uma vigilancia aumentada para acompanha-las, o que mobiliza o
organismo. O fato de este estimulo ser conhecido ou novo para 0 organismo
influenciara essa mobilizagcdo, o que comprova a sua ligacdo com 0s mecanismos da
memoria, a0 comparar esses estimulos, para reagir ou ndo (hipocampo, nucleo
caudado). Temos assim mais um elo, entre o reflexo de orientacdo, o funcionamento da

formacéo reticulada e o sistema limbico do cérebro (Bastos & Pereira, 2013).

A funcdo ativadora ou inibidora (moduladora) de neurdnios do hipocampo e
nicleo caudado é uma fonte vital de regulacdo de estados ténicos do clrtex
cerebral associados as formas mais complexas do reflexo de orientacdo néo

instintivas, mas de natureza vital ou reflexa condicionada. (Luria, 1981 p.39)

E a terceira origem é a linguagem: sdo as evocadas por intengdes, planos,
previsdes e programa. S&o sociais em suas motivacoes, efetuadas com a participagéo da
fala interna e depois da externa. A intencdo formulada em fala tem metas, e exige
programacdo para alcanca-las, e quando conquistada cessa a atividade, se ndo ha uma

mobilizacdo para conseguir os objetivos. Nao é apenas ato intelectual, requer energia.

As fibras descendentes tém uma organizacdo cortical diferenciada originam-se
na regido frontal do cortex e participam diretamente na formacdo de intencdes,
recrutando estruturas de niveis inferiores, modulando o seu funcionamento e

possibilitando a atividade consciente.

A funcdo dessas estruturas € o processo da consciéncia e memoria, a regulagéo
do estado geral, bem como controle das inclinacGes e emogdes. Neste aspecto as zonas
mediais dos hemisférios seriam sistemas superpostos a estrutura da parte superior do

tronco cerebral e da formagcéo reticular (Machado,2004).

2.1.2. Tonicidade.

Aprendemos que a maturidade neurologica expressa duas leis do
desenvolvimento: a céfalo-caudal relacionada com o esqueleto axial (cavidade craniana
e o canal vertebral) e a proximo-distal relacionada com o esqueleto apendicular
(extremidades, pés e mdos). Observa-se que o controle dos musculos ao longo do
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desenvolvimento do recém-nascido, desde o dculo-motor, passando pelo equilibrio da
cabeca, preensdo, o abrir e fechar as médos dos primeiros meses, até a postura bipede por
volta dos dez aos quatorze meses, coloca em evidéncia os trés aspectos funcionais

motores:

O sistema funcional piramidal: que se inicia no cortex cerebral, conduzindo
impulsos nervosos aos neurdnios da coluna anterior da medula responsavel pelos

movimentos voluntarios.

O sistema funcional extrapiramidal: responsavel pelos movimentos

involuntérios.

O sistema cerebeloso: responsavel pelo equilibrio e postura, controle do ténus
muscular, coordenacdo de movimentos e a aprendizagem motora funciona em conexao

com o cOrtex cerebral e o tronco encefalico, isto €, os automatismos (Galvéo, 1995).

Lembremos alguns dados sobre o movimento. O movimento é resultado da ag&o
de musculos, érgdos sensoriais e cérebro; é resultado das sensagdes, percepcoes,
imagens e intencdes do ser humano que interpretados e planejados levam o homem a

agir desta ou daquela maneira, portanto, é a motricidade aliada ao psiquico.

Assim, todo movimento é resultado de uma impressao dos sentidos, resultando
em contracdo muscular sempre resultado da sensacdo. A resposta motora esta
relacionada ao estimulo aferente, naquilo que Piaget chama de estagio sensériomotor

que permitira todo o desenvolvimento da crianca.

O musculo encerra em si, acdo e reacdo, de modo que interage e correlaciona

numa harmonia funcional no organismo humano.

O movimento voluntario é o resultado de uma imagem produzida que provocou

0 deslocamento do corpo ou de parte dele para um determinado fim.

Isso sO ocorre ap0s uma certa idade, ato voluntario quando ja hd maturidade
neuroldgica mielinizagéo das fibras nervosas. A velocidade na condugédo dos estimulos
até os centros nervosos, onde ocorrem as decisdes e a execucdo do ato motor, €
importante na coordenacdo e no controle muscular para qualquer aprendizagem,

inclusive a escolar. “Para que 0s impulsos aferentes cheguem aos ndcleos sensitivos dos
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nervos cranianos e possam tornar-se conscientes € necessario que sejam levados ao

tdlamo, e dai a &reas especificas do cortex cerebral.” (Machado, 2004, p.188)

Os movimentos automaticos fazem outro percurso. Comecam desajeitados e
depois de aprendidos tornam-se eficientes e ajustados passando a fazer parte da
memoria, que os realiza automaticamente. Serd pela aprendizagem dos reflexos
condicionados, que ocorrerdo os automatismos e os habitos motores. Logo, a crianga
para automatizar as suas acgdes, terd que fazer, isto é, experimentar agindo, 0 que

resultard em aprendizagem.

A organizacdo motora de base é o alicerce do sistema funcional, pois, sem a
organizacdo tonica e de suporte a estruturagdo psicomotora e a atividade motora néo
tém como acontecer, ja que se faz necessario uma organizacdo e maturidade

neuroldgica com a integracdo dos sentidos no cortex cerebral (Khomskaya, 2003).

Sabemos que a formacdo reticulada é uma das mais antigas estruturas do
sistema nervoso filogenéticamente e a que mais precocemente adquire maturidade
ontogenéticamente. Dai sua atuacdo no processo da equilibracdo, ao modular os
impulsos aferentes e eferentes, assumindo a funcdo de integracdo dos estimulos

sensoriais (Ratner, 1995).

O comportamento motor é um processo evolutivo, no qual observa-se uma
sucessdo de habilidades motoras, com complexidade crescente, em razdo de maturacédo

cerebral.

Isto recebe o nome de desenvolvimento neuromotor, submetido a influéncias
multifatoriais. As estruturas anatbmicas envolvidas interagindo entre si sdo: cortices
frontais, parietais, temporais e occipitais e o0 sistema limbico, além dos 6rgdos. A
manutencdo da atencdo adequada é fator relevante para aquisicdo das habilidades

motoras.

Outros fatores se destacam alem da maturacdo de areas para a motricidade
humana: primeiro a estimulacdo adequada; segundo a motivacdo ambiental; e terceiro a
afetividade (Galvéo, 1995).

Persisténcia motora é a capacidade da crianca se manter parada e atenta por

maior tempo, em atividades de complexidade crescente e € também dependente da
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maturacdo cerebral. Entende-se que a evolucdo dessas habilidades mais complexas e
que exigem maior persisténcia motora implica, em sua esséncia, necessidade do

desenvolvimento progressivo da capacidade de fixacdo da atencéo.
Para compreender a funcdo motora, vejamos como ela se desenvolve.

A primeira fase da organizacdo psicomotora de base da crianca € a estruturagdo
tonica de fundo que se processa pela organizagdo proprioceptiva e o desaparecimento
das reac@es primitivas. O ambiente externo solicita o potencial motor, que respondera e
se adaptara a assimilacdo e a acomodacédo para o organismo se desenvolver de modo
global (Galvao, 1995).

A organizacdo do plano motor caracteriza-se pela passagem sucessiva para a
integracdo simultanea. O movimento passa a ser com equilibrio e ajustado no tempo e
espaco, existindo controle e organizacdo no movimento. Se antes era reflexo e
organizacdo medular, agora, é organizacdo funcional e cortical sdo 0s primeiros

movimentos automaticos ja iniciando a funcgéo pléstica cerebral.

A automatizacdo é a fase das aquisicbes motoras. Elas interiorizam-se e
organizam-se em sistemas, que servirdo de referéncia na memoéria da crianca. E o
aperfeicoamento sensorio-motor, a expressao motora mais segura, uma motricidade

mais inteligente e apreendida.

2.1.3. Organizagédo da tonicidade.

Fonseca, (1995) nos conduz a definicdo da tonicidade, a conhecer o que € tonus,

ao fazer um apanhado sobre a evolucéo e variedade das definicdes.

Fonseca, 1995 refere que Wallon citou duas funcdes para o musculo: a clénica
ou fasica com as caracteristicas basicas do movimento, que se refere ao encurtar ou
alongar simultaneo das miofibrilas que compdem o musculo (motricidade extero-
afetiva). A outra tonica, com caracteristica de suporte, ou seja, mantém no masculo
certa tensdo, da apoio ao seu esforco (motricidade proprioceptiva) todas duas exercendo
interacdo entre elas, numa acdo de reaferéncia sensibilidade motricidade que estd na
base da integracédo da psicomotricidade. O tonus vai garantir as atitudes, as posturas, € a
mimica. Wallon estabeleceu as relagdes entre a funcgdo tdnica, a expressdo emocional, a

aprendizagem e o comportamento (Fonseca, 1987).

95



Contributo para o Desenvolvimento de um Instrumento de Investigacdo Neuropsicologica

O gesto € o suporte para 0 pensamento, 0 movimento como forma de expresséo é
0 primeiro instrumento do psiquismo, portanto motricidade € tida como uma
inteligéncia concreta ja que a o desenvolvimento completo da crianga esta expresso e
projetado nos gestos e movimentos. Segundo Wallon (n.d.) citado por Fonseca “a
conceitualizacdo da motricidade esvazia por completo o dualismo cartesiano entre

pensamento e agdo.” (1995, p.39).

A maturidade motora vai ocorrendo na dependéncia dessa relacdo com o mundo
externo, visto que as variagdes do tonus estdo ligadas a vida afetiva e posteriormente ao
campo social. Ele descreve fases no desenvolvimento da crianga que correspondem a
estados de equilibrio, que buscam raizes no passado e as projeta no futuro, e essas
contradi¢Bes vivenciadas levam a uma nova fase. Duas prioridades sdo dadas ao seu
estudo: o eixo da afetividade / emotividade e o eixo do equilibrio ténico motor. E a ele
que se deve a nogdo do dialogo tonico, que € a troca entre a crianga e 0 seu meio, antes

mesmo da linguagem, na linguagem pré-verbal.

A atividade tonica tem assim duplo aspecto: a muscular que prepara a atividade

motora fasica e a atividade mental que expressa as emocdes e a afetividade.

Percebe-se aqui como estda implicito que a tonicidade envolve um plano
fisioldgico, que inclui o reflexo miotatico ou de estiramento, importante para a
manutencdo reflexa do tdnus muscular ou seja a postura, e um plano psicologico onde a
formacdo reticulada € responsavel pela vigilancia e regulacdo das condutas humanas. A
formagé&o reticulada vai exercer uma modulacdo preparando a postura e 0 movimento,
sendo comandada do cortex ou via centros extrapiramidais, coordenando as informacges

sensoriais com as informag6es motoras.

No gesto ha o ato fisico em si, mas ndo esquegamos que 0 gesto € vivido, é

peculiar, Unico e individual carregando em si um significado psicolégico.

Para Ajuriaguerra citado por Fonseca, (1987) ha duas formas de tonicidade: a

de repouso, de carater permanente e a de atividade caracterizada pela ruptura da atitude.

Costallat (1987) ,ja classifica o tobnus em dois aspectos: o neurofisiologico
guanto ao aspecto muscular, em repouso esta em equilibrio, e em atividade realiza o

movimento; e o psiquico podendo ser afetivo quando se refere a emotividade, a

96



Contributo para o Desenvolvimento de um Instrumento de Investigacdo Neuropsicologica

estabilidade tonica reflete no estado emocional e vice-versa e mental quando reflete o
nivel de energia das agdes.

Para qualquer movimento do corpo precisamos da participacdo dos musculos. E
0 grau de tensdo, maior ou menor desses musculos, que dara a qualidade desse ato

voluntério. Isto se faz com o controle sobre ele, isto €, pelo controle motor.

A maturidade do sistema nervoso manifesta-se na organizacdo tonica através da
atividade motora. Sem a organizacdo tonica e de suporte a atividade motora néo
acontece prenunciando problemas sérios para o desenvolvimento do ser humano. Na
esfera psiquica é responsavel pela atencdo, estado de vigilancia, fatores necessarios a
aprendizagem. A alteracdo do estado tonico recai sobre a iniciativa e o planejamento do

movimento que € prejudicado.

Os dados de extensibilidade e passividade que sdo subfatores da tonicidade
permitem que se defina o perfil de uma criangca com propensdo a hipotonia ou
hipertonia.

As caracteristicas de hipotonia sdo: musculatura mais extensivel, calma na
atividade, desenvolvimento postural mais lento, predisposicdo motora na preensao e nas
praxias finas, o que resultard em atividades mentais mais elaboradas, reflexivas e

controladas.

As caracteristicas da hipertonia sdo: menos extensivel, ativa, desenvolvimento
postural precoce, 0 que leva a marcha e exploracdo do seu espaco ambiente refletindo

em atividades mentais mais impulsivas, dinamicas, mas descoordenadas e inadequadas.

2.1.4. Equilibracao.

A organizagdo neurologica da equilibracdo envolve os substratos anatdmicos do

tronco cerebral, cerebelo e ganglios de base, da primeira unidade funcional luriana.

As estruturas cerebrais responsaveis pela equilibracdo tém um grande passado
filogenético e sendo basicas, elas preparam as primeiras aquisicdes sobre as quais

acontecerao as aprendizagens complexas.
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O controle postural envolve centros inferiores como a medula, intermediarios
que sdo o tronco e cerebelo e superiores cortex, portanto, sua disfuncdo vai refletir em
todo tipo de atividade mental, ndo apenas motora, mas emocional, perceptiva, simbdlica

e cognitiva.

A postura ereta € uma combinacdo dos reflexos, com a informacdo
proprioceptiva, a integragéo vestibular, a ativagdo da formagéo reticulada, a informagao
visual e dos movimentos voluntarios materializando a funcdo da equilibracdo. A
equilibracdo compreende uma grande variedade de adaptacfes posturais como suporte a
resposta motora. Ela vai refletir a resposta motora vigilante e de forma integrada diante
da forca da gravidade “a gravidade ¢ em ultima analise, uma fonte de estimulagdo
sensorial ao nivel do sistema vestibular e uma condicéo basica a percepcdo do peso do
corpo, sem as quais nao € possivel uma locomocédo espacial coerente.” ( Fonseca, 1995
p.147).

A equilibraco € essencial para o ato coordenado e intencional, servindo de base

para 0s processos de aprendizagem.

A equilibracdo compreende em termos psicomotores, a integracdo da postura,
num sistema funcional complexo, que combina a fungéo tonica e a proprioceptividade
nas inimeras relacbes com o espaco envolvente (Queirés & Schrager 1978 citado por
Fonseca, 1995).

A aprendizagem e as atividades motoras resultam das informacdes internas
interoceptivas e externas exteroceptivas recebidas, numa constante interagdo com o seu

meio ambiente.

O sistema vestibular € uma componente funcional periférico do ouvido interno e
uma componente funcional interno nos nucleos nervosos do tronco cerebral participa na
equilibragdo porque estd associado “as terminagdes aferentes secundarias dos fusos
neuromusculares.” Cabendo a ele coordenar as contra¢fes tonicas e fasicas de diversos

grupos musculares (Fonseca, 1995 p.149).

A orientagcdo espacial bem desenvolvida significa a apropriagédo adequada de

informacéo do corpo e dos seus movimentos. E o sistema vestibular que vai informar
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sobre a tensdo, deslocamentos, aceleracdo ou lentiddo do movimento desse corpo,

portanto, sua integracdo com a tonicidade e equilibragcdo (Kolyniak-Filho, 2010).

A perfeita harmonia muscular resulta na coordenacdo geral adequada das
atividades humanas. Ela pode ser de dois tipos: a estatica em repouso que representa o
resultado da acdo dos musculos antagonistas, estabelece-se em funcdo do ténus,
permitindo que as atitudes voluntarias sejam mantidas, e a dindmica em movimento que
é a acdo conjunta de grupos musculares diferentes, para a execu¢do de movimentos

voluntarios.

Sabemos da disfungédo da equilibracdo pelos sinais: movimentos mais intensos
da cabeca, perturbacdes de coordenacdo nos diversos aspectos da equilibracdo, perda de
direcdo ou orientacdo poésturo-espacial, marcha pesada, rigida ou titubeante,
alargamento da base de sustentacdo, movimentos amplos dos bragos como compensacgédo
revela uma precariedade, nessa area repercutindo na capacidade cortical de processar
informagdes. A equilibragdo junto com a tonicidade forma a base psicomotora para a
organizacdo psicomotora superior de: nocdo de corpo, lateralizacdo, estruturacdo

espacgo-temporal e praxias.

2.2. Segundo Neurobloco Funcional.

A segunda unidade neurofuncional tem por fungé@o receber, captar, analisar,
estruturar e armazenar informacGes. Estd apta para receber informacgdes visuais,
auditivas, vestibular ou sensorial, incluindo os sistemas receptivos, gustativos e

olfatoérios.

Isso mostra como essa unidade recebe estimulos dos receptores periféricos em
grande numero, para que ocorra a sua decomposicdo e analise em elementos, que

combinados formam suas estruturas funcionais dindmicas (Luria, 1981).

Esta constituido pelas: Areas primarias ou de projecdo com neurdnios de alta
especificidade, por exemplo, os da area visual, que tém respostas especificas de
gradacéo de cor, linhas e direcdo do movimento. E a base dessa unidade recebendo e

analisando informacdes sensoriais e motoras.
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Areas secundarias gnosicas ou associativas que circundam as primarias, com
neuronios de especificidade menor, com axénios curtos, possibilitando maior fungéo de

sintese.

Areas terciarias que sdo areas associativas inespecificas. Fazem a integracdo da
excitacdo de diversas regides e a conversdo de estimulos sucessivos, em grupos
simultaneamente processados. Tém papel primordial na conversdo da percepcgéo
concreta em pensamento abstrato e sempre atua em forma de esquemas internos, para a
memorizacdo da experiéncia organizada, recep¢do, armazenagem e codificacdo da

informacao.

Luria (1981) distinguiu trés leis basicas que governam esse bloco funcional:
Primeira a lei da estrutura hierarquica das zonas corticais, que visa as
relacBesentre as trés areas: elas ndo sdo estaticas pois mudam com o desenvolvimento

ontogeneético.

Na infancia a formacgdo das zonas secundarias ndo poderia ocorrer sem a
integridade das zonas primarias que constituem sua base. O trabalho adequado das
zonas tercidrias seria impossivel, sem o desenvolvimento adequado das zonas
secundarias, que fornecem o material necessario para a criacdo de sinteses cognitivas

superiores.

No adulto com as fun¢des nervosas superiores ja formadas, as zonas corticais
superiores tem assumido o papel dominante. Quando o adulto percebe o mundo que o
rodeia, ja codifica suas impressdes, em sistemas l6gicos dentro de esquemas. As zonas
terciarias comecam entdo a controlar o trabalho das zonas secundarias que estéo
subordinadas a elas. Isto levou alguns estudiosos a afirmarem que no adulto a

organizacao hierarquica é de cima para baixo.

A segunda lei da especificidade decrescente das zonas corticais,
hierarquicamente organizadas, que a compdem: as primarias possuem especificidade
modal maxima, as secundarias em grau menor e as terciarias em grau inferior, menor

ainda.

E a terceira lei da lateralidade progressiva das fungdes, isto €, transferéncia

progressiva das areas corticais primarias para as secundarias até as terciarias.
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As éareas primarias dos dois hemisférios tém papéis idénticos: cada uma é
projecdo das superficies receptoras contralaterais.

Nas secundarias e terciarias € diferente: a lateralizacdo se faz patente, um dos
hemisférios se faz dominante, quase sempre em pessoas destras. O hemisfério
dominante exerce um papel importante na linguagem e em todas as funcdes superiores
que envolvem a linguagem. O hemisfério ndo-dominante tem outras funces. Nem

sempre ocorre absoluta dominancia de um hemisfério, portanto, essa lei é relativa.

2.2.1. Fatores Psicomotores - Nog¢ao de Corpo: Esquema e Imagem Corporal.

O segundo grupo de fatores psicomotores é segundo Costallat (1978), a
atividade psicofuncional responsavel pelos potenciais que interferirdo na aprendizagem
formal e dependentes de maturacdo funcionais neuroldgicas. O esquema e imagem
corporal estdo inseridos na nocdo de corpo l6bulos parietal, temporal e occipital,

integrada no segundo neurobloco funcional do Luria (1981).

As sensagdes sdo a fonte basica de nossos conhecimentos do mundo externo e de
nosso proprio corpo. Sdo o0s canais através dos quais a informacgdo vinda do mundo
externo e do proprio organismo chega ao cérebro possibilitando ao homem conhecer e
compreender 0 Seu meio e 0 seu proprio corpo. Sem isso, nenhuma atividade consciente
poderia ocorrer. Existem estudos sobre o estado em que fica 0 homem, se privado de
informacgdes dos seus Orgdos dos sentidos até mesmo por limitagdes patoldgicas,

provocando bruscas interrupc@es do seu desenvolvimento psiquico.

Distinguem-se cinco tipos basicos de sensacgdes: tato, olfato, paladar, audicédo e
visdo. Elas podem ser divididas em trés tipos principais: as interoceptivas sinais do
interior do organismo que levados ao cérebro garantem a regulacdo dos processos
internos; as proprioceptivas garantem a informacéo sobre a posi¢do do corpo no espaco
e a posicéo do aparelho de apoio e movimento no espago e representam a base aferente
dos movimentos do homem e as exteroceptivas o maior grupo de sensagdes que
possibilita a0 homem conhecer 0 seu mundo externo, através das sensacfes de contato

tato e paladar e distancia olfato, viséo e audigé&o.

O homem vive cercado no mundo por uma grande variedade de objetos, formas,

coisas e situacOes complexas. Essas sensag0es ndo podem ser fatos isolados, mas
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imagens inteiras, que refletidas pelos 6rgdos dos sentidos, serdo sintetizadas no cérebro
formando complexos sistemas. A essa unificagio em que as sensagOes S&o

transformadas chamamos de percepcdes integrais de objetos ou situacdes.

Isto requer que o organismo discrimine e abstraia das informacdes recebidas, 0s
seus indicios basicos, determinantes, fazendo comparacdes e identificando um objeto.
Assim, se as informag6es coincidirem, ocorre 0 processo da percepcao.

Logo, a percepgao ¢ “o resultado de um complexo trabalho de andlise e sintese,
que ressalta os indicios essenciais e inibe os indicios secundarios, combinando os

detalhes percebidos num todo apreendido” (Luria, 1979 p.40).

A nocdo de corporalidade compreende, entdo, receber, analisar e armazenar as
informac@es oriundas do corpo que posteriormente conscientizadas sdao guardadas em

sua mem0ria.

As informagdes proprioceptivas sdo selecionadas no tronco cerebral e nas
estruturas taldmicas e como ja vimos, sdo conscientizadas no cértex, ao longo da
evolucdo da crianca, através das acGes motoras e sociais. Esta € uma construcdo
resultante da interacdo com o outro e do importante papel da linguagem no
desenvolvimento da crianga. Elas resultam das integracfes das informacdes sensoriais
globais e vestibulares, evocando a promocdo da proprioceptividade (hemisférios

corticais).

E estruturam-se a partir dos estimulos periféricos e das preferéncias do
movimento corporal, que analisados, sintetizados e armazenados como posturas
corporais, com significados e padrdes de comportamento, de direcdo preferencial a

objetos com significagéo sdo aprendidos pela experimentacao social e cultural.

A nocdo de corporalidade é resultado das projecdes das areas primérias, poréem,
armazenadas pelas areas secundarias parietais. Esta é a regido onde se integram o0s
movimentos associados ao espaco e a formacdo da imagem corporal. Existe uma
hierarquia estrutural para essa nocao de corpo. Inicia-se desde a primeira comunicacao
corporal entre mée-filho, estabelecida pelo didlogo-tonico, pela estimulacdo sensorial,
pela imitacdo. A locomocao e a experiéncia cultural, as emocdes e 0s aspectos psiquicos

da vida humana fardo parte da formacéo da imagem que o0 homem constroi de si mesmo.
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A nogéo de corpo engloba a no¢do do EU, a conscientizagdo e a percepcdo corporal
(Leal, 2010).

Imagem corporal é a representacdo mental do corpo, 0 que requer dois aspectos
a serem desenvolvidos: a producdo da imagem e a estruturacao da identidade do proprio
corpo. No6s nascemos com um corpo fisico, que precisa ser experimentado, para existir
como uma unidade representativa, para nés mesmos. Esse corpo estd inserido num
contexto espacial e temporal e a0 mesmo tempo ele vivencia os aspectos fisiologicos,
afetivos e culturais. A maneira como o percebemos e fazemos o uso dele vai depender

das experiéncias que vivenciarmos.

Surgem assim 0s tracos na organizacdo de uma linguagem interna do
conhecimento desse Eu, que se torna concreto, através das posturas desse corpo. Essa
organizacdo das acBes musculares, reacbes as situacOes vividas, transforma-se em
padrGes motores de conduta, que serdo a base de nossa memdria para noOSSO

comportamento manifesto.

Isso significa que ndo ha como separar o ser bioldgico e psiquico do meio em
que ele vive. Ao observarmos o movimento de um bebé sabemos como ele expressa a
sua afetividade e comportamento. A nocdo do corpo precisa que os fatores de
equilibracéo e tonicidade estejam integrados, pois o sistema vestibular, que faz parte da
equilibracdo e modela a funcdo tdnica é que vai possibilitar ao corpo a sua
movimentacdo. Apenas quando sua maturidade tonica acontece € que a evolucdo da
posicdo de deitado vai para o rastejar, engatinhar e andar. Essa é uma resposta do corpo

em crescimento, desenvolvimento e maturagdo ao mundo externo que o rodeia.

Lembremos aqui, da diferenca entre esses trés conceitos: crescimento é a
quantidade, é tonificar a estrutura, 1° neurobloco; desenvolvimento é a qualidade dessa
estrutura 2° neurobloco, e a maturidade é a cognicdo, a integracdo dos dois aspectos

anteriores 3° neurobloco.

Essa nocdo do corpo é que permite ao homem reconhecer-se, como algo nesse
espacgo perceber-se como um ser que pode controlar-se, movimentar-se com intengéo e
planejar de modo consciente. A exploracdo desse corpo inteiro adquire forma concreta
e mental. Suas aquisi¢des criam sua relacdo com o mundo que se torna afetiva e

historica.
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Enquanto o aspecto anatdmico reflete o esquema corporal (concreto), € a

experiéncia que forma a imagem corporal (mental).

Sera através da discriminacdo, identificacdo e localizacao tatil do corpo que a
nocdo do corpo serd organizada. Essa significacdo dada “as informagdes tateis,
cinestésicas, vestibulares e proprioceptivas é a base neuronal com a qual se constréi a

nogdo do corpo.” (Fonseca, 1995 p.184).

Se alguma disfuncéo impede essa integracdo de informacdes sensoriais, havera
dificuldades para a localizacdo de partes do corpo e por conseqiiéncia, dificuldades para

identificar objetos apalpando ou manipulando-os.

2.2.2. Lateralizacéo.

A lateralizacdo constitui o terceiro fator psicomotor estando integrada na
segunda unidade funcional de Luria, cuja funcdo é a recepcao, analise armazenamento

das informacGes.

Segundo Fonseca (1995) a lateralizacdo humana respeita a progressiva
especializacdo dos hemisférios, resultado das funcBes socio-histéricas, pois, a diferenca
entre a motricidade animal e a humana resulta exatamente do papel da lateralizacdo, na
organizacdo e hierarquizacdo funcional dos dois hemisférios cerebrais. A lateralizacédo
advém de fatores genéticos, apesar da influéncia do treinamento, mas precisamos

relaciona-la com dois aspectos: a preferéncia manual e especializacdo hemisférica.

A preferéncia manual surge no fim do primeiro ano, mas so esta definida por
volta dos quatro ou cinco anos. Ao nascer a crianca tem os dois hemisférios
funcionalmente iguais ndo na anatomia. A especializacdo hemisférica se desenvolve
geralmente até o ponto do hemisfério direito ser responsavel pela integracdo motora,
liberando o hemisfério esquerdo para assumir outras fungdes cognitivas e de linguagem.
Eles cooperam entre si, ao longo da ontogénese, e com a idade e com o acumulo de
experiéncias se especializam funcionalmente, um nos conteddos ndo-simbolicos e o

outro nos simbdlicos (Dias, 2011).

A lateralizacdo esta ligada a preferéncia manual do membro superior, a sua
maior especializagdo e dissociagdo motora e a seu maior contato com o mundo exterior.

A lateralidade desenvolvida no interior do organismo é projetada para o exterior e
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transforma-se em direcionalidade. A integracdo bilateral do corpo se estabelece no
tronco cerebral, 0 que acontece na ontogénese. Se essa integracdo ndo € assegurada
pelos centros nervosos interfere na aprendizagem, no comportamento e nas interacdes
entre as unidades funcionais. Pode alterar ainda as interagcdes com 0 meio externo,
desorganizando os fatores tonicos e posturais, consequentemente afetando a organizagéo
das praxias. A lateralizacdo compreende assim a identificacdo das partes do corpo, a
identificacdo dupla homolateral, a identificacdo dupla contralateral e a identificacdo de

partes do corpo no outro (Dias, 2011).

Ao longo do desenvolvimento o cérebro estara apto, para as fungdes psiquicas
superiores, ap0s a organizacao e a integracdo postural, para processar informacées, ao

conseguir controlar esse corpo.

Sem o equilibrio, aparece a inseguranca gravitacional, causando falhas nas

atitudes e no controle voluntario.

Quando as informagdes do corpo se automatizam, torna-se possivel trabalhar
com as informacgdes simbolicas que sdo mais complexas, como as praxias e
aprendizagem. A equilibracdo e a lateralizacdo juntas permitirdo o acesso a orientacdo
simbdlica, quando um dos hemisférios se liberta da informacdo somatica para lidar com
as informagOes extras corporais. O hemisfério direito é mais rapido na aprendizagem,
apesar de se submeter posteriormente ao esquerdo, ocorrendo aqui o principio da

hierarquizacao.

O cérebro s6 consegue lidar com os simbolos, apds ter aprendido a atuar com as
informacdes tateis, tonicas e cinestésicas. A postura abre caminho para a linguagem,
através da funcdo da lateralizacéo, possibilitando ao cérebro processar informacdes que

vem de fora.

2.2.3. Estruturacédo Espaco-Temporal.

Devemos ter em conta que as propriedades funcionais dessa unidade estdo
ligadas a captacdo, analise e sintese de estimulos recebidos pelos analisadores
sensoriais. E necessario desenvolver a conscientizagio espacial interna do corpo, antes
de projetd- la no espaco externo, confirmando mais uma vez a hierarquizacdo dos

sistemas funcionais e sua organizagéo vertical.
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Este fator estd integrado na 22 unidade funcional do Luria (Luria,1981) e envolve
a integracdo cortical de dados recebidos pelos analisadores sensoriais, visuais e
auditivos, isto &, relacionados aos dados espaciais e aos dados temporais. Isto envolve
as regides occipitais e temporais que traduzem os estimulos visuais e tateis

simultaneamente, e os estimulos auditivos que traduzem a informac&o seqliéncializada.

A estruturagdo espacial emerge da motricidade, da relacdo com 0s objetos
localizados no espaco, da posi¢do que 0 corpo ocupa no espago. Primeiro a crianca tem
de conseguir localizar a si mesma, depois se localizar no espaco, e finalmente localizar
objetos no espaco. Essa localizagdo espacial inicialmente refere-se a si mesma, para
depois conseguir a localizagcdo dos objetos sem a ajuda referencial dela mesma. Resulta

dai uma projecao da lateralizacdo e da nocdo de corpo no espaco.

Qualquer informacdo espacial tem que ser interpretada através do corpo, isto é,
ao contar quantos passos se da em determinado espaco, para chegar a uma janela,
entramos em contato com um objeto localizado ou contido nesse espaco. E através da
translacdo do movimento no espaco que conhecemos a distancia percorrida nesse
espaco, e a que distancia estamos do objeto. O conhecimento do corpo é transformado
em conhecimento do espaco, primeiro pela intuicdo, depois pela logica e

conceitualmente.

Essa noc¢do é construida pela crianca atraves de dados sensoriais que ndo tem
relacdo direta com o espaco. A percepcdo da forma, da sua estrutura, composicdo e
constancia sdo dependentes também da noc¢do espacial estavel, que é realizada através
dos dados vestibulares, tatil-cinestésicos e posturais. Sem preservar as relacfes nao se
percebe as semelhancas ou diferencas, o que dificultard o desenvolvimento cognitivo.

Estruturar e organizar o espago séo essenciais para a aprendizagem.

A formacdo do espaco na crianga subentende o desenvolvimento motor, da
linguagem, da percepcéo visual e da coordenagdo viso motora. A constancia da forma,
da orientacdo e da relacdo espacial ndo pode ser separada. A crianca tera que lidar com
as formas das letras, o espa¢o grafico, os detalhes, contornos, limites que estdo também

relacionados com a génese do desenvolvimento cognitivo.

A importancia da postura na estruturacao espacial esta na conexdo da percepgéo

visual com o sistema vestibular que detecta os desvios posturais. Aqui também se
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realiza a especializacdo hemisférica decorrente da integracdo bilateral da nogdo do

corpo, com a assimetria funcional.

O corpo faz uma abstracdo da gravidade, pois da nocéo de area e superficie, 0
sistema espacial projeta-se num ponto com o qual esboca orientacdes espaciais mais
complexas, seja na dimensdo vertical motricidade global quer em superficies de

dimensao horizontal motricidade fina.

O hemisfério direito tem maior énfase no desenvolvimento da crianc¢a, pois se
desenvolve primeiro e atua nas aprendizagens de modo global e simultaneo. O
hemisfério esquerdo desenvolve-se mais tarde, atuando na aprendizagem, logo, “sua
integracdo € analitica, sequencial e estruturada”. Neste aspecto observa-se a
mielinizacdo do corpo caloso, o que justifica a transferéncia funcional entre o0s

hemisférios, das relacdes espaciais concretas as relacdes simbolico-verbais.

A estruturacdo temporal, apesar de ndo ser separada da espacial, diz respeito a
estruturacdo ritmica, em termos de memdria e de reproducdo motora. A nocao de tempo
abrange o tempo estatico e o dinamico precedente e subseqliente, mas também é

artificial e abstrata passado, presente e futuro.

Essa nogdo é importante para a compreensdo dos fendmenos psiquicos, para 0s
processos de informacdo humana, sejam sensoriais, simbdlicos ou cognitivos. Ela
transcende a estimulacdo sensorial imediata. Assim, por esta varidvel, o cérebro
desenvolveu suas memdrias, com as quais se situa no presente e no futuro, através das
experiéncias anteriores. Joga com a dimensdo do tempo, através dessas experiéncias
anteriores, adaptando-se as condicOes presentes. Prediz e antecipa o futuro. Pela
estruturagdo temporal a crianga tem consciéncia da sua acao, o seu passado conhecido e

atualizado, o presente experimentado e o futuro desconhecido é antecipado.

Essa estrutura de organizacdo é determinante no processo de aprendizagem. No
processo de armazenar, utilizar e processar informacoes é condi¢do basica ao utilizar e
reutilizar dados em uma atividade. A anélise dos estimulos segue uma ordem para ter
significacdo. A dimensdo temporal é onde podemos localizar os acontecimentos, com
significacdo no meio ambiente e preserva também as relagdes entre 0s acontecimentos,
isto é, quando nédo ha o intervalo entre os acontecimentos. Pela motricidade aprende-se a

simultaneidade entre os acontecimentos. Apos o desenvolvimento da lateralizacédo
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chega-se & alternancia e sucessdo de movimentos, que permite distinguir o que é

simultaneo e o que é sequencial.

A unidade da dimensdo temporal € o ritmo, que mostra a igualdade dos
intervalos de tempo, assim o ritmo constante é intervalo de tempo igual. Os ritmos que
encontramos em Nnosso organismo sdo VAarios: batimentos cardiacos, respiracdo, etc.. O
ritmo é propriedade daquilo que estd vivo, presente na atividade da crianga,
evidenciando o sistema auditivo nos esquemas do nosso pensamento. Ele esta presente
na coordenacdo dos movimentos, na audicdo, na Vvisdo meio ambiente, nas

aprendizagens escolares leitura, escrita, calculo.

Através da recepcao, memorizacgdo e reproducdo de ritmos avaliamos as fungdes
da 22 unidade funcional do Luria (1981).

O fator da estruturacdo espaco-temporal € fundamento psicomotor basico de
aprendizagem e de cognicdo. Fornece as bases do pensamento de relagdes, pela
capacidade de ordenacéo e de organizacdo, de retencdo e da reutilizacdo de dados da
memoria, de relembrar o passado e reintegra-lo no presente, como também de preparar

o futuro e a sua representacao.

A fusdo do espaco e tempo acontece COmMO um processo em que 0S
acontecimentos sdo inseridos em um espaco, com sequéncia, com propriedades
particulares. A sequencializacdo do tempo é inseparavel da simultaneidade espacial no
processo da aprendizagem, pois, 0s dois hemisférios trabalham simultaneamente juntos
com a visdo e audigdo. Traduzir palavras de uma histdria, fazer um ditado, descrever
uma imagem, copiar e ler sdo tarefas que envolvem tempo e espaco, dados necessarios

as funcbes nervosas superiores.

2.3. Terceiro Neurobloco Funcional.

Esta unidade tem como funcdo programar, regular e verificar a atividade
consciente, isto é, o ato intencional. Esta localizado nas regiGes anteriores dos
hemisférios: lobo frontal antes do giro pré- central, tendo as mesmas leis especificas de
organizacéo e hierarquia crescente do 2° neurobloco, porém, apresenta duas diferencas:
Os processos transcorrem em direcdo descendente das as areas terciaria, secundarias e

primarias. E ndo tem um numero de diferentes zonas modais especificas que
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representem analisadores individuais, mas sistemas do tipo motor eferente sob a

constante influéncia de estruturas das unidades aferentes.

O lobo frontal ndo é homogéneo, ele tem partes especificas que estdo
diretamente relacionadas com a regulacdo dos processos motores enquanto outras estdo

ligadas a funcdes diferentes.

A via de saida é o cortex motor que contém as células piramidais gigantes de
Betz, enviando fibras para os nucleos motores espinhais que inervam os musculos

formando as partes do grande trato piramidal.

O cdrtex motor ndo funciona isolado, 0s movimentos de uma pessoa precisam
de um ténus, como pano de fundo, que é fornecido pelos ganglios motores de base e
pelas fibras do sistema extrapiramidal. O giro pré-central é apenas uma area de

projecao.

O Homem cria planos, intengdes e programas para as suas agdes, inspeciona as
realizacbes dos mesmos regulando seu comportamento, confirmando a esses mesmos
planos. Ao verificar as atividades, ele corrige 0s erros que possa ter cometido. Temos

processos cerebrais completamente diferentes, com estruturas mais essenciais.

2.3.1. Areas Primarias.

A éarea 4 de Brodmann faz o controle das extremidades superiores, sendo a parte
inferior da &rea 4, responsavel pelo controle do rosto. Penfield em 1937 o chamou de
homunculo motor. Sua representacdo cortical esta ligada a complexidade dos atos. A
area 4 requer um fundo tbnico. A composicdo motora dos impulsos que envia para a
periferia deve estar bem preparada e incorporada dentro de certos programas, depois
deste tipo de preparacdo, os impulsos enviados através do giro précentral dardo lugar

aos movimentos intencionais necessarios (Machado, 2004).

No homem regulam a sequéncia e o ritmo dos movimentos, regem certas
expressoes faciais nas emocoes e controlam os atos sequenciais, como o balanceado dos
bracos na marcha (sistema extrapiramidal). Tém conexdes com o coOrtex cerebral, o
diencéfalo, o hipotalamo, o subtalamo, o mesencéfalo, a formagdo reticulada, o nucleo

vermelho e a substancia negra (Machado, 2004).
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2.3.2. Areas Secundarias

As estruturas das areas secundarias do cortex motor sdo constituidas pelo giro
pré-central, pelas areas pre-motoras. Sua estimulacdo da lugar a contragdes de grupos de
movimentos sistematicamente organizados, evidenciando o papel integrador destas

zonas corticais na organizacao do movimento.

2.3.3. Areas Terciarias

Sao responsaveis pelas formas mais complexas da conduta humana ocupando
1/4 da massa total do cérebro. As porcdes terciarias interveem no plano de acéo presente
e futuro para orientar a conduta e a atividade consciente humana, com a participacao da

linguagem.

Devido a sua complexidade ndo amadurecem antes dos quatro até os sete anos
de idade, ocorrendo a primeira maturacao entre os trés anos e seis meses e quatro anos,
e a segunda entre sete e oito anos colocando a crianca preparada para a acdo. A regido
do pré frontal tem conexdes aferentes e eferentes, formando um sistema de relacédo
muito rico, com as estruturas dos dois neuroblocos abaixo dele. Tem uma funcdo
moduladora poderosa sobre a formagéo reticulada com a participacdo da linguagem. O
controle das atividades mais complexas e conscientes humanas ocorre com a estreita
participacdo da linguagem. Assim 0s processos mentais superiores formam-se e tem
lugar sobre a base da linguagem, a qual se expande desde os primordios do

desenvolvimento.

2.3.4. Praxias

Sua principal funcdo estd relacionada com a organizacdo da atividade
consciente, bem como sua regulacdo, programacdo e verificagdo do movimento com

finalidade, modulacdo e harmonia.

A praxia global envolve tarefas motoras sequenciais globais, recruta a
participacdo de varios grupos musculares, cujo papel € realizar e automatizar os
movimentos globais complexos. Esta ligada as estruturas subcorticais, de onde partem
inimeros feixes que constituem os sistemas extrapiramidais (Tsetkova & Quintanar,
1995).
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Somente ap6s a preparagdo do movimento, que também envolve a primeira e a
segunda unidade componentes posturo-motores e tonico-posturais, € que essa area

entra pelas vias piramidais, dando origem aos movimentos intencionais necessarios.

Refere-se, portanto, a integracdo dos movimentos corporais harmonizados com o
seu meio ambiente, onde a coordenacdo, a postura, 0 espago, 0 tempo, as emogoes, etc.

trabalham em uma unidade harmoénica.

Resumindo, o movimento voluntario na realidade s6 pode ser desencadeado
internamente, quando os sistemas vestibulo e viso-espacial conferem a postura
necessaria, pois, sé assim o cérebro pode concentrar-se no fim a ser atingido. O cérebro

perde a concentracdo no exterior, para concentrar-se na voz interior.

A praxia fina esta integrada na terceira unidade funcional de Luria e encontra-se
nas regides do cortex do lobo frontal. Quase 2/4 da superficie do cdrtex motor estdo
ocupados com a mao, mostrando a importancia que confere a sensibilidade tatil-

cinestésica e 0 aumento das areas associativas.

Significa a micro-motricidade, a capacidade das mdos, compreendendo tarefas
motoras sequenciais finas. Cuja funcdo seria a de coordenacdo dos movimentos

oculares, durante a fixacao da atencdo e controle visual na manipulagdo de objetos.

Regula, programa e verifica as atividades relacionadas a preensédo e outros tipos

de manipula¢es com a mao.

Outro aspecto é a dominancia lateral que especializa uma méo como a iniciativa,

€ a outra como suporte.

Outro aspecto diz a respeito ao desenvolvimento psicoldgico, a mao apropria-se

do meio externo e relaciona-se com ele.

A praxia fina requer programas de acdo, atencdo voluntaria de funcbes, ao

manipular e explorar e fazer a preensédo de objetos.

Papel primordial tém as informacgfes proprioceptivas, sobre o movimento no
instante em que acontece, pois, 0s deslocamentos, as mudancas de posicdo, requerem

afericdo, conserto, mudanca, tanto para as articulagdes dos trabalhos musculares, como
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para completar os gestos de preciséo, e isso necessita um controle voluntério da atencéo,

dependente da funcdo do 3° neurobloco funcional de Luria (1981).

Conclui-se que a praxia fina envolve: Os aspectos aferentes visao central e
identificacdo dos objetos e a visdo periférica dependente da regulacdo do sistema

vestibular e funcéo cinestésica postural.

Os aspectos eferentes da motricidade manual-digital e preensdo (base da

manipulacéo).

Com base nas trés unidades analisadas, entende-se que o cérebro humano
funciona através de funcBes especiais existentes no corpo humano e nos suas
componentes, trata-se de um conjunto de érgdos que funcionam em parceria e com 0
auxilio dos analisadores visuais, analisador acustico, analisador somestésico. Cada um
destes analisadores encontra-se em areas distintas do cérebro e é através deles que

VEmos ouvimos, etc.

Cabe-lhes o transporte de informacdo existente no ambiente exterior até ao
cérebro do individuo que ird processar essa informacdo de forma a criar a respetiva
resposta. O cérebro possui estruturas que sao responsaveis por diferentes tipos de
informacdo. E da competéncia dos lobos occipitais processarem as informagdes visuais,
aos lobos temporais as informacgdes auditivas e os lobos parietais as informagdes

somestésicas.

De entre todas as informacdes as mais primarias sdo denominadas de sensacoes,

que acontecem nas areas primarias.

A sua volta encontram-se as areas secundarias, ou designadas também como
areas de associacdo modal uma vez que associam 0s estimulos e sensacdes As areas
tercidrias ou de integracdo intermodal, que permitem que se consiga distinguir
recorrendo ao uso de diferentes areas pois integram os diferentes estimulos sensoriais
Relativamente ao funcionamento cortical destacam-se as fungdes nervosas elementares
Psicofisioldgicas que se distinguem por serem funcdes psicoldgicas inferiores que 0s
individuos tém em comum com 0s animais sensacdo, atencdo, integracdo, percecao,

memdria, visdo, olfato, somestesia, etc.
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Quanto as fungbes nervosas superiores ou neuropsicoldgicas, estas destacam o
individuo dos primatas sendo exclusivamente humanas que consistem na imaginacéo,
cognicdo, memdria mediada, atencdo voluntaria, atividade mediada, linguagem verbal,

pensamento, escrita e leitura.

113



Contributo para o Desenvolvimento de um Instrumento de Investigacdo Neuropsicologica

IV. Contributo Empirico

1. Introducéo

As investigacGes acerca das dimensGes neuropsicologicas da abordagem
dindmica e sistémica de Luria ja existem e tem sofrido um aumento consideravel nos
ultimos anos. No entanto é necessario abordar a sua complexidade para compreender o
funcionamento cerebral, faz se necessario disponibilizarmos instrumentos que fornecam
investigacBes Unicas, que contenha a informacdo necessaria para uma correta
investigacdo neuropsicoldgica. As técnicas existentes empregues nas avaliacdes sdo de
diferentes aspectos cognitivos foram desenvolvidas em diferentes tempos, em lugares
diferentes, com diferentes populacdes, para diferentes habilidades e niveis de
maturacdo, com diferentes sistemas de classificagcdo tornando-se estandardizadas. E em
conjunto sdo uma amalgama ndo sistematizada de testes padronizados, técnicas
intrumentais, auxiliares de observacdo que provaram ser Uteis somente para mostrar a

perda ou disfuncdo de alguma funcéo ou atividade cognitiva.

O objetivo desta investigacdo vai ao encontro com 0s pressupostos de Anokhin,
1982; Luria, 1977; Vigotsky, 1960 que de acordo com a abordagem socio-histérica
consiste em determinar a especificidade qualitativa da perturbacéo ou subestruturagéo e

ndo somente em constatar a existéncia da alteracdo da funcao.

Observamos varios estudos que alcancam resultados contraditérios mesmo
quando estdo inseridos na abordagem Dinamica e sistémica de Luria. Um exemplo
classico foi a construcdo da Luria-Nebraska Neuropsychological Battery, uma bateria
fixa, com apresentacdo estandardizada e validada, permitindo identificar as fungdes
comprometidas. Tudo o que é contrario a abordagem Luriana em termos de investigacao
neuropsicologica, o que levou Pend-Casanova, (1991) a chamar de Luria sine Luria,

isto é Luria no nome, mas nao no conteddo.

O desconhecimento da teoria neuropsicoldgica de Luria levanta naturalmente
dificuldades na utilizagcdo do instrumento principalmente quando se perde a esséncia
qualitativa e passa a quantificar os instrumentos. De acordo com Luria (1970), o
processo de investigacdo diagndstica é diferente de uma avaliacdo padronizada e

estandartizada.
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A qualificagdo é essencial uma vez que ela orienta a anélise e 0 modo como se
realizam as tarefas, a natureza e tipo de dificuldades e apoios que possam ser Uteis para
0 éxito da execucdo da tarefa (Glozman, 1999, 2002, Khomskaya, 2002; Luria, 1977).

As funcbes mentais superiores sdo constituidas no social, em um processo
interativo possibilitado pela linguagem e que antecede a apropriacdo
pessoal, Vigotsky também vé a pesquisa como uma relacdo entre sujeitos,
relacdo essa que se torna promotora de desenvolvimento mediado por um
outro (Freitas, 2002, p.21).

Essa posicdo tem importantes consequéncias para a investigacdo, é possivel
perceber a mediacdo do pesquisador provocando alteracbes de comportamentos que

possibilitam a compreensédo do desenvolvimento das criancas.

Quando falamos em investigacdo trata-se de uma pesquisa clinica minuciosa que
possibilita 0 entendimento das causas de uma determinada sindrome, apresentando as
funcdes integras e as ndo-integras. Exatamente o que foi proposto na validacédo da BIN.

Em consequéncia, a BIN como um todo esta didaticamente dividida em:
investigacdo dos analisadores visual, auditivo, somatocinestésico, motor, atencional,
intelectual, memdria, executivo, fala. Estrutura que nos permite investigar

qualitativamente o funcionamento das funcdes nervosas superiores.

Luria (1970), empenhou-se no estudo do sucesso da restauracao das fungdes que
depende, muitas vezes, da correta investigacdo ou diagnostico. Em alguns casos,
ocorrem lesbes ou sub-estruturagdes funcionais em consequéncia da perda provisoria de
uma atividade em determinadas areas do cérebro, em outros casos, as disfuncdes
funcionais resultam da destruigdo do tecido do cérebro e a perda é permanente, nao
existe nenhum método especifico para reavivar o complexo sistema funcional
danificado. E entendemos que estes dois tipos de disfungbes sdo completamente
diferentes e devem ser tratados particulamente. Por outro lado, o surgimento do
trabalho, o uso de instrumentos e, 0 mais importante de tudo, a presenca da linguagem
que sustenta “o segundo sistema de sinais do cérebro”, permite sistemas funcionais de
plasticidade extrema. Consideramos que, qualquer area cortical pode adquirir um
significado funcional novo e, assim, pode ser incorporada em qualquer sistema

funcional.
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O que nos remete ao pensamento de que, 0 que quer que o0 ser humano perca em
possibilidade regenerativa é compensada por uma flexibilidade funcional maior que

podem ser restaurados por meio da reorganizacdo (Luria, 1970, p. 382).

A recuperacdo de fungdes pela reorganizacgéo sistémica funcional é a forma mais
eficaz de recuperacdo na maioria dos casos de lesdes cerebrais focais ou sub-
estruracdes. Existem duas formas de reorganizacdo funcional: uma é a reorganizacao
intersistémica e a outra € a transferéncia da execucdo da funcdo para 0s niveis
superiores de processos corticais, isto €, a transformacdo de funcdes mecanicas ou

automaticas em fungdes conscientes e autorreguladas. (Luria, 1970).

A reorganizagdo de um sistema funcional geralmente inclui uma mudanga

fundamental na estrutura e na verbalizacdo da atividade previamente ndo-verbal.

A atividade reestruturada € incorporada num sistema de associacdes verbais e
torna-se o objeto especial da consciéncia. [...] O que era previamente uma
operacdo inconsciente e parte de um processo automatico € transformada em um
movimento independente que deve ser executado em um nivel consciente. A
consciéncia ou o alerta é uma condicao necessaria para qualquer funcéo que € para

adquirir um sistema novo de aferenciacao [...] (Luria, 1970, p. 386).

Existe a possibilidade da funcdo ser recuperada pela incorporagdo em um novo
sistema funcional, pelo acréscimo de uma nova conexao aferente para compensar o elo
danificado. A operacdo inconsciente ndo verbal é transformada em atividade consciente

por isso a reorganizacao requer verbalizagéo.

Gradativamente, a fungdo reorganizada vai tornando-se voluntaria e esta
automatizacdo consiste na abreviacdo e consolidagdo dos novos processos que s&o
incorporados na funcdo danificada. Tais processos sdo internalizados e véo se tornando
mais e mais independentes da estimulagdo externa. A principal diferenca entre a funcdo

nova e a fungdo normal esta no seu carater mediador.

Diante das animadoras possibilidades de reorganizacéo e restauracdo do complexo
sistema funcional encontramos pela frente problemas, em relagdo aos instrumentos
utilizados para esse tipo de investigacdo, uma vez que é escasso no mercado atual

instrumentos de investigacdo padronizados que permitam realizar uma anélise
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qualitativa com énfase na estrutura dindmica e sistémica proposta por Luria. Surge
entdo, a necessidade de validar a BIN, um instrumento sensivel, que possibilita o
entendimento do conjunto de fatores comprometidos, ou em subestruturacdo, no

processo de execucao das tarefas solicitadas.

2. Objetivos do estudo

O estudo realizado teve como objetivo a validacdo da Bateria de Investigagédo
Neuropsicoldgica (Quintino-Aires, 2012; Khomskaya, 2002; Luria, 1977, 1973),
diretamente relacionada a teoria sistémica e dindmica de Luria. Esta bateria é
constituida por um conjunto de provas que investigam o analisador visual, o analisador
auditivo, o analisador somatocinestésico, o analisador motor, o analisador atencional, o
analisador da memoria, o analisador executivo, o analisador fala, e o analisador

intelectual.

Com a validacdo da BIN, pretende-se tornar acessivel um exame que torne
possivel a fidedigna compreensdo do sintoma. Para isso, deve desempenhar-se um papel
decisivo na sua analise qualitativa, estudando a estrutura da perturbacdo ou

subestruturacdo e, por ultimo, identificar o fator que provocou o sintoma observado.

3. Método

3.1 Participantes

Participaram no estudo 176 criancas da regido metropolitana do Porto com
idades compreendidas entre os 60 e 71 meses de idade (conforme descrito na tabela 2);
(M =66.70, DP=4.07). Todos os participantes apresentaram autorizacdo parental para a
investigacdo efetuada. Foram utilizados como critérios de inclusdo: criancas com a
idade compreendida entre 0s cinco anos e cinco anos e onze meses de idade que atenda
aos critérios de exclusdo: nédo ter diagnostico realizado pelo profissional competente de
problemas emocionais, disturbios comportamentais e/ou cognitivos. De forma que
possamos ter seguridade nos resultados apresentados pelo que a amostra investigada
pode ser caraterizada como normativa. Apresentamos na tabela 1 a distribuicdo da

amostra pelo sexo e frequéncia no pré-escolar.
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Tabela 1

Distribuicdo dos participantes pelo sexo e frequéncia do pré-escolar

Masculinos (58) Femininos (118)

Com Pré-escolar Sem Pré-escolar Com Pré-escolar Sem Pré-escolar

50 (86.2%) 8 (13.8%) 112 (94.9%) 6 (5.1%)

Tabela 2

Frequéncia dos participantes de acordo com a idade em meses

Idade Freq. %

(meses)

60 36 205
61 7 4.0
62 7 4.0
63 15 8.5
64 6 3.4
65 12 6.8
66 6 3.4
67 10 5.7
68 14 8.0
69 18 10.2
70 22 125
71 23 131
Total 176 100.0

3.2 Instrumento
Como referido anteriormente, a proposta inicial deste trabalho formou por
validar um instrumento de investigacdo neuropsicoldgica de acordo com 0s pressuposto

da teoria socio-histérica de Luria. O instrumento foi organizado para criancas
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portuguesas de cinco anos a cinco anos e onze meses de idade, denominado por Bateria

de Investigacdo Neuropsicoldgica - BIN.

A BIN é um instrumento de investigacdo neuropsicologica delineado para
criancas. Foi construido com a finalidade de colmatar a falha relativa a instrumentos que
permitam investigar qualitativamente o funcionamento das FNS para a populagdo
portuguesa e foi delineado com base na versao original publicada por (Luria em 1977),
na revisdo de (Khomskaya, 2002) e na traducéo adaptada para o portugués de Quintino-
Aires (2012).

Luria (1969), afirma que a investigacdo ndo pode limitar-se ao que a crianga ndo
consegue realizar. O especialista deve fazer uma analise qualitativa dos sintomas

observados, verificando o carater e as causas (a forma como a crianca realiza a tarefa).

A BIN foi elaborada com a preocupacdo do desenvolvimento, uma vez que
quando temos testes que propdem exatiddo e mindcia a aplicacdo das provas com
indicacOes exatas de como utilizar cada estimulo e destreza na codificagdo com listas de
respostas corretas pouco se conhece do ponto de desenvolvimento da crianga. O foco
principal € reconhecer e apontar as habilidades preservadas e pontecialidades

comportamentais apresentadas pela crianca.

Visto que a forma como a crianca realiza as tarefas e o caminho que ela percorre
durante a realizacdo de tal é fundamental para as estratégias que o especialista planejara

afim de possibilitar o desenvolvimento.

A ZDP ¢ importante, uma vez que é esta que encaminha a um avango no
desenvolvimento (Vigotsky, 1978). Por este motivo, a ZDP é também considerada na
codificagdo desta Bateria de Investigacdo Neuropsicologica BIN. Enquanto o
desenvolvimento atual caracteriza retrospectivamente o desenvolvimento, a ZDP

caracteriza o desenvolvimento psicolégico mental em estruturacao.

E necessario considerar as complexidades qualitativas do comportamento. A
investigagdo orienta-se na analise, na forma, na natureza, no tipo de dificuldade e nos
apoios necessarios para a execucao da tarefa. (Glozman, 1999, 2002; Khomskaya, 2002;
Luria, 1977, 1999; Tsetkova & Quintanar, 1995).
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Assim, esta bateria permite identificar o fator comprometido, permitindo
relacionar o nivel psicologico da acdo que requer a participacdo de varios fatores
(Quintanar&Solovieva, 2008).

A base da prova luriana esta focado na semiologia, ou seja representa a forma
como a crianga responde, que deve ser listada exaustivamente, e ndo apenas nos

comportamentos verbais e ndo verbais da crianca.

Segundo Lezak (1995), o exame estd na cabeca do investigador e ndo no
protocolo, porque na verdade, este tipo de exame ndo deve ser aplicado por um
psicotécnico mas por um especialista. Pensamento que resulta do objetivo da BIN

evidenciar o funcionamento das fungdes nervosas superiores.

De acordo com a proposta de Quintino-Aires (2012), o instrumento esta
organizado em nove analisadores: o analisador visual, o analisador auditivo, o
analisador somatocinestésico, o analisador motor, o analisador atencional, o analisador
memoria, o analisador executivo, o analisador fala e o analisador intelectual. Relne
quatro provas do analisador visual, uma prova do analisador auditivo, quatro provas do
analisador somatocinestésico, quatro provas do analisador motor, uma prova do
analisador atencional, trés provas do analisador memoria, uma prova para o analisador
executivo, quatro provas para o analisador da fala e seis provas para o analisador

intelectual como se pode verificar na tabela 3.
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Tabela 3

Constituicdo da Bateria de Investigacdo Neuropsicologica

Analisador Tarefa

Movimento reflexo dos olhos

Visual
Reconhecimento de objetos
Reconhecimento de imagens sobrepostas

Gnose visual

Auditivo Reproducéo de tons e melodias musicais

Prova de localizagéo do toque
Somatocinestésico Prova de sensibilidade somatossensorial
Prova de sensibilidade musculoarticulatoria

Prova de reconhecimento de objetos
Prova de Head

Motor Coordenagéo reciproca
Praxia dindmica méos

Préxis orofonatéria
Atencional Atencdo visual

Processo de retencédo
Memoria Investigacdo da memoria visual

Investigagdo da memdria acustica

Executivo Planeamento/Verificacdo

Compreensdo de palavras
Fala Compreensdo de oragdes simples
Fungdo nominativa descritiva

Funcdo nominativa categorial

Compreensao de desenhos tematicos a partir de uma série sequencial de ilustragdes
Intelectual Compreenséo do texto

Formacdo de conceito - semelhanca

Analogias em par

Exclusédo de conceitos

Metodologia para analise do grau de formagdo do pensamento conceptual

A codificacdo da BIN é realizada de acordo com os valores definidos que tém

uma representacdo qualitativa, indicando o modo de funcionamento da crianca.
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0 — Nao funcional: este codigo é utilizado quando a crianga ndo consegue executar
a tarefa com sucesso e apresenta o indicador registado como sendo né&o funcional, néo

funcionando de forma adequada

1 — ZDP: quando o indicador investigado é realizado pela crianga, com sucesso,

apenas se em relacdo com o investigador

2 — Funcional: neste caso, a crianga executa, com sucesso e sozinha o indicador

investigado, sendo este funcional

9 — N&o observado: este é um cddigo usado para mencionar o indicador como néo
avaliado, seja por impossibilidade da crianga ou porque o investigador considerou que o
resultado daquela prova ndo é necessario para a interpretacdo do caso (Luria, 1980) ou

porgue a crianca entra rapidamente em fadiga.

Ao estudarmos as fungdes nervosas superiores impde-se ter sempre presente a
noc¢do de que é necessario qualificar o distdrbio ou subestruturacdo e ndo simplesmente
constata-lo. E o estudo cuidadoso dos sintomas que leva & sua compreensio numa
analise neuropsicoldgica.

A investigacdo neuropsicoldgica requer conhecimento e compreenséo sobre como
as criancas realizam o teste e quais os processos envolvidos na tarefa.

Os resultados do exame qualitativo contribuem ndo somente para a compreensdo
do sistema funcional, como também para indicar o melhor caminho no processo de
reeducacédo do paciente.

Para além da metodologia de aplicacdo das provas, esta abordagem € também
inovadora na interpretacdo dos resultados. Estd baseada numa teoria compreensiva de
sistemas funcionais complexos, que procura entender dificuldades e competéncias ao
nivel das componentes funcionais.

Desta forma, é possivel entender as alteragcdes que surgem nos casos de lesdo ou
subestruturacdo e a forma como esses processos sdo alterados e permite estabelecer a
relacdo entre as funcbes nervosas superiores e a aprendizagem simbdlica.

No entanto, salientamos a importancia do conhecimento cientifico, dentro da
abordagem tedrica, do examinador, uma vez que, de acordo com Lezak (1995), as

baterias ndo fazem diagndsticos mas sim os clinicos.
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Ao estudar as FNS impde-se ter sempre presente a no¢do de que € necessario
qualificar o disturbio ou subestruturacio e nio simplesmente constata-lo. E o estudo

cuidadoso dos sintomas que leva a sua compreensdo numa analise neuropsicologica.

A investigacdo neuropsicoldgica requer conhecimento e compreenséo sobre como

as criancas realizam o teste e quais os processos envolvidos na tarefa.

Os resultados do exame qualitativo contribuem ndo somente para a compreensdo
do sistema funcional, como também para indicar o melhor caminho no processo de

reeducacédo do paciente.

Para além da metodologia de aplicacdo das provas, esta abordagem € também
inovadora na interpretacdo dos resultados. Esta baseada numa teoria compreensiva de
sistemas funcionais complexos, que procura entender dificuldades e competéncias ao

nivel das componentes funcionais.

Desta forma, é possivel entender as alteragdes que surgem nos casos de lesdo ou
subestruturacdo e a forma como esses processos sdo alterados e permite estabelecer a

relacdo entre as FNS e a aprendizagem simbolica.

No entanto, salientamos a importancia do conhecimento cientifico, dentro da
abordagem teorica, do examinador, uma vez que, de acordo com Lezak (1995), as

baterias ndo fazem diagnosticos mas sim os clinicos.

3.2.1 Descricdo e procedimentos de aplicacédo das provas que integram a

Bateria de Investigacdo Neuropsicologica

Na primeira abordagem, abre-se o caminho para a analise posterior. Observamos
0 estado de alerta, a atencdo, a orientagdo no espago e no tempo e 0 comportamento da

crianca.

A abordagem inicial é fundamental e todo o investigador deve levar em
consideracdo dois aspectos o primeiro € tratar cada crianca de forma individual e o
segundo é pensar no que se faz e o que procura. De forma que possamos, formar uma
ideia geral do estado de consciéncia da crianca, e do nivel e das particularidades da sua
personalidade, da atitude face a si prépria e face a situagdo na qual se encontra. Ou seja
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conduzir a investigagcdo de acordo com as necessidades, habilidades e limitacOes de
cada crianga.

De forma que seja possivel determinar as queixas e detectar o conjunto de fenGmenos
patoldgicos ou de subestruturacdo que possam ter significado topogréafico e que devam
ser estudados com minuciosidade. E comum que as hipdteses fundamentais do caracter
e localizagdo se formem, no investigador, durante a entrevista inicial. O restante da
investigacdo tem como objetivo verificar, alterar ou afastar as hipdteses iniciais do

investigador.

Quando investigamos o estado geral da consciéncia da crianca. Estamos em busca de
obter as ideias fundamentais sobre a forma como a crianga daquela idade se orienta no

espaco e no tempo, se avalia corretamente as pessoas e 0 meio.

Ao mesmo tempo que estabelece o estado geral da consciéncia da crianca, a

entrevista deve apoiar a orientagdo do investigador.

Outra questdo importante é entender qual o hemisfério dominante da crianca a ser
investigada. A lateralizacdo traduz a capacidade de integracdo sensorio-motora dos dois
lados do corpo, transformando-se numa espécie de radar endopsiquico de relacdo e de
orientacgdo com e no mundo exterior. Em termos de motricidade, retrata uma
competéncia operacional que preside a todas as formas de orientacdo do individuo.

Identificar o dominio hemisférico cerebral, j4 que a variacdo deste dominio €
diferente de uma crianca para a outra. Como 0 objetivo do exame é investigar lesdes ou
subestruturacdes que afetem as funcbes neuropsicolégicas, deve determinar-se o

hemisfério com maior representacéo.

As vérias componentes da lateralizacdo podem ser investigadas da seguinte

forma:

Para investigar a lateralizacdo manual sdo utilizadas as provas lurianas.
Solicitamos a crianga que entrelace os dedos das maos, que faca a pose de Napoledo
(um dos bragos fazendo um angulo de 90° na direcdo da barriga, 0 outro reto
descendente), que agarre uma mao com a outra as maos atras das costas, que coloque
punho sobre punho e, finalmente, que cruze as pernas. A cada um destes exercicios o

investigador devera estar atento ao membro (direito ou esquerdo) que se sobrepde.
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Para investigar a lateralizacdo visual, isto é, o olho preferencial, o investigador
solicita & crianca para olhar através de um tubo ou canudo de papel e através de um
buraco feito numa folha de papel. Nesta tarefa, o investigador devera anotar qual o olho

utilizado.

Para investigar a lateralizacdo auditiva, isto €, o ouvido preferencial, o
investigador solicita a crianca para ouvir um reldgio de corda e simular o atender de um
telefone. Nesta tarefa o investigador devera estar atento ao lado que ele coloca o reldgio

e telefone, definindo esse ouvido como ouvido dominante.

Depois desta andlise, seguimos para a investigacdo dos analisadores visual,

auditivo, somatocinestésico, motor, atencional, memoria, executivo, fala e intelectual.
O Analisador Visual é constituido por quatro provas.

Na primeira prova, Movimento Reflexo dos Olhos, desenvolvida por Luria e
Khomskaya (1962), citado por Luria (1977), € solicitado & crianca para olhar fixamente
para o dedo do investigador. O investigador coloca-se a frente da crianca e solicita que
acompanhe visualmente o seu dedo mantendo-se sentado com as costas direitas sem
movimentar o0 pescoco nem a cabeca. Os indicadores investigados sdo a fixacao
(capacidade de focalizar um objeto) e limitacdo (capacidade para acompanhar o

movimento do estimulo).

Na segunda prova, Reconhecimento de Objetos, desenvolvida por Luria (1977)
sdo apresentadas varias figuras em folha A4 conforme figura 2 (chapéu, sofa, mala,
cinto, banco, balde e telefone). De seguida pede-se a crianca que diga o nome de cada
uma das figuras apresentadas. Os indicadores investigados séo o isolamento (capacidade
de isolar um objeto dos restantes), sintese (capacidade de visualizar o objeto, formando
um todo), nomeacéo de palavras frequentes (capacidade para nomear palavras comuns),
nomeacdo de palavras néo frequentes na modalidade passiva (capacidade para apontar
imagens associadas a palavras menos comuns referidas pelo investigador), nomeacéo de
palavras ndo frequentes na modalidade ativa (capacidade de nomear palavras menos

comuns) e perseveragoes (repeticdo desadequada de uma resposta).
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Figura 2. Prova de Reconhecimento de Objetos

Na terceira prova, Reconhecimento de Imagens Sobrepostas, desenvolvida por
(Poppelreuter1917, citado por Luria 1977), é apresentada uma figura com varias
imagens sobrepostas conforme figura 3 (balde, machado, tesoura, vassoura e ancinho) e
é pedido a crianca que diga quais sdo os objetos. Os indicadores investigados nesta
tarefa sdo o reconhecimento (capacidade para atribuir significados as imagens), a
agnosia simultanea (incapacidade para reconhecer objetos apresentados em simultaneo,
sO fragmentos isolados da imagem) e a mobilidade cerebral (capacidade de se mover de

um grupo de operacOes para outro).

Figura 3. Prova de Reconhecimento de Imagens Sobrepostas

Na quarta tarefa, Gnose Visual, desenvolvida por Tonkonogui(n.d.), citado por
Luria (1977), é apresentada uma folha, conforme figura 4, onde se apresentam uns
oculos com ruido visual e solicita-se a crianga para dizer o que vé. Se apresentar
dificuldade em ver os oOculos serdo apresentados cartdes com menor ruido visual por
ordem decrescente de ruido. Os indicadores investigados sd&o o reconhecimento

(capacidade par atribuir significado a imagem), a individualizacdo (capacidade de isolar
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um objeto do ruido visual), a mobilidade cerebral (capacidade de se mover de um grupo
de operagOes para outro), o varrimento (capacidade de analisar visualmente a totalidade
do campo visual), as paragnosias (incapacidade de reconhecer o objeto) , a sintese
(capacidade de fazer uma sintese dos objetos que aparecem mesclados) e as

perseveracgoes (repeticdo desadequada de uma resposta).
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Figura 4. Prova da Gnose Visual

Para a investigacdo do Analisador Auditivo é utilizada uma tarefa.

Na prova, Reproducdo de Relacdes de Tons e Melodias Musicais, desenvolvida por
Luria (1977), solicita-se a crianga para trautear uma melodia conhecida, como por
exemplo a cancéo dos os Parabéns a VVocé. Os indicadores investigados sdo a distingdo
da entonacdo da melodia (capacidade para mudar o movimento com seguranca e
estabilidade motora), o estabelecimento de relacBes tonais (capacidade para variar a
intensidade), a capacidade de discernir entre as relacbes tonais (capacidade para
distinguir os tons), as perseveracOes (repeticdo desadequada de uma resposta) e a

amusia motora (incapacidade de produzir sons musicais).
O Analisador Somatocinestésico é investigado através de quatro tarefas.

Na primeira tarefa, Prova de Localizagdo do Toque, desenvolvida por
(Head1920 citado por Luria,1977), solicita-se a crianca para fechar os olhos. O
investigador toca na méo da crianga com uma ponta fina de uma caneta ou lapis e pede-
se para que assinale o lugar onde o investigador tocou. Os indicadores investigados sdo

a discriminacgéo (capacidade para discriminar e localizar o toque) e a sensibilidade tatil
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(capacidade para compreender as sensagdes originadas da acdo do estimulo sobre a
pele).

Na segunda tarefa, Prova de Sensibilidade Somatossensorial, desenvolvida por
Luria (1977) é solicitado a crianca que mantenha os olhos fechados e que tente perceber
0 que o investigador lhe desenhou na méo. Os indicadores investigados sédo a
sensibilidade tactil (capacidade para compreender as sensa¢des originadas da acdo do
estimulo sobre a pele) e a discriminacdo (capacidade para discriminar e localizar o

toque).

Na terceira prova, Prova de Sensibilidade Musculoarticulatoria, desenvolvida por
Korst e Fantalova (1959), citado por Luria (1977) , é solicitado a crianca para fechar os
olhos e esticar a méo direita. O investigador colocara a médo direita da crianga numa
determinada pose (conforme figura 5) que a crianca tera que reproduzir na méao
esquerda (mantendo sempre os olhos fechados). Os indicadores investigados séo o
planeamento (capacidade para criar um esquema mental que monitoriza a realizagéo da
tarefa), verificacdo (capacidade de rever a resposta e identificar e corrigir eventuais
erros), perseveracbes (repeticdo desadequada de uma resposta), analise visual
(capacidade para atender visualmente a todos os pormenores do estimulo), ecopraxia
(repeticdo e imitacdo involuntaria e automatica dos movimentos de outra pessoa) e

inércia patoldgica (mantém a atividade sem que ja ndo seja necessario).

Figura 5. Prova da Sensibilidade Musculoarticulatéria

Na quarta prova, Prova de Reconhecimento de Objetos, desenvolvida por Luria
(1977), é solicitado a crianca que feche os olhos e estique as maos. Quando o objeto é

colocado na mao da crianga, ela devera fechar a méo passivamente e tentar identificar o
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objeto colocado na méo. Se apresentar dificuldade, a crianga podera apalpar ativamente
0 objeto. Os indicadores investigados sdo discriminacdo (capacidade para discriminar e
identificar o objeto), sintese (capacidade para sintetizar o elemento que esta na mao) e
sensibilidade tactil (capacidade para compreender as sensacdes originadas da acdo do

estimulo).

O Analisador Motor é investigado através de quatro tarefas. Este analisador
investiga a base cinestésica do movimento, através de uma tarefa, e a organizacéao

dindmica do movimento, através de quatro tarefas.

Na primeira tarefa, Prova de Head, desenvolvida por (Head, 1966 citado por
Luria, 1977), solicita-se a crianca para, por exemplo, segurar na orelha direita com a
méo esquerda (conforme figura 6). Os indicadores investigados sdo o planeamento
(capacidade para criar um esquema mental que monitoriza a realizacdo da tarefa),
verificagdo (capacidade de rever a resposta e identificar e corrigir eventuais erros),
perseveracdo (repeticdo desadequada de uma resposta), analise visual (capacidade para
atender visualmente a todos os pormenores do estimulo) e ecopraxia (repeticdo e

imitacdo involuntaria e automatica dos movimentos de outra pessoa).

Figura 6. Prova de Head

Na segunda tarefa, Coordenacdo Reciproca, desenvolvida por Ozerétzij (1930),
citado por Luria (1977) é solicitado a crianca que cologue as duas maos em cima da
mesa (conforme figura 7). Uma méo abre enquanto a outra fecha de forma simultanea e
sucessiva, primeiro em imitagdo com o investigador até conseguir realizar cinco vezes
consecutivas e depois sozinha. Os indicadores investigados sdo a melodia cinética
(capacidade de automatizar os movimentos das maos), velocidade (rapidez de
memorizagdo e execuc¢do dos gestos), ritmo (capacidade para aumentar o ritmo até a sua

execucdo maxima), sequéncia (capacidade de realizar um controlo organizado dos
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movimentos) e inércia patologica (mantém a atividade mesmo quando j& ndo é

necessario).

Figura 7. Prova de Coordenacao Reciproca

Na terceira tarefa, Praxia Dindmica Maos, desenvolvida por Ozeretzkij (1930),
citado por Luria (1977), é solicitado que a crianca faca uma determinada sequéncia com
a mdo direita (por exemplo, palma/punho/lado, conforme apresentado na figura 8) e
depois com a médo esquerda (por exemplo, punho/palma/lado). Primeiro a crianca faz
em conjunto com o investigador até conseguir realizar cinco vezes consecutivas
(imitagdo) e depois executa a tarefa sozinha. Os indicadores investigados sdo melodia
cinética (capacidade de automatizar os movimentos das méaos), velocidade (rapidez de
memorizacgdo e execucdo dos gestos), mobilidade cerebral (capacidade de se mover de
um grupo de agdes para outro), alternancia (capacidade de executar 0 movimento

voluntariamente) e perseveracao (repeticdo desadequada de uma resposta).

Figura 8. Préxia Dinamica Mé&os

Na quarta tarefa, Praxis Orofonatdria, desenvolvida por Luria e Pradvina-
Vinérkaia (1966), citado por Luria (1977), é solicitado a crianga para arreganhar os
labios, esticar os labios, levantar a lingua, recolher a lingua, virar a lingua para a direita,
virar a lingua para a esquerda, encher as bochechas com ar, encovar as bochechas,

erguer as sobrancelhas, dar estalidos com a lingua, assobiar, bater com os dentes e
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mandar beijinhos. Os indicadores investigados sdo a praxis (capacidade de executar
movimentos voluntarios ou gestos intencionais) e a inércia do sistema motor (repeticdo
inerte das mesmas acdes em diferentes condicbes, ficando preso a uma tarefa, ndo

conseguindo parar de a realizar).
O Analisador Atencional € investigado atraves de uma tarefa.

Na tarefa, Atencdo Visual, desenvolvida por Khomskaya e Luria (1977), €
solicitado a crianca que risque algumas figuras de acordo com o que lhe é apresentado
(figura 9). Este exercicio tem a duracdo de 3 minutos. Os indicadores investigados sao
a capacidade de segurar a instrucdo (capacidade de repetir o que lhe foi solicitado), o
ritmo (capacidade para aumentar o ritmo de realizagéo da tarefa), a mobilidade cerebral
(capacidade de se mover de um grupo de operacdes para outro, ou dentro de operacoes
do mesmo grupo), a concentracdo (capacidade de manter a atencdo ao longo de toda a
tarefa) e a impulsividade (imaturidade funcional que provoca uma analise rapida e
pouco cuidada das condicGes da tarefa originando uma resposta nédo refletida, rapida e

possivelmente ineficaz).

Figura 9. Prova de Atencdo Visual

O Analisador Memoria € investigado atraves de 3 tarefas.

Na primeira tarefa, Processo de Retencédo, desenvolvida por Luria (1977),
solicita-se a crianca que escute um conjunto de dez palavras, que nédo estdo relacionadas

entre si, e que as reproduza de seguida, sem Se preocupar com ou a ordem ou com 0
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namero de palavras reproduzidas. Apresenta-se novamente a série de palavras até que a
crianca seja capaz de a reproduzir na totalidade. Caso ndo consiga, suspende-se a
décima tentativa. Os indicadores investigados sdo volume de aprendizagem (capacidade
de recordar o maior nimero de palavras até a execucdo maxima da tarefa), curva de
aprendizagem (capacidade de evoluir na memorizacdo de palavras até a execugdo
méaxima da tarefa), volume de retengdo (capacidade de memorizar as palavras), adi¢cdes
(acrescenta palavras que ndo foram apresentadas), omissdes (exclui palavras que foram
apresentadas), repeticfes (repete as palavras apresentadas), parafasias (confusdo com

palavras semelhantes, podendo ser verbal ou literal).

Na segunda tarefa, Investigacdo da Memédria Visual, desenvolvida por Luria
(1977), é solicitado a crianca para olhar com atencdo para figura (conforme figura 10)
representado , tapando as imagens do lado direito com uma folha branca. Os indicadores
investigados sdo o0 volume de retencdo (capacidade de memorizacdo das imagens),
amnésia (incapacidade de fixar novas memdrias) e paramnésias (incapacidade de

reconhecimento do primeiro estimulo apresentado).
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Figura 10. Prova de Investigacdo da Memoria Visual

Na terceira tarefa, Investigacdo da Memoria Acustica, desenvolvida por Luria
(1977) é solicitado a crianca que reproduza a mesma sequéncia ritmica que o
investigador vai reproduzir. Os indicadores investigados sdo mobilidade cerebral
(capacidade de se mover de um grupo de operagdes para outro), perseveracdo (repeticao
desadequada de uma resposta), verificacdo (capacidade de rever a resposta e identificar

e corrigir eventuais erros).
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O Analisador Executivo é investigado por uma tarefa.

Na tarefa Planeamento/ Verificacdo, desenvolvida por Quintino-Aires (2010), é
solicitado a crianca para, numa primeira fase, colocar o dedo na primeira fila
(acompanhando as linhas) e outro em baixo (acompanhando os quadrados conforme
figura 11). De seguida, vai apontar e dizer em voz alta 0 nome de todos os animais, 0
mais rapido que consiga. Numa segunda fase, é solicitado a crianca que faca 0 mesmo,
mas sem dizer a galinha por exemplo. Numa terceira fase é solicitado a crianca que faga
a troca de dois animais. Onde estiver a ovelha, vai dizer galinha e onde estiver galinha,
vai dizer ovelha. Os indicadores investigados sdo a capacidade para segurar a instrugdo
(capacidade de repetir o que Ihe foi apresentado), a concentragéo (capacidade de manter
a atencdo ao longo da tarefa) e a inibicdo (capacidade de inibir uma possibilidade

provavel para emitir a resposta correta).

Figura 11. Prova do Analisador Executivo

O Analisador Fala é investigado por quatro tarefas.

Na primeira tarefa, Compreensdo de Palavras, desenvolvida por Luria (1977), é
solicitado a crianca para que faca a associacdo de palavras com os objetos, acOes ou
relacbes indicadas pelas palavras referidas pelo investigador. Os indicadores
investigados sdo mobilidade cerebral (capacidade de se mover de uma grupo de
operacbes para outro), perseveragdo (repeticdo desadequada de uma resposta),
verificagcdo (capacidade de rever a resposta e identificar e corrigir eventuais erros),
inibicdo (capacidade de inibir estimulos provaveis para a execucdo correta), articulacéo
(capacidade para associar com distin¢do e clareza os movimentos solicitados), inércia
patoldgica (mantém a atividade mesmo quando ja ndo € necessaria), paragnosia

(incapacidade para reconhecer os objetos), impulsividade (imaturidade funcional que
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provoca uma analise rapida e pouco cuidada das condi¢es da tarefa originando uma
resposta nao refletida, rapida e possivelmente ineficaz).

Na segunda tarefa, Compreensdo de Oracdes Simples, desenvolvida por Luria
(1977), solicita-se a crianca para relacionar a frase dita pelo investigador com o desenho
(conforme figura 12) correspondente, dentro dos varios que lhe sdo apresentados. Os
indicadores investigados sdo mobilidade cerebral (capacidade de se mover de um grupo
de operacGes para outro), perseveracdo (repeticdo desadequada de uma resposta),
verificacdo (capacidade de rever a resposta e identificar e corrigir erros), capacidade de
entender as relacGes dadas (capacidade de apontar uma imagem de acordo com uma
relacdo dada) e impulsividade (imaturidade funcional que provoca uma analise rapida e
pouco cuidada das condicdes da tarefa originando uma resposta nao refletida, rapida e

possivelmente ineficaz).

Figura 12. Prova Compreensao de Oragdes Simples

Na terceira tarefa, Funcdo Nominativa Descritiva, desenvolvida por Luria
(1977) é solicitado a crianca a resposta a questdes simples para que nomeie objetos
perante a descricdo das suas funcdes. Os indicadores investigados sdo a nomeacao
(capacidade de dar o nome adequado) e a determinacdo categorial de palavras
(capacidade de construir um sistema de relagdes abstratas onde a palavra introduz o

objeto).

Na quarta tarefa, Funcdo Nominativa Categorial, desenvolvida por Luria e
Tsetkova (1968), citado por Luria (1977),é solicitado a crianga que dé um nome a varios
conjuntos (animais, trasnportes e frutas) apresentados conforme figura 13. Os
indicadores investigados sdao a mobilidade (capacidade de se mover de um grupo de

operacdes para outro), perseveracdo (repeticdo desadequada de uma resposta),
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verificacdo (capacidade de rever a resposta e identificar e corrigir eventuais erros),
impulsividade (imaturidade funcional que provoca uma anéalise rapida e pouco cuidada
das condicOes da tarefa originando uma resposta nédo refletida, rapida e possivelmente
ineficaz), parafasias (confusdo com palavras semelhantes, podendo ser verbais ou
literais), formacdo de conceitos por complexo (construgdo de sistemas de relagOes
abstratas onde a palavra introduz o objeto em determinada categoria de sistemas

conceituais hierarquicamente organizados — atributos integrados numa categoria).

Figura 13. Prova Fungdo Nominativa Categorial

O Analisador Intelectual é investigado por seis tarefas, que se dividem em
Compreensao de Desenhos Tematicos a partir de uma Série Sequencial de llustracdes,
Compreensdo do Texto Lido,Formacdo de Conceitos,Pensamento Categorial e

Compreensdo das CondicOes da Tarefa.

Na primeira tarefa, Compreensdo de Desenhos Tematicos e Textos a partir de
uma Série Sequencial de llustracBes, desenvolvida por Bernstein (1921) citado por
Luria (1977), é solicitado a crianca que nos diga 0 que esta a acontecer na série de
figuras que lhe sdo apresentadas (conforme figura 14). Os indicadores investigados séo
0 processo de andlise (capacidade de decompor o estimulos nos seus elementos
constituintes), o processo de sintese (capacidade de entender as relacdes existentes), a
compreensdo da imagem (capacidade de compreender e analisar um conjunto de
diferentes imagens), capacidade de ordenacdo (capacidade de ordenar os diferentes
elementos numa sequéncia légica), formacéo de conceitos por complexo (construcéo de
sistema de relacbes abstratas onde a palavra introduz o objeto em determinadas
categorias de sistemas conceituais hierarquicamente organizados — atributos integrados
numa categoria), e manutencdo de uma atividade intelectual discursiva (capacidade de

organizar um discurso coerente e l0gico).
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Figura 14. Prova Compreensdo de Desenhos Tematicas a partir de uma Série Sequencial
de llustracGes

Na segunda tarefa, Compreensdo do Texto Lido, desenvolvido por Vigotsky
(1934, 1956), Zeigarnik (1961) e Vasiléskaia (1960), citado por Luria (1977),6
solicitado a crianca que escute uma histéria lida pelo investigador e que depois responda
algumas perguntas.Os indicadores investigados sdo a inibicdo de associagOes
secundarias (inibicdo de estimulos acessorios ao conteudo), analise do detalhe
(capacidade de analisar o conteudo do texto), sentido do texto (processo de
descodificacdo do conteudo através da compreensdo do significado da comunicagéo
verbal) e sentido do subtexto (capacidade para compreender o sentido figurado que s6
pode ser feita quando se desprende e desvincula do significado objetal e o substitui pela

analise do sentido interno).

Na terceira tarefa, Formacdo de conceitos semelhancas desenvolvida
por(Goldstein (1934, 1942, 1948 citado por Luria, 1977), é solicitado a crianca que
indique as semelhancas entre os conteddos que lhe sdo apresentados. Os indicadores
investigados sdo, formacdo de conceitos por complexo (construcdo de sistema de
relacbes abstratas onde a palavra introduz o objeto em determinadas categorias de
sistemas conceituais hierarquicamente organizados — atributos integrados numa
categoria), Classificacdo em categorias (capacidade de fazer uso de categorias abstratas

e comparacdo légica).

Analogias em Par, desenvolvida por Vigotsky (1934, 1956), Kleist (1934),
Pflugfelder (1950), Bruner e outros (1956), Pittich (1959) e Zeigarnik (1961), citado por
Luria (1977), é solicitado a crianga que ouca com atengdo a sequéncia de palavras que o
investigador diz para que tente preencher a sequéncia com a analogia correta. Os
indicadores investigados sdo a capacidade para segurar a instrucao (ser capaz de repetir

o que lhe foi solicitado),formacéo de conceitos por complexo (construcdo de sistema de
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relagbes abstratas onde a palavra introduz o objeto em determinadas categorias de
sistemas conceituais hierarquicamente organizados  atributos integrados numa
categoria), impulsividade (imaturidade funcional que provoca uma andlise rapida e
pouco cuidada das condicdes da tarefa originando uma resposta nao refletida, rapida e
possivelmente ineficaz), inércia patoldgica (manutengdo da atividade mesmo quando ja
ndo é necesséria), mobilidade cerebral (capacidade de se mover de um grupo de
operacdes para outro), evocacdo (capacidade de nomear, de classificar os objetos e
coloca-los numa categoria, processo que requer a integracdo de campos semanticos) e
construcdo de analogias (capacidade de determinar a ligacdo Idgica e as relagdes entre
conceitos).

Na quarta tarefa, Exclusdo de Conceitos, desenvolvida por Vigotsky (1934,
1956), Kleist (1934), Pflugfelder (1950), Bruner e outros (1956), Pittich (1959) e
Zeigarnik (1961), citado por Luria (1977), é solicitado a crianca que olhe com aten¢édo
para um conjunto de varias figuras (conforme figura 15) e que diga qual é a que nédo
pertence ao conjunto, justificando o porqué. Os indicadores investigados sdo a
capacidade para segurar a instrucdo (capacidade de repetir o que lhe foi apresentado),
formagéo de conceitos por complexo (construcdo de sistema de relagdes abstratas onde
a palavra introduz o objeto em determinadas categorias de sistemas conceituais
hierarquicamente organizados — atributos integrados numa categoria), impulsividade
(imaturidade funcional que provoca uma andlise rapida e pouco cuidada das condi¢cdes
da tarefa originando uma resposta ndo refletida, rapida e possivelmente ineficaz),
inércia patologica (mantém a atividade mesmo quando ndo é necessaria), mobilidade
cerebral (capacidade de se mover de um grupo de operac@es para outro) e capacidade de

reconhecimento (capacidade para estabelecer relagdo entre as diferentes caracteristicas).

Figura 15. Prova de Exclusdo de Conceitos
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Na quinta tarefa, Metodologia para a Analise do Grau de Formacdo do
Pensamento Concetual, desenvolvido por (Vigotsky-Sakharov 1928 citado por Luria,
1977), apresentam-se varias figuras diferentes a crianca (conforme figura 16) e pede-se
que encontre figuras que combinem com aquela que estd na esquerda e também
justifique a sua escolha. Os indicadores investigados séo a capacidade para segurar a
instrugédo (capacidade de repetir o que Ihe foi solicitado), a formacgdo de conceitos por
complexo (construcao de sistema de relagcdes abstratas onde a palavra introduz o objeto
em determinadas categorias de sistemas conceituais hierarquicamente organizados —
atributos integrados numa categoria), impulsividade (imaturidade funcional que provoca
uma analise rapida e pouco cuidada das condi¢cdes da tarefa originando uma resposta
ndo refletida, rapida e possivelmente ineficaz), varrimento (capacidade de analisar
visualmente a totalidade do campo visual), inércia patoldgica (manutencdo da atividade
sem que esta seja necessaria), mobilidade cerebral (capacidade de se mover de um
grupo de operagbes para outro) e capacidade de reconhecimento (capacidade de

estabelecer relacdes entre as diferentes caracteristicas).

Figura 16. Prova de Metodologia para Analise do Grau de Formacao do Pensamento
Concetual

3.3 Procedimentos

O estudo foi aprovado pela Direcdo Geral de Educacdo (DGE) através do
Sistema de Monitorizacdo de Inquéritos em Meio Escolar (MIME) expedida a
autorizagdo n.° 0487200001 (cf. Anexo 1). Para a aplicagdo do estudo de investigacédo

em meio escolar.

Subsequente a apreciacdo e aprovacdo, estabelecemos contato com o nimero

possivel de Instituicdes de ensino escolar da area metropolitana do Porto, e no momento
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posterior foram enviados pedidos de autorizacdo aos diretores de agrupamentos (cf.
Anexo 2). Em seguida com os tutores legais das criangas pertencentem as escolas que
consentiram a realizacdo do estudo proposto. Precedentemente a administracdo da
Bateria de Investigacdo Neuropsicoldgica, realizamos entrevistas com os tutores legais
dos participantes, a realizacdo das entrevistas foi feita a leitura do documento com os

tutores.

A entrevista teve o propdésito de esclarecer as duvidas dos tutores a cerca dos
procedimentos e condutas da investigacdo, os tutores dos participantes declararam a
compreensdo dos objetivos e procedimentos do estudo, tendo sido assegurado que toda
a informac&o recolhida seria tratada de forma andnima e confidencial. Para além disto, o
documento contemplava a participacdo no estudo como sendo inteiramente voluntaria,
podendo o participante desistir de participar a qualquer momento do processo sem que

para isso tivesse que dar qualquer explicacdo ou houvesse quaisquer consequéncias.

Para garantir o anonimato dos participantes e a confidencialidade dos dados
deste estudo, toda a documentacdo recolhida foi codificada e tratada de forma anénima
e confidencial. Foi ainda garantido que na apresentacdao dos resultados e na divulgacéo
do estudo, o anonimato dos participantes seria preservado, ndo havendo qualquer tipo
de identificacdo individual e que no final do estudo os dados originais seriam
destruidos. Em seguida, os que estavam de acordo assinaram o formulario de

consentimento informado (cf. Anexo 3).

A recolha de dados aconteceu dentro das escolas pela investigadora responsavel
pelo projeto e mais quatro psicologos com especialidade em neuropsicologia, com
formacédo para aplicar a BIN sob supervisdo da investigadora principal, apds todos os
consentimentos informados terem sido entregues assinados pelos tutores legais dos
participantes, foi assegurado o total anonimato e confidencialidade da informacéo
recolhida, tendo a aplicacdo da mesma é realizada em uma Unica sessdo demorado cerca
de 20 minutos dependendo de crianga para crianca. A aplicacdo foi em contexto escolar
numa sala separada, cedida pela respectiva escola, onde permaneciam o investigador e o
participante. No decorrer das aplicagdes ndo ocorreu nenhum fato relevante que pudesse
comprometer as condi¢fes necessarias para um bom ambiente de investigacdo. Os
dados foram posteriormente tratados com o auxilio do programa estatistico Statiscal

Package for Social Sciences(SPSS), verséo 22 para Windows.
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4. Apresentacdo dos resultados( validacdo da BIN)

4.1. Validade estrutural.

O modelo tedrico que sustenta a organizagdo da bateria neuropsicologica utilizada
prople a existéncia de um conjunto de analisadores pelo que optamos por apreciar a
validade estrutural de cada um desses analisadores através de uma anéalise fatorial. A
dimensdo da amostra e a natureza das varidveis eram adequadas a realizacdo desta
andlise que foi efetuada pelo método das componentes principais. Além dos requisitos
ja referidos, este tipo de andlise solicita a existéncia de colinearidade entre as variaveis
de input, verificada pela estatistica de Keiser-Meyer-Olkin (KMO) que estima o nivel de
intercorrelacdo entre as varidveis e, ainda, o teste da hipotese da matriz de correlages
na populacdo ser uma matriz de identidade, avaliada pelo teste de Bartlett (Hair, Ralph,
Ronald, & William, 2006).

A analise das componentes extraidos pelo método das componentes principais foi
efetuada com apoio em varios indicadores: o critério de Keiser relativo a existéncia da
componentes com valor proprio superior a 1; o critério da variancia explicada que
determina que as componentes retidas expliquem, pelo menos, 60% da variancia total;
e, 0 critério de Catell representado no scree-plot que recomenda a retencdo de um
namero de componentes definida em funcéo da inflexdo da linha do grafico para o eixo
das abcissas (Hair, Ralph, Ronald, & William, 2006). Na selecdo dos indicadores que
integram as componentes retidas foram eliminados todos os que tinham valores

inferiores a 0.30.
Analisador Visual

A anélise das intercorrelacdes, (KMO = 0.80, »* (153) = 2175.446, p<, 001)
sustentaram a realizacdo da analise fatorial. Na extracdo inicial verificou-se alguma
divergéncia entre os diversos critérios pois enquanto o critério de Keiser recomendou a
retencdo de seis componentes, o critério da variancia fica salvaguardado com apenas
trés componentes e o critério de Catell, definido na linha a tracejado na figura 17,

recomenda a existéncia de trés componentes.
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&
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Figura 17. Representacdo do scree-plot da analise de componentes principais do
Analisador Visual

A organizacdo concetual pressupde quatro componentes relativos as tarefas
diferenciadas deste analisador mas, face aos indicadores estatisticos, optamos por
efetuar uma segunda extracdo forcada com trés componentes; foi solicitado a rotagédo

varimax com o objetivo de obter componentes relativamente independentes entre si.

As variaveis que constituiram 0s quatro componentes extraidos foram entdo
submetidas ao teste de consisténcia interna através do alfa de Cronbach tendo, para
caraterizacdo do nivel de fidelidade, utilizado os critérios de Kline (2000).

A componente 1, apés eliminacdo do indicador nomeacao palavras frequentes na
modalidade ativa da tarefa de reconhecimento de objetos, ficou constituida por um total
de oito indicadores, 0s sete que constituem a tarefa da gnose visual e o reconhecimento
da tarefa de reconhecimento de objetos. Esta componente apresenta consisténcia interna

excelente (o =0.91).

A componente 2, ficou composta por trés indicadores do reconhecimento de
imagens sobrepostas e quatro indicadores do reconhecimento de objetos apresentando

boa consisténcia interna (o = 0.78).

A componente 3, composta pelos dois indicadores do movimento reflexo dos
olhos, por dois indicadores do reconhecimento de objetos, por quatro indicadores da
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gnose visual e um indicador do reconhecimento de imagens sobrepostas, apresenta boa

consisténcia interna (o = 0.88).

Tabela 4

Componentes do Analisador Visual

Componentes

1 2 3
gnose visual - sintese .869 .323
gnose visual - varrimento .860
gnose visual - individualizacdo .789 .380
gnose visual - reconhecimento .783 315
gnose visual - perseveracdes 743
gnose visual -paragnosia 739
gnose visual - mobilidade cerebral .663 424
reconhecimento imagens sobrepostas - reconhecimento 402 .392 .304
reconhecimento objetos - isolamento
reconhecimento imagens sobrepostas - mobilidade cerebral .800
reconhecimento imagens sobrepostas - agnosia simultanea 736
reconhecimento objetos - nomeacéao palavras frequentes 728
reconhecimento objetos - perseveragdes 725
reconhecimento objetos - sintese .565
reconhecimento objetos - nomeacéo palavras frequentes modalidade passiva 513 408
movimento reflexo olhos - fixagao .890
movimento reflexo olhos - limitagdo .885
reconhecimento objetos - nomeacéao palavras frequentes modalidade ativa .355
Variancia Explicada (%0) Total (59.65) 26.60 18.14 14.91
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A constituicdo das componentes retidas permitiu nomeé-las de gnose visual
(componente 1), reconhecimento (componente 2), e movimento/reconhecimento

(componente 3).
Analisador Auditivo

A avaliacdo das intercorrelagdes, (KMO = 0.71,,%(10) =1495.426,p<,001),0bteve
indicadores favoraveis a realizacdo da anélise fatorial. Os critérios de Keiser e da
variancia recomendam a existéncia de uma estrutura formada por apenas uma

componente embora o scree-plot aceite a possibilidade de existirem duas componentes.

3

Valor Proprio

Componentes

Figura 18. Representacdo do scree-plot da analise de componentes principais do
Analisador Auditivo

A componente extraida, constituida pelos cinco indicadores da tarefa de altura de
sons, apresenta uma consisténcia interna excelente (o = 0.94).
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Tabela 5

Componentes do Analisador Auditivo

Componente
auditivo - reprod altura sons - distin¢éo entre relacdes tonais .946
auditivo - reprod altura sons - estabel rela¢des tonais .945
auditivo - reprod altura sons - distingdo entonagdo melodia .938
auditivo - reprod altura sons - amusia motora .874
auditivo - reprod altura sons — perseveragoes .824
Variancia Explicada (%0) 82.23

A constituicdo das componentes retidas permitiu nomea-las de auditivo.

Analisador Somatocinestésico

Os indicadores obtidos de andlise das intercorrelacdes entre as variaveis, (KMO =
0.72, 5 (78) =1768.818, p<. 001), apoiaram a realizagdo da anélise fatorial. Na extracio
inicial encontramos trés componentes com valor préprio superior a 1, uma estrutura
confirmada pela representacdo do scree-plot. Embora o critério da variancia ficasse
satisfeito com apenas duas componentes realizdmos uma extracdo forcada a trés

componentes com rotagio varimax.
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Valor Proprio
9

Componentes

Figura 19 Representacdo do scree-plot da analise de componentes principais do

Analisador Somatocinestésico

Tabela 6

Componentes do Analisador Somatocinestésico (solu¢ao com trés componentes)

Componentes
1 2 3

prova de sensibilidade musculoarticulatéria - inércia patoldgica .905

prova de sensibilidade musculoarticulatéria - ecopraxia .876

prova de sensibilidade musculoarticulatoria - perseveracdes .793

prova de sensibilidade musculoarticulatéria -verificacdo 744 414

prova de sensibilidade musculoarticulatéria - planeamento 731 .359

prova de sensibilidade musculoarticulatoria - analise visual .688 .365

prova localizagéo toque - discriminagao .659

provareconhimento objetos -sintese 912
provareconhimento objetos - discriminagao 911
provareconhimento objetos - sensibilidade tatil .798

prova de sensibilidade somatossensorial - discriminagdo .565 541
prova localizagdo toque - sensibilidade tatil .823
prova de sensibilidade somatossensorial - sensibilidade tatil .822
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A terceira componente da solucdo extraida apresentou uma consisténcia pobre (o
= 0.48) pelo que decidimos realizar uma nova extracdo solicitando apenas duas
componentes.

Tabela 7

Componentes do Analisador Somatocinestésico (solucéo final com dois componentes)

Componentes
1 2

prova de sensibilidademusculoarticulatéria - inércia patolégica .889
prova de sensibilidademusculoarticulatéria- ecopraxia .853
prova de sensibilidademusculoarticulatdria- perseveracdes 777
prova de sensibilidademusculoarticulatéria- verificagdo .698 489
prova de sensibilidademusculoarticulatéria- planeamento .681 434
prova localizagdo toque - discriminagao .668
prova de sensibilidademusculoarticulatéria - anélise visual .663 433
prova localizacdo toque - sensibilidade tatil 578
prova de sensibilidadesomatossensorial - sensibilidade tatil 525
prova reconhecimento objetos - sintese 921
prova reconhecimento objetos - discriminagéo 917
prova reconhecimento objetos - sensibilidade tatil .802
prova de sensibilidadesomatossensorial- discriminagdo 314 .556
Variancia Explicada (%0) Total (61.47) 35.89 25.58

A componente 1, ficou constituida pelos indicadores de trés das quatro provas
deste analisador: sensibilidade musculoarticulatoria, localizacdo do toque e

sensibilidade somatossensorial, apresentando boa consisténcia interna (o = 0.88).

A componente 2, formada pelos indicadores da prova de reconhecimento de
objetos, pelo indicador discriminacdo da prova de sensibilidade somatossensorial e por
trés indicadores da prova de sensibilidade musculo articulatéria, verificacao,

planeamento e analise visual, apresenta boa fidelidade (o = 0.84).
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A constituicdo das componentes retidas permitiu nomea-las de sensibilidade

musculoarticulatoria (componente 1), reconhecimento (componente 2).
Analisador Motor

Os valores das intercorrelagdes analisadas, (KMO = 0.86, »* (136) =2710.998.
p<.001), forneceram indicadores positivos para a realizacdo da andlise fatorial. Os
critérios de Keiser e de Catell recomendaram a retencdo de quatro componentes pelo
que optamos por forcar uma segunda extracdo a 4 fatores com rotagdo varimax embora

0 critério da variancia ficasse salvaguardado com apenas duas componentes.

Valor Proprio
i
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1 2 3 4 B -1 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Componentes

Figura 20. Representacdo do scree-plot da analise de componentes principais do
Analisador Motor

A componente 1, constituida pelos indicadores da coordenacdo reciproca, pelos
indicadores da praxia dindmica das maos, com excecdo da perseveracdo e, ainda, por

dois indicadores da prova de Head, apresenta excelente fidelidade (o = 0.94).

A componente 2, é constituida pelos indicadores da prova de Head e o indicador

sequéncia da coordenacao reciproca, apresentando uma boa consisténcia interna (o =

0.88).

A componente 3, apos eliminac¢do do indicador perseveracdo da praxia dindmica
das maos, ficou formada pelos dois indicadores da praxis orofonatéria apresentando

excelente consisténcia interna (o = 0.90).
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A componente 4 inclui trés indicadores da coordenacdo reciproca, dois
indicadores da praxia dindmica das maos e dois indicadores da prova de Head,
apresentando boa fidelidade (o = 0.83).

Tabela 8

Componentes do Analisador Motor

Componentes
1 2 3 4

coordenagéo reciproca - velocidade .886
coordenacéo reciproca - melodia cinética 877
praxia dindmica mdos - alternancia 874
coordenacéo reciproca - ritmo 871
praxia dindmica maos - velocidade .860
praxia dindAmica maos - melodia cinética .859
coordenacgéo reciproca -sequéncia .556 .387 490
provaHead - andlise visual .876
provaHead - verificagdo .305 .866
provaHead - planeamento .326 .827
provaHead - perseveracdo 713 .308
provaHead - ecopraxia 591 372
praxisorofonatéria -praxis 937
praxisorofonatéria - inércia sistema motor 915
coordenagéo reciproca - inércia patoldgica 333 .814
praxia dinAmica maos - perseveracdo 449 .628
praxia dindAmica maos - mobilidade cerebral .345 .558
Variéncia Explicada (%) Total (77.00) 31.59 20.68 12.49 12.24

A constituicdo das componentes retidas permitiu nomea-las de coordenagao
(componente 1), head (componente 2), praxis (componente 3) e execugdo (componente
4).
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Analisador Atencional

Na analise das intercorrelagdes, (KMO = 0.75, % (10) =448.073, p< .001) , foi
possivel encontrar indicadores favoraveis a realizacdo da andlise fatorial. Os critérios de
Keiser e da variancia recomendaram a retencdo de uma componente o0 que esta de
acordo com o modelo tedrico. Deste modo, embora o critério de Catell indique a

possibilidade de existirem duas componentes, retivemos a estrutura unidimensional.

3]

Valor Proprio
7

Componentes

Figura 21. Representacdo do scree-plot da analise de componentes principais do
Analisador Atencional

A componente retida apresenta boa consisténcia interna (o = 0.86).
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Tabela 9

Componente do Analisador Atencional

Componente
atencdo visual — ritmo .876
atencdo visual — concentracdo .876
atencdo visual - mobilidade cerebral .828
atencdo visual - segura a instrucéo 755
atencdo visual — impulsividade .589
Variancia Explicada (%6) 62.76

A constituicdo das componentes retidas permitiu nomea-las de atencéo visual.

Analisador Memoria

Os indicadores da analise das intercorrelagdes, (KMO = 0.80,° (78) =1642.363.
p< .001), deram garantias para a realizacdo da analise fatorial. Os critérios de Keiser e
de Catell recomendaram a retencdo de quatro componentes embora o critério da

variancia seja satisfeito com a retencdo de apenas trés componentes.

Valor Proprio
i

2

T T T T T T T T T T T T T
7 9

Componentes

Figura 22. Representacdo do scree-plot da analise de componentes principais do
Analisador Memdria
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Optamos, assim, por realizar uma segunda extracéo forcada, com rotacdo varimax,

de quatro componentes.

Tabela 10

Componentes do Analisador Memdria (solugdo com quatro componentes)

Componentes

1 2 3 4
processo retencéo - volume aprendizagem .870
processo retengéo - curva aprendizagem .857
processo retencéo - volume retengao .851
processo retengao - omissdes 722 341
processo retencgdo - repeticdes .526
investigacdo memoria acustica - mobilidade cerebral .908
investigacdo memoria acustica - verificagdo .891
investigacdo memdria acustica - perseveragéo .888
investigacdo memdria visual - amnésia .909
investigacdo memdria visual - volume retengéo .896
investigacdo memdria visual - paramnésia .853
processo retencao - adigdes 932
processo retengdo - parafasias 488 .642

Contudo, a quarta componente ficou constituida por apenas dois indicadores, um
deles também incluido na componente 1 e apresentava uma consisténcia interna apenas
aceitavel (a = 0.62). Optamos, assim, por for¢ar uma nova extragdo com apenas trés

componentes em conformidade com 0s pressupostos teoricos.
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Tabela 11

Componentes do Analisador Memdria (solucéo final com trés componentes)

Componentes
1 2 3

processo retengdo - volume aprendizagem .881

processo retencgdo - curva aprendizagem .869

processo retenc¢do - volume retengdo .854

processo retencéo - parafasias .697

processo retencédo - omissdes .609 .342

processo retencéo - repeticoes .488

processo retencéo - adicOes 411

investigacdo memoria acustica - mobilidade cerebral .909
investigacdo memoria acustica - verificagdo .892
investigacdo memoria acustica - perseveracao .889
investigacdo memdria visual - amnésia .906
investigacdo memdria visual - volume retengéo .894
investigacdo memdria visual - paramnésia .851
Variancia Explicada (%0) Total (77.00) 28.08 21.73 19.55

A componente 1, constituida pelos indicadores do processo de retencdo apresenta

boa consisténcia interna (o = 0.83).

A componente 2, apos eliminacdo do indicador omissdes do processo de retencéo
prejudicar a consisténcia interna, ficou constituida pelos trés indicadores da

investigacdo da memoria acUstica que apresentam excelente consisténcia interna (o =

0.92).

A componente 3, é composta pelos trés indicadores da investigacdo da memoria

visual e apresenta boa consisténcia interna (o = 0.89).

Esta estrutura com trés componentes revelou-se adequada e consistente com o

modelo tedrico pelo que optdmos por reté-la.
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A constituicdo das componentes retidas permitiu nomeéa-las de retencéo

(componentel), memdria acustica (componente 2) e memdria visual (componente 3).
Analisador Executivo

Os indicadores obtidos de analise das intercorrelacfes entre as variaveis, (KMO =
0.66, »* (3) =216.496, p<.001), apoiaram a realizaco da fatorial. Na extragdo inicial, 0s
critérios de Keiser e da variancia indicaram a existéncia de uma componente embora a

representacdo do scree-plot aponte a possibilidade de haver duas componentes.

2,5

2,0

Valor Préprio

0,0

Componentes

Figura 23. Representacdo do scree-plot da analise de componentes principais do
Analisador Executivo

A componente extraida apresenta boa consisténcia interna (a = 0.82).

Tabela 12

Componentes do Analisador Executivo

Componente
executivo - planeamento/verificagdo - concentragao 916
executivo - planeamento/verificagao -inibicao .868
executivo - planeamento/verificagao - segura a instrugao 795
Variancia Explicada (%0) 74.16

A constituicdo das componentes retidas permitiu nomea-las de executiva.
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Analisador Fala

A anélise das intercorrelacdes, (KMO = 0.73, 5 (210) =2765.520, p<.001), deram
garantias para a realizacdo da analise fatorial. O critério de Keiser recomenda a reten¢éo
de cinco componentes mas os critérios de variancia e de Catell indicam a existéncia de
apenas quatro componentes o que esta em conformidade com o modelo tedrico.
Realizdmos, assim, uma segunda extracdo forcada a quatro componentes com rotagdo

varimax.

3
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Figura 24. Representacdo do scree-plot da anélise de componentes principais do
Analisador Fala

A componente 1, é constituida pelos oito indicadores da compreenséo de palavras,
pelos dois indicadores da funcdo nominativa descritiva e dois indicadores da funcéo

nominativa categorial, apresentando excelente consisténcia interna (o = 0.90).

A componente 2, apés eliminacdo do indicador impulsividade da compreenséo de
oracdo simples por prejudicar a consisténcia interna, € constituida pelos restantes quatro
indicadores dessa tarefa e pelos dois indicadores da funcdo nominativa descritiva. As

variaveis desta componente apresentam boa fidelidade (o = 0.86).

A componente 3, apds eliminacdo do indicador paragnosia da tarefa de
compreensdo de palavras, ficou constituida por quatro dos seis indicadores da funcédo

nominativa categorial, apresentando uma boa consisténcia interna (a. = 0.74).
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A componente 4, formada pelos indicadores impulsividade e formacgédo de
conceitos por aglomerado da tarefa de funcdo nominativa categorial e pelo indicador
impulsividade da tarefa de compreensao de oracdo simples, apresentou boa consisténcia
interna (o = 0.84).
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Tabela 13

Componentes do Analisador Fala

Componentes
1 2 3 4

compreensdo palavras - inibi¢do .855

compreensdo palavras - verificacdo .851

compreensdo palavras - articulacdo .847

compreensdo palavras - inércia patologica 817

compreensdo palavras - mobilidade cerebral .808

compreenséo palavras - perseveragao .807

compreensdo palavras - impulsividade .588

compreensdo palavras - paragnosia 525

compreensdo oragdo simples - verificagdo .869

compreensdo oragdo simples - entende relages dadas .833

compreensdo oragdo simples - perseveragao 794

compreensdo oragdo simples - mobilidade cerebral .783

fungdo nominativa descritiva - nomeacao .340 .563

fungdo nominativa descritiva - determinacdo categorias palavras .343 535

fungdo nominativa categorial - perseveracdo .806

funcdo nominativa categorial - parafasias 715

fungdo nominativa categorial - mobilidade 324 713

funcdo nominativa categorial - verificagdo .346 .665

funcdo nominativa categorial - impulsividade .878
fungdo nominativa categorial - formacéao conceitos por aglomerado .864
compreensdo oragdo simples - impulsividade 781
Variancia Explicada (%) Total (67.03) 25.90 17.48 12.02 11.64

A constituicdo das componentes retidas permitiu nomea-las de compreensao
(componentel), compreensdo/nomeacdo (componente 2), funcdo nominativa

(componente 3), inibicdo (componente 4).
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Analisador Intelectual

Os indicadores obtidos de andlise das intercorrelacdes entre as variaveis, (KMO =
0.83, 4° (496) =6399.039,p<.001), foram favoraveis & realizagdo da fatorial. Na
extracdo inicial, o critério de Keiser indicou a existéncia de seis componentes mas a
representacdo do scree-plot indica apenas quatro componentes 0 que é consistente com
0s pressupostos tedricos. O critério da variancia ficou garantido com apenas trés

componentes.
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Figura 25. Representacdo do scree-plot da analise de componentes principais do
Analisador Intelectual

Realizdmos entdo uma segunda extracdo forcada a quatro componentes, com

rotacdo varimax.
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Tabela 14

Componentes do Analisador Intelectual (solugdo com quatro componentes)

Componentes

exclusdo conceitos - capacidade de reconhecimento .854
metod andlise grau formagao pensamento concetual - capacidade de reconhecimento .839
metod andlise grau formagao pensamento concetual - varrimento .816
analogias em par - evocagéo .804
analogias em par - construgdo analogias 793
exclusdo conceitos - impulsividade 791
metod andlise grau formacéo pensamento concetual - impulsividade 791
analogias em par - impulsividade 753

metod analise grau formag&do pensamento concetual - formacao conceitos por complexo  .690 .342

analogias em par - formacédo conceitos por complexo .688 .367

exclusdo conceitos - formagdo conceitos por complexo .666 .395
formacdo de conceitos - classificacdo em categorias .665 .372

formacdo de conceitos - formacéo de conceitos por complexo .664 .365

compreensdo texto lido - sentido do texto .650 .313 483
compreensdo imagens tematicas - manutencdo atividade intelectual discursiva .649 .613

compreensdo texto lido - sentido do subtexto .644 447 .350
compreensao imagens tematicas - processo sintese 925

compreensdo imagens tematicas - processo analise 911

compreensao imagens tematicas - compreensdo da imagem .904

compreensdo imagens tematicas - ordenagao .875

compreensdo imagens tematicas - formagéo conceitos por complexo 585 .635

compreensdo texto lido - analise do detalhe .609 452 355
compreensdo texto lido - inibigdo associages secundarias .604 .398
exclusdo conceitos - mobilidade cerebral .809
exclusdo conceitos - inércia patolégica .799

continua
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Tabela 15

.omponentes do Analisador Intelectual (solugdo com quatro componentes)(continuacéo)

Componentes

analogias em par - mobilidade cerebral .766
metod andlise grau formagao pensamento concetual - mobilidade cerebral .758
analogias em par - capacidade para segurar a instrucdo 731
analogias em par - inércia patolégica 727 430
metod andlise grau formacéo pensamento concetual - inércia patologica .709
exclusdo conceitos - capacidade para segurar a instrugéo .699  .453

metod andlise grau formacdo pensamento concetual - capacidade para segurar a

. n 624 420
instrugéo

A componente 4, desta estrutura é totalmente formada por indicadores que estdo
ligados a outras componentes com maior grau de saturacéo pelo que decidimos realizar
uma terceira extracdo forcada a trés componentes com rotacdo varimax. A estrutura

obtida mostrou-se mais coerente pelo que optamos pela sua retencéo.

A componente 1, é formada por quatro indicadores da metodologia para anélise
do grau de formacdo do pensamento conceptual, quatro indicadores das analogias em
par, trés indicadores da exclusdo de conceitos e dois indicadores de cada uma das trés
tarefas seguintes: compreensdo do texto lido, formagdo de conceitos e compreensédo de

imagens tematicas. Estas varidveis apresentaram uma consisténcia interna excelente (a

= 0.95).

A componente 2, ficou constituida pelos indicadores de mobilidade cerebral,
inércia patologica e capacidade para segurar a instrucao das trés tarefas que os avaliam,
exclusdo de conceitos, metodologia para analise do grau de formacdo do pensamento
concetual e analogias em par e, ainda, dois indicadores da compreensdo do texto lido,
andlise do detalhe e inibicdo de associagdes secundarias. Estas variaveis apresentaram

excelente consisténcia interna (o = 0.90).
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A componente 3, inclui os seis indicadores da compreensdo de imagens temaéticas,
quatro indicadores da compreensdo do texto lido, os dois indicadores da formagdo de
conceitos e, ainda, um indicador da metodologia para analise do grau de formacédo do
pensamento concetual e um indicador das analogias em par. Estas variaveis

apresentaram excelente consisténcia interna (o = 0.95).
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Tabela 16

Componentes do Analisador Intelectual (solucéo final com trés componentes)

Componentes
1 2 3

exclusdo conceitos - capacidade de reconhecimento .849

metod analise grau formagao pensamento concetual - capacidade de reconhecimento .840

metod analise grau formagao pensamento concetual - varrimento .826

metod andlise grau formagéo pensamento concetual - impulsividade .796

exclusdo conceitos - impulsividade 793

analogias em par - evocagéo 791

analogias em par - construgdo analogias 779

analogias em par - impulsividade 748

metod analise grau formagdo pensamento concetual - formacao conceitos por complexo .702 .340
analogias em par - formacédo conceitos por complexo .692 .360
exclusdo conceitos - formagdo conceitos por complexo .689

compreensdo texto lido - sentido do texto .680 .320
compreensdo texto lido - sentido do subtexto .667 450
formacdo de conceitos - classificacdo em categorias .666 .367
formacdo de conceitos - formacéo de conceitos por complexo .664 .358
compreensao imagens tematicas - manutencao atividade intelectual discursiva .654 .608
exclusdo conceitos - mobilidade cerebral .828
exclusdo conceitos - inércia patolégica .786
exclusdo conceitos - capacidade para segurar a instrugéo 759
analogias em par - capacidade para segurar a instrucéo 751

metod andlise grau formagao pensamento concetual - mobilidade cerebral .748
analogias em par - mobilidade cerebral 742

metod andlise grau formagao pensamento concetual - inércia patolégica .690

metod analise grau formagdo pensamento concetual - capacidade para segurar a instrugao .680
analogias em par - inércia patolégica .654

continua

161



Contributo para o Desenvolvimento de um Instrumento de Investigacdo Neuropsicologica

Tabela 17

Componentes do Analisador Intelectual (solugdo final com trés componentes)
(continuacao)

Componentes
1 2 3
compreensao imagens tematicas - processo sintese .922
compreensao imagens tematicas - processo analise .908
compreensdo imagens tematicas - compreensdo da imagem .899
compreensdo imagens tematicas - ordenagdo .872
compreensdo imagens tematicas - formagdo conceitos por complexo .592 .631
compreensdo texto lido - anélise do detalhe 503 613
compreensdo texto lido - inibi¢do associa¢Bes secundarias 434 605
Variancia Explicada (%0) Total (66.47) 29.63 18.57 18.27

A constituicdo das componentes retidas permitiu nomea-las de abstracéo

(componente 1), retencdo/mobilidade (componente 2), compreensao (componente 3).

4.2. Correlagdes entre as componentes de cada analisador.

Apdbs obtidas as componentes que formam cada um dos analisadores avaliados
analisdmos o grau de associacdo entre elas através da estatistica do coeficiente de

Pearson.
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Analisador Visual

Tabela 18

Correlagdes entre componentes do analisador visual

Gnose Movimento/Reconhecimento
visual Reconhecimento

EE3

Gnosevisual 1.000™ 831

Reconhecimento .831

Movimento/Reconhecimento

**p<.01

Todas as componentes estdo positivamente associadas com intensidade elevada.

Analisador Somatocinestésico

As duas componentes deste analisador estdo positivamente associadas com

intensidade elevada (r = .86, p < 0.01).

Analisador Motor

Tabela 19

Correlagdes entre componentes do analisador motor

Coordenagéo Head Praxis Execugdo
Coordenacio 1.000™ 146 883"
Head 146 883"
Praxis 2227
Execucéo
**n< 01

As componentes coordenacdo, head e execucdo estdo postivamente associadas
entre si com intensidade elevada. A componente praxis ndo estd associada com as
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componentes coordenacdo e head e apenas apresenta associacdo positiva baixa com a
execucao.

Analisador Memoria

Tabela 20

Correlacbes entre componentes do analisador meméria

Retencdo Memdria acUstica Memodria visual
Retencio 586" 252"
Meméria aclstica 3777

Memodria visual

**p<.01

Todas as componentes do analisador memoria estdo positivamente associadas
entre si sendo a correlacdo entre as duas primeiras componentes de intensidade alta.

Analisador Fala

Tabela 21

Correlacgdes entre componentes do analisador fala

Compreensao Compreensdo/Nomeagdo Funcéo Nominativa Inibicdo
Compreensio .509™ 516" 136
Comprensdo/Nomeagao 170" 2777
Funcdo Nominativa 182"

Inibigdo

*p<.05,**p<.01

As diversas componentes do analisador fala estdo todas associadas entre si de

forma positiva com excecdo das componentes compreensdo e inibicdo. Apenas as
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associacfes da componente da compreensdo com as  componentes

compreensdo/nomeacao e inibigcdo séo de intensidade alta.

Analisador Intelectual

Tabela 22

Correlagdes entre componentes do analisador intelectual

Abstragdo Retenc¢do e mobilidade Comprensdo
Abstracéo 4657 8407
Retencdo/Mobilidade 605"
Compreensao
**p<.01

As trés componentes deste analisador estdo associadas entre si sendo as

associagOes da compreensdo com as outras componentes de intensidade alta.

Com excecdo de trés condicOes testadas, duas no analisador motor e uma no
analisador fala, todas as componentes estdo associadas entre si de forma positiva o que
constitui um conjunto de resultados que da consisténcia as estruturas fatoriais retidas

para cada analisador.

4.3. Correlagdes entre os indicadores avaliados em diferentes tarefas.

Reconhecimento

Foi verificada uma associacdo positiva entre o reconhecimento avaliado nas
tarefas de reconhecimento de imagens sobrepostas e gnose visual do analisador visual
(r=.47,p<0.01).
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Mobilidade Cerebral

Tabela 23

Correlagdes entre indicador e mobilidade cerebral avaliado em diversas tarefas e
analisadores

visual - reconhecimento imagens .3§7 .4§7 .417 087 .499 689" 243" 514" 504 .SZ7
sobrepostas

visual - gnose visual 423" 580 211 .388 314" 373" 493" 5177 486
motor - praxia dindmica méos 543" 555 530 308" .399™ 435 369" 407

316" 409" o . . o 506"

atencional - atencéo visual 417 424 437 480

memodria - investigacdo memoria 433 063 200 192" 135 .004
N ot - o 496"
fala - compreensdo palavras 2337 361 .304 .506 *
N - o o 499"
fala - compreensdo oracéo simples 47 442 441 *
fala - funcdo nominativa 257" 391" .4117
categorial
intelectual - analogias em par 639 270
725"

intelectual - exclusdo conceitos

Intelectual-metod.analise grau
form.pensamento concetual

*p<.05,**p<.01

As varias tarefas de diferentes analisadores que avaliam o indicador mobilidade
cerebral, com apenas cinco excecOes, estdo todas associadas entre si. Nas excecoes
destaca-se a tarefa de investigacdo da memoria que ndo apresentou associagdo com as
tarefas de compreensdo de oracdo simples do analisador fala, e de excluséo de
conceitos e de metodologia de analise do grau formacdo do pensamento concetual do

analisador intelectual.
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Varrimento

N&o foi encontrada associagdo entre o reconhecimento avaliado nas tarefas de
gnose visual do analisador visual e metodologia de analise do grau formacéo do

pensamento concetual do analisador intelectual (r=.08, p> 0.05).
Inércia Patoldgica

Tabela 24

Correlaces entre indicador inércia patoldgica avaliado em diversas tarefas e analisadores

1 2 3 4 5 6
somatocinestésico - prova de sensibilidademusculoarticulatoria 2047 4237 2637 4727 4167
motor - coordenago reciproca 622 4157 4207 348"
fala - compreensio palavras 4397 4717 557
intelectual - analogias em par 612" 507"
intelectual - exclusdo conceitos 616"

Intelectual -metodologia analise grau formacdo pensamento
concetual

**p<01

Todas as tarefas que avaliam a inércia patoldgica estdo associadas entre si. As
diversas tarefas do analisador intelectual apresentaram correlagdo com intensidade alta.
A compreensdo de palavras do analisador fala também apresentou associacdo de
intensidade alta com a tarefa de coordenacdo reciproca do analisador motor e com a

tarefa de metodologia andlise grau formacdo pensamento concetual do analisador
intelectual.

Planeamento

Foi verificada uma associagdo entre a prova de sensibilidade musculoarticulatoria
do analisador somatossensorial e a prova de Head do analisador motor(r=.59,p< 0.01).
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Verificacao

Tabela 25

Correlagdes entre indicador verificacdo avaliado em diversas tarefas e analisadores

1 2 3 4
somatocinestésico - prova de sensibilidade musculoarticulatoria 4357 4007 426"
fala - compreenso palavras 221" 392"
fala - compreensdo oragdo simples .099

fala - fun¢do nominativa categorial

**p<.01

Apenas a compreensdo da oracdo simples e a fungdo nominativa categorial néo
estdo associadas.

Analise Visual

Foi verificada uma associacdo entre a prova de sensibilidade musculoarticulatéria
do analisador somatossensorial e a prova de Head do analisador motor (r= .45, p< 0.01).
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Impulsividade

Tabela 26

Correlagdes entre indicador impulsividade avaliado em diversas tarefas e analisadores

1 2 3 4 5 6 7
atencional - atencéo visual -116 573" 586" 537" 5100 599"
fala - compreensio palavras -207"  -107  -109 -.059  -.104
fala - compreenso oragéo simples 578" 4677 573" 653"
fala - fungéo nominativa categorial 608" 639"  614”
intelectual - analogias em par 6747 658"
intelectual - excluso conceitos 817"

Intelectual- metodologia analise grau formacédo
pensamento concetual

**p<01

As vérias tarefas dos diferentes analisadores que avaliam a impulsividade estao
associadas entre si com exce¢do da compreensdo de palavras que apenas esta associada
a compreensao de oracdo simples e de forma inversa.

Concentracéo

Foi verificada uma associacdo positiva entre 0 reconhecimento avaliado nas
tarefas de reconhecimento de imagens sobrepostas e gnose visual do analisador visual
(r=.47,p< 0.01).

Inibicéo

Foi verificada uma associacdo positiva entre o planeamento/verificacdo do

analisador executivo e a compreenséo de palavras do analisador fala (r=.62,p< 0.01).
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Formacéo de conceitos por complexo

Tabela 27

Correlagdes entre indicador formacéo de conceitos por complexo avaliado em diversas

tarefas e analisadores

1 2 3 4 5 6
fala - fungéo nominativa categorial 619" 4937 5667 5247 491"
intelectual - compreens&o imagens teméticas 604" 719" 592" 713"
intelectual - formag&o de conceitos 608™ 442" 554
intelectual - analogias em par 638 707
intelectual - excluséo conceitos 657"

intelectual - metodologia analise grau formacdo pensamento
concetual

**p<01

Todas as tarefas que avaliam a formagdo de conceitos por complexo estéo
associadas e apenas trés delas ndo tém intensidade alta.

4.4.Diferencas em funcdo do género e da escolaridade

Antes de realizar a analise das diferencas em funcdo do género e da escolaridade

apresentamos os resultados descritivos das diversas componentes na amostra total.
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Tabela 28

Descritivos das componentes na amostra total

Min Méx M DP
Gnose visual 13 2.00 1.78 43
Reconhecimento 13 2.00 1.78 43
Movimento/Reconhecimento 14 2.00 1.72 34
Auditivo .00 2.00 192 .30
Sensibilidade muscoarticulatdria .00 2.00 1.84 .37
Reconhecimento .29 2.00 1.85 .31
Sensibilidade tatil .33 2.00 1.93 .20
Coordenacéo .00 2.00 1.47 A7
Head .00 2.00 147 A7
Préaxis .00 2.00 1.96 21
Execugdo .00 2.00 1.72 37
Atencional .00 2.00 1.73 40
Retencéo .00 2.00 1,66 40
Memoéria acustica .00 2.00 1.63 .53
Memodria visual .00 2.00 1.87 .36
Compreensdo .33 2.00 1.84 .29
Compreensdo/nomeagéo .00 2.00 1.93 21
Funcéo nominativa .50 2.00 1.92 .22
Inibicdo .33 2.00 1.47 .48
Abstragéo .24 2.00 1.38 46
Retencédo e mobilidade .00 2.00 1.86 .28
Compreensdo .00 2.00 1.47 46
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Os sujeitos da amostra apresentam médias tendencialmente acima de 1.5 embora
existam algumas excecdes: coordenacdo, head, praxis, abstracdo e compreensdo. Nos
analisadores motor, memoria e intelectual observa-se maior variabilidade nas médias
obtidas nos diversos componentes o que significa que houve mais sujeitos a realizar
desempenho ndo funcional. As médias altas aparecem nos analisadores auditivo e

somatocinestésico.

4.4.1 Género

A andlise para apreciar a associacdo entre 0 género e 0 desempenho nas provas da
bateria neuropiscoldgica teve como objetivo verificar a possivel existéncia de diferencas
no desempenho entre sujeitos masculinos e femininos. Embora os resultados verificados
no nosso estudo ndo permitam definir valores padronizados para a populagdo tem
pertinéncia perceber se existem tarefas onde o desempenho foi distinto nas criancas dos
dois géneros.

Para testar a existéncia de diferencas nas varidveis definidas pelas componentes
encontradas na analise fatorial em funcdo do género utilizamos o teste t de Student.
Apresentamos, nos quadros seguintes, os resultados para cada analisador.

Analisador Visual

Tabela 29

Médias e desvios-padrdo nas componentes do analisador visual em funcéo do género

Componente Masc. (58) Femin. (118)
M (Dp) M (Dp)
Gnose visual 1.76 (.49) 1.80 (.40)
Reconhecimento 1.76 (.49) 1.80 (.40)
Movimento/ reconhecimento 1.70 (.38) 1.74 (.32)

N&o foram verificadas diferencas estatisticamente significativas em funcdo do
género na gnose visual (t (194) = - 0.601; p>0,05), no reconhecimento (t (194) = -
0.601; p>0.05) e no Movimento/reconhecimento (t (194) = - 0.617; p>0.05).
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Analisador Auditivo
Tabela 30

Médias e devios-padrdo nas componentes do analisador auditivo em funcéo do género

Componente Masc. (58) Femin. (118)
M (Dp) M (Dp)
Auditivo 1.95 (.17) 1.90 (.35)

N&o foi verificada diferenca em funcdo do género na componente auditivo (t (194)
=1,137; p>0,05).

Analisador Somatocinestésico
Tabela 31

Médias e desvios-padrdo nas componentes do analisador somatocinestésico em funcéo
do género

Componente Masc. (58) Femin. (118)
M (Dp) M (Dp)
Sensibilidade musculoarticulatéria 1.85 (.34) 1.83 (.38)
Reconhecimento 1.82 (.37) 1.86 (.28)
Sensibilidade tatil 1.88 (.28) 1.95 (.14)

N&do foram verificadas diferengas significativas na  sensibilidade
musculoarticulatoria (t (174) = - 1.907, p>0.05), no reconhecimento (t (174) = - 1.907,
p>0.05) e na sensibilidade tatil (t (174) = - 1.907,p>0.05).
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Analisador Motor
Tabela 32

Médias e desvios-padrao nas componentes do analisador motor em fungéo do género

Componente Masc. (58) Femin. (118)
M (Dp) M (Dp)
Coordenagéo 1.41 (.50) 1.49 (.46)
Head 1.41 (.50) 1.49 (.46)
Préxis 1.95 (.28) 1.97 (.16)
Execugdo 1.71 (.38) 1.72 (.36)

Né&o foram verificadas diferencas significativas na coordenacéo (t (174) = - 1.061,
p>0.05), no Head (t (174) = - 1.061, p>0.05), na praxis(t (174) = - 0,063, p>0.05), e na
execucgdo (t (174) =- 0.187, p>0.05).

Analisador Atencional
Tabela 33

Médias e desvio-padrdo na componente do analisador atencional em funcéo do género

Componente Masc. (58) Femin. (118)
M (Dp) M (Dp)
Atencdo visual 1.66 (.44) 1.76 (.37)

Né&o foi verificada diferencga na atencdo visual t (174) = - 1.502, p>0.05).
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Analisador Memoria
Tabela 34

Médias e desvios-padrdo nas componentes do analisador memoria em funcdo do
género

Componente Masc. (58) Femin. (118)
M (Dp) M (Dp)
Retencgdo 1.65 (.39) 1.65 (.41)
Memodria acUstica 1.58 (.56) 1.65 (.51)
Memoria visual 1.86 (.42) 1.90 (.32)

N&o foram verifuicadas diferencgas significativas na retengdo (t (174) = 0.003,
p>0.05), na memoria acustica (t (174) = - 0.838, p>0.05), na memoria visual (t (174) = -
0,784, p>0.05).

Analisador Fala

Tabela 35

Médias e desvios-padrdo nas componentes do analisador fala em funcéo do género

Componente Masc. (58) Femin. (118)
M (Dp) M (Dp)
Compreensdo 1.83 (.29) 1.84 (.29)
Compreensdo/nomeagao 1.91 (.29) 1.95 (.16)
Fung¢do nominativa 1.91 (.21) 1.93 (.22)
Inibicéo 1.41 (.50) 1.49(.47)

Né&o foram verificadas diferencas significativas na compreenséo (t (174) = 0.256,
p>0.05), na compreensao/nomeacdo (t (174) = - 0.962, p>0.05), na funcdo nominativa (t
(174) =- 0.710, p>0.05) e na inibicdo (t (174) = - 1.045, p>0.05).
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Analisador Intelectual
Tabela 36

Médias e desvios-padrao nas componentes do analisador intelectual em funcé@o do sexo

Componente Masc. (58) Femin. (118)
M (Dp) M (Dp)
Abstragdo 1.34 (.46) 1.41 (.46)
Retencdo e mobilidade 1.84 (.34) 1.88 (.25)
Compreensao 1.43(.46) 1.49 (.46)

N&o foram verificadas diferencas significativas na abstrac¢édo (t (174) = - 0.936,
p>0.05), na reten¢do e mobilidade (t (174) = - 0.940, p>0.05) e na compreensao (t (174)
=-0.782, p>0.05).

Né&o foram verificadas diferencas significativas em funcdo do género em nenhuma
das vinte e duas componentes. Deste modo, ndo existe um efeito do género no
desempenho nas diversas provas da bateria neuropsicolégica.

4.4.2 Escolaridade.

A amostra utilizada no nosso estudo incluia criancas com e sem frequéncia do
pré-escolar pelo que tinha bastante pertinéncia avaliar um possivel efeito dessa
frequéncia nos desempenhos obtidos na bateria. Contudo, a distribuicdo dos sujeitos
pelos dois grupos é bastante assimétrica pois apenas quatorze criancas ndo frequentaram
o0 pré-escolar. Deste modo, decidimos ndo efetuar a comparagdo entre grupos e apenas

apresentar os resultados descritivos obtidos por cada um deles.

Como se pode verificar na tabela seguinte as criancas que frequentaram o ensino
pré-escolar obtiveram melhores resultados que as que ndo beneficiaram desse apoio

educativo com excepcdo da fala 4.
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Tabela 37

Descritivos do desempenho obtido pelas criancas com e sem frequéncia do pré-escolar

Com Sem

M(Dp) M (Dp)
Visuall 1.82(.39) 1.39 (.64)
Visual2 1.82 (.39) 1.39 (.64)
Visual3 1.75 (.33) 1.49 (.41)
Auditivo 1.94 (.26) 1.71 (.58)
Somatocinestésicol 1.85(.35) 1.70 (.52)
Somatocinestésico2 1.86 (.30) 1.67 (.37)
Somatocinestésico3 1.95(.14) 1.69 (.48)
Motorl 1.48 (.46) 1.28 (.56)
Motor2 1.48 (.46) 1.28 (.56)
Motor3 1.97 (.20) 1.93 (.27)
Motor4 1.74 (.33) 1.48 (.60)
Atencional 1.75 (.38) 1.49 (.56)
Memoérial 1.66 (.40) 1.61 (.44)
Meméria2 1.66 (.51) 1.32(.58)
Memodria3 1.90 (.33) 1.71(.54)
Falal 1.86 (.26) 1.64(.50)
Fala2 1.94 (.16) 1.82(53)
Fala3 1.93 (.21) 1.88(.32)
Fala4 1.46 (.48) 1.60(.46)
Intelectuall 1.39 (.45) 1.28(.52)
Intelectual2 1.89 (.23) 1.61(.57)
Intelectual3 1.49 (.46) 1.27(.52)
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5. Discusséao dos Resultados
Exploracdo da estrutura fatorial da BIN através da analise de componentes

principais.

O processo de investigacdo diagnostica proposto por Luria (1970) ndo é
semelhante a uma investigacdo padronizada e estandardizada. A investigacdo deve ser
realizada como uma pesquisa clinica minuciosa que possibilita o entendimento das
causas de uma determinada sindrome, apresentando as fungdes integras e as néo
integras. Como se trata de uma discussao faremos no decorrer da mesma uma breve
explanacdo de alguns conceitos importantes apresentados no estudo. Em primeiro lugar
destacamos a importancia do entendimento sobre o conceito fungdo (Anokhin, 1963).
Quando falamos de funcao dentro da abordagem sistémica na analise do comportamento
humano, ndo refere exclusivamente a funcdo de um tecido em particular. Quando
abordamos o termo funcdo na neuropsicologia, trata-se do conjunto de movimentos que

envolve as a¢Bes dos individuos, ou seja 0 comportamento como um todo.

As abordagens que envolvem atividades mentais/cognitivas, como formas
conscientes de representacdo, sdo resultantes de um conjunto de funcbes, que por sua
vez, englobam outras fungcBes menores ou mais especificas, que na totalidade de suas
interacbes levam o individuo a pensar, agir e inserir-se no mundo social (Vigotsky,
1984).

A investigacdo como um todo foi dividida anteriormente em nove analisadores
(visual; auditivo; somatocinestésico; motor; atencional; memoria; executivo; fala e

intelectual) com tarefas que nos permitiam realizar a analise dos indicadores propostos.

Assim como proposto este estudo, buscou-se verificar evidéncias de validade de
estrutura interna para a BIN por meio da técnica de Analise Fatorial Exploratéria.
Apesar da relevancia poucas pesquisas empiricas tém sido realmente realizadas
na atualidade com a finalidade de propor ou validar instrumentos de investigacao
neuropsicologica de ambito qualitativo. Nesse sentido, confia-se que o presente estudo

represente uma contribuicdo importante para a area.

A amostra de participantes foi por conveniéncia a partir de uma populacdo

normativa para criangas de cinco anos a cinco anos e onze meses de idade. Participaram
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do estudo 176 criangas dentro da faixa etaria determinada e que atendiam aos critérios

de inclusdo e exclusao.

Dentro dos resultados analisamos as diferencas entre géneros em relacdo aos
resultados, assim como foi analisado as diferencas entre as criancas pré escolares e nao

pré escolares em relacdo aos resultados.

Na validacdo da BIN, optamos por realizar a andlise fatorial, pois trata-se de
uma das formas de se verificar a validade de um instrumento psicologico buscando
evidéncias a base de sua estrutura interna, seja pesquisando as relacdes entre o
instrumentos e seus itens, seja verificando o agrupamento dos itens em fatores
predefinidos (Alves, Souza & Baptista, 2011).

Conforme Reichenheim e Moraes, (2007) quando um instrumento de avaliacéo €
aplicado em novos grupos populacionais, deve passar pela revisdo de validade de sua
estrutura, dessa forma a BIN foi submetida a analise pela primeira vez em termos de
agrupamentos extraidos por métodos estatisticos, procurou-se avaliar se 0 método de
analise fatorial exploratéria poderia agrupa-las em fatores semelhantes a estrutura

tedrica proposta originalmente.

A andlise fatorial exploratéria nos permite observar como € realizado o
reagrupamento dos indicadores das diferentes tarefas organizadas nos analisadores, de
forma que fosse possivel realizar a comparacdo da estrutura tedrica com a estrutura
empirica resultante da andlise estatistica; e a observacdo do agrupamento de indicadores
dentro de cada componente. Levando em consideracdo que o cérebro ndo é reprodutor
passivo de padrbes, mas antes como antecipador do tipo de informacéo a tratar, e capaz

de formular planos de acgdo para o futuro (Luria, 1981).
Analisador Visual

Os resultados do estudo para o analisador visual revelaram uma estrutura de trés
componentes. Duas tarefas do reconhecimento organizaram-se em componentes
diferentes. A constituicdo das componente retidas permitiu nomeé-las de gnose visual
que recrutou uma tarefa da componente reconhecimento e se adequou a gnose visual. O
qgue significa que o conteddo do reconhecimento ndo mobiliza processos

neuropsicoldgicos diferentes do gnostico, uma vez que as imagens sobrepostas e 0S
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objetos aparecem relacionados entre si, j& que os indicadores agrupados s&o
fundamentais para a identificagdo correta dos objetos.

A caracteristica das regides terciarias é a integracdo, o que é possivel devido ao
grande namero de conexdes. A regido terciaria do frontal apresenta esta caracteristica de
forma ainda mais marcada do que as regides terciarias da segunda unidade, podendo por
isso execer regulacéo sobre elas (Luria,1981).

A percepcdo se realiza ante a participacdo conjunta de todos os blocos
funcionais do cérebro, dos quais 0 primeiro assegura 0 tonus necessario do cortex, o
segundo realiza a andlise e a sintese da informacgdo que vai chegando, enquanto que o
terceiro garante 0s movimentos direcionais de busca, criando-se assim com isto o

carater ativo da atividade perceptual (Luria,1981).

Estes aspectos da cortica pré frontal, resultam na possibilidade fantastica que é a
sua capacidade para integrar informagdes internas e externas, podendo submeter o
comportamento a um programa interno, inibir reflexos de orientacdo e estimulos
distratorios, a sintese de sistemas de estimulos e a criacdo de planos de acdo sejam
motores sejam ideativos e ndo apenas com base em estimulos presentes, mas também na

formagéo de comportamentos ativos em direcdo ao futuro. (Quintino-Aires, 2010).

A segunda componente nomeada por reconhecimento agrupou-se de acordo com
a proposta inicial, o que valida a teoria. Tal como mostrou Luria (1970), a estrutura
sistémica das funcBGes nervosas superiores manifesta-se no complexo paralelamente
estavel e flexivel no conjunto de seus componentes, ante o qual a tarefa executada
mantém-se invariavel, enquanto que 0s meios para alcancar os objetivos propostos pela

tarefa vdos se alterando.

A terceira componente foi nomeada por movimento/reconhecimento uma vez que
dentro da tarefa da andlise visual recrutou também o indicador reconhecimento de
objetos (nomeacdo de palavras frequentes na modalidade ativa). Esse reagrupamento
aconteceu pela semelhanca de execucdo entre os sujeitos da amostra e 0 nome é a

designacéo da tarefa.
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Analisador Auditivo

O analisador auditivo na crianga € o conjunto das estruturas nervosas que captam
e diferenciam os estimulos sonoros e que determinam a direcdo e a distancia da fonte do

som, isto &, que concretizam a orientacao auditiva no espaco.

Assim como proposto inicialmente e de acordo com a teoria este analisador se
organizou constituido por uma Unica componente que foi nomeada de auditiva por se

correlacionarem e se associarem umas com as outras o que valida a teoria.

Assim como defendiam os autores Bershtein (1967); Anokhin (1971); Filimonov
(1974) e Vigotsky (1984), a localizagéo das fungdes nervosas superiores caracteriza-se
igualmente pelo seu carater dindmico. O analisador auditivo é capaz ndo s6 de analisar
0s sons por sua frequéncia, intensidade, duracdo e timbre, isto €, de executar a sua
funcdo direta de andlise das diferentes propriedades fisicas do estimulo sonoro, mas
também de participar na orientacdo no espaco. Sabemos que a orientacdo no espaco é
uma funcdo extremamente complexa, na qual participam diferentes sistemas
analisadores. “Pode descrever a fungdo de células ou 6rgdos particulares ou, por outro
lado, € usado para descrever processos complexos que envolvem a participacdo

integrada de um numero de tecidos e 6rgaos” (Walsh, 1982, p. 23).

O principal sistema a assegurar a orientacdo espacial € o visual. No entanto,
existem outros analisadores a dar o seu contributo para esta funcdo (Bastos & Pereira,
2013).

Analisador Somatocinestésico

Filogenéticamente falando, a sensibilidade somatossensorial é a mais antiga é

uma nogdo complexa que reine uns quantos tipos de sensibilidade (Lopes, 2014).

A sensibilidade somatossensorial, ocupa um lugar de destaque entre 0s varios
tipos de sensibilidade. Aparentemente ela é biologicamente mais importante que outros
tipos especiais de sensibilidade: a vis&o, a audicdo, o olfato, o paladar. A auséncia dos
outros tipos especiais de sensibilidade é, apesar de tudo, compativel com a vida, ao

passo que a falta de sensibilidade somatossensorial (somatocinestésico) geral ndo o é.
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Neste estudo o analisador somatocinestésico foi constituido pela formacéo de
trés componentes que integram indicadores das diferentes tarefas que existem dentro do
analisador como por exemplo na tarefa da sensibilidade musculoarticulatoria na
reorganizacdo agrupou-se a prova de localizacdo do toque (discriminacao) que formou a
primeira componente nomeada por sensibilidade musculoarticulatéria o que nos mostra
mais uma vez que as duas componentes mobiliza 0s mesmos processos

neuropsicoldgicos.

Os indicadores agrupados dentro da componente reconhecimento
(sintese,discriminacdo, sensibilidade tatil, e discriminacdo) sdo responsaveis pela
capacidade de identificar corretamente o objeto.

A componente sensibilidade tatil agrupou em si duas tarefas distintas mas cujos
indicadores eram semelhantes, o que significa que o contetdo da componente toque

mobiliza os mesmos processos neuropsicolégicos.

Conforme citou Luria (1977) a concepgéo refletora, as sensacdes e percecdes sao
tratadas em resposta seletiva e sistematizada da realidade, na constituicdo da qual se
pode distinguir as componentes sensitivos (aferentes) e motores (eferentes).

Se imaginarmos um ser privado da capacidade de captar o mundo que o rodeia
através da recepcdo cutanea e cinestésica, entdo esse ser, sem ter a possibilidade de se
proteger das acdes prejudiciais e perigosas para a vida que lhe sdo sinalizadas pelas
sensacOes algicas, ndo poderia, pura e simplesmente, manter-se vivo. Para além disso,
esse ser teria 0s movimentos bastante descoordenados, uma vez que a sensibilidade

cinestésica é a base de todos 0s movimentos.
Analisador Motor

Os movimentos e agdes arbitrarias remetem-se ao grupo das funcBes nervosas
superiores mais complexas do ser humano. A sua base morfofisioldgica sdo sistemas
funcionais complexos hierarquicamente organizados, formados por muitos niveis e
subniveis, que se caracterizam por sua constituicdo aferente e eferente de varios elos,
condicionalmente reflexos por sua origem e que se formam durante a vida do individuo,

tal como as outras fungOes nervosas superiores.
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Os resultados deste estudo para o analisador motor revelaram uma estrutura de
quatro componentes. As tarefas da prova de Head agrupou-se numa Gnica componente,
0 que valida a teoria. Estas formas estdo ligadas as influéncias da atividade motora,
onde se engloba o plano da natureza e da forma de movimento continuo, que influencia

e esta relacionado com a avalia¢do da situagéo criada (Zimkin, 1975).

Os indicadores das tarefas da coordenacdo reciproca (velocidade, melodia
cinética, ritmo e sequéncia) e da praxia dindmica maos (alternéncia, velocidade e
melodia cinética) agruparam-se num Unico componente, ao qual chamamos de
coordenacgdo, uma vez que todos os indicadores estdo associados a capacidade de
executar uma tarefa motora com coordenacdo). Este agrupamento significa que o

contetdo da componente coordenacdo ndo mobiliza processos psicologicos distintos.

A atividade motora do homem caracteriza-se por grandes diferencas, uma
proporcdo significativa da atividade motora nova é apreendida atraves de cdpia, de
transferéncia de habitos, ou seja, para a regulacdo das funcbes motoras do corpo, a
transferéncia é a capacidade do sistema nervoso, para responder adequadamente as
novas tarefas motoras que surgem, com base em experiéncias ja existentes. Sechenov
citado por Petrovsky, (1981) afirma que os movimentos complexos novos sdo sempre 0S

resultados da coordenacéo indicada acima.

A praxis orofonatdria se agrupou em uma Unica componente (praxis, inércia do

sistema motor).

Os indicadores da praxia dinamica das maos (perseveracdo e mobilidade cerebral)
e da coordenacdo reciproca (inércia patoldgica) se agruparam numa unica componente,
ao qual nomeamos de execugdo, uma vez que atraves dos indicadores que o constituem
a componente é possivel perceber a execucdo motora. Tal como na componente
anterior, a juncdo das duas tarefas na mesma componente sugere que o contetdo da

componente execugdo ndo mobiliza processos psicoldgicos distintos.

Os movimentos e ac¢des arbitrarios podem ser tanto atos motores autbnomos como
meios com a ajuda dos quais se realizam as mais diversas formas do comportamento
(Luria 1970). Os movimentos arbitrarios entram na fala oral e escrita, assim como

entram em muitas fungdes nervosas superiores.
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Assim conforme Bernshtein (1967), os movimentos arbitrarios sdo todos um
conjunto de atos motores variados, regulados por diferentes niveis (estruturas) do
sistema nervoso e regidos por diferentes tipos de impulsos aferentes, os sistemas de
sintese sensorial e as suas componentes distanciam-se e sdo conseguidos atraves do

éxito ou insucesso da acdo motora.

Torna-se imprescindivel, considerar a dimensao ontogenética da constituicdo do
ser humano, que se estabelece por meio da dimensdo social, vinculada ao conceito de
praxis. Esse conceito deve ser entendido “como atividade material do homem que

transforma o mundo natural e social para fazer dele um mundo humano” (Vasques,

1977, p.3).
Analisador Atencional

Como se sabe, ndo é possivel analisar a aten¢do na qualidade de processo
psicoldgico individual, uma vez que ela ndo tem o seu proprio conteudo, produto. A
atencdo caracteriza a dinamica de qualquer processo de funcéo nervosa. E é este o fator
que assegura o grau de seletividade, de escolha, no decorrer de qualquer atividade

nervosa tanto simples como complexa.

A componente atenc¢do visual agrupou-se numa Unica componente, o que valida a

teoria.

Luria (1963) da uma definicdo de atencdo ainda mais abrangente, trata-se de um
fator que favorece a seletividade do funcionamento de quaisquer processos psiquicos,

tanto cognitivos como também afetivo-volitivos.
Analisador Memoria

Chama-se memoria ao armazenamento da informacdo referente ao estimulo
depois de a acéo deste ja ter terminado. Esta definicdo de mémoria serve para todas as
suas diferentes manifestagdes. Todos sistema biologico caracteriza-se pela existencia de
mecanismo de memoria, 0 que indica a existéncia de determinados aparelhos nervosos
que asseguram a fixagcdo, 0 armazenamento, a leitura, e a reproducdo do vestigio. Estas
fases autonomas do processo da memoria, destacadas tanto nos seus sistemas biologicos
como nos sistemas mais complexos, psicolégicos, sao comuns a todo os sistemas
(Khomskaya, 2003).
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Os resultados deste estudo para o analisador memoria revelaram uma estrutura de
trés componentes que se manteram organizados exatamente como a proposta inicial o
que valida a teoria. O autor Robbins,(2005) percebe a memdria como funcéo nervosa
tem a ver com a memoria ontogenética, € um processo dinamico e assimétrico de
incorporacdo das componentes sociais. No entanto a memaria como funcéo bioldgica é
antes de mais a memoria filogenética,ou hereditaria, que determina a estrutura de cada
organismo em concordancia com a histdria da sua espécie. A memdria bioldgica existe
ndo sé na forma filogenética mas também ontogenética. A Ultima remete-se, por
exemplo, o fenébmeno da imunidade, adquirido ao longo do processo da ontdgenese, e

muitos outros fendmenos que decorrem a niveis mais elementares.
Analisador Executivo

Os resultados deste estudo para o analisador executivo revelaram uma estrutura de

uma Unica componente exatamente como sugerido inicialmente o que valida a teoria.
Analisador Fala

A fala é uma funcdo nervosa especificamente humana que se pode ser definida

como o processo de comunicacdo atraves da lingua (Vigotsky, 1934).

As funcgdes nervosas superiores do homem possuem ndo s6 maior complexidade
em comparacao com as funcgdes psiquicas dos animais, mas também quando analisamos
as funcbes fisiologicas; elas caracterizam-se por diferencas qualitativas: pela
consciencializa¢do, mediacdo, fala, modo arbitrario de controle, importancia decisiva
dos fatores sociais na sua formacao. Estas diferencas qualitativas das fungdes nervosas
superiores do homem manifestam-se também nas particularidades da sua organizagéo

cerebral.

Os indicadores do analisador fala se reagruparam em quatro componentes, 0s
indicadores da tarefa funcdo nominativa categorial (impulsividade e formacdo de
conceito por complexo) se reagruparam a compreensdo de oracdo simples
(impulsividade) o que nos mostra que o fato de se agruparem numa Unica componente e
indica que o conteudo da componente inibicdo ndo vai recrutar processos

neuropsicoldgicos diferentes uma vez que estdo todos associados uns aos outros.

185



Contributo para o Desenvolvimento de um Instrumento de Investigacdo Neuropsicologica

No que diz a respeito a componente compreensdo de palavras essa manteve-se de
acordo coma proposta inicial. A componente compreensdo e nomeagdo na sua
reorganizacédo recrutou os indicadores da compreensao de oracGes simples (verificacao,
entendimento das relacGes dadas, perseveracdo e mobilidade cerebral) somando-se as
funcGes nominativas descritivas (nomeacdo,determinagdo categorias de palavras), em
uma sO componente 0 que indica que essas componentes se organizam de forma

semelhante no processamento neuropsicologico.

A componente funcdo nominativa manteve-se sem nenhuma outra associacéo, o

que valida a teoria.

A fala como linguagem tem a funcdo de veicular informacdo e de transmitir
instrucdes, bem como veicular emogbes e sentimentos. Uma outra fungdo centra-se
ainda no intercambio social, ou seja, nas conversas que se tém no dia-a-dia que mantém

0 contacto social entre os individuos (Magnanti, 2001).
Analisador Intelectual

Analisamos o pensamento como uma atividade psiquica ativa orientada para a
resolucdo de determinada tarefa e que se subjuga a todas as leis da atividade nervosa. O
processo do pensamento é a selecdo entre inimeras alternativas possiveis € a criacao de
um plano (esquema) geral para a execugéo da tafera, decidindo-se que alternativas tém
maior probabilidade de ter sucesso e ao mesmo tempo rejeitando-se todas as altenativas
inadequadas. Esta é a fase do ato intelectual como a estratégia geral do pensamento e é a

componente mais essencial da referida atividade (Luria, 1981).

Os resultados deste estudo para o analisador intelectual revelaram uma estrutura
de trés componentes. Todas as tarefas propostas se reorganizaram em diferentes
componentes nomeadamente a componente Abstracdo (Capacidade de reconhecimento,
varrimento, impulsividade, evocagéo, construcdo de analogias, formacdo de conceito
por complexo, sentido do texto e do subtexto, classificacdo em categorias e manutencao
da atividade intelectual discursiva), essa componente organizou-se de acordo com o
grau de semelhanca dos indicadores aqueles que recrutam as mesmas &reas no
processamento psicoldgico e exigem maior capacidade de abstracdo e desprendimento

do concreto.
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A componente retengdo e mobilidade foi reorganizada com a analise conforme as

tarefas que os indicadores recrutavam maior capacidade de retencdo e mobilidade.

Os indicadores das tarefas de compreensdo do texto lido e imagens tematicas
agruparam-se numa unica componente o que valida a teoria uma vez que todos 0s

indicadores agrupados estéo ligados com a capacidade de compreensao.

Do ponto de vista genético, a atividade do pensamento tem inicio com uma
sequéncia operagdes externas expandidas que vdo se compactando pouco a pouco, se
automatizam e adquirem o carater das acdes mentais maleaveis, realizaveis gracas a fala
interna assim descreveu Luria (1977).

Algumas das componentes foram reorganizadas o que entra em conformidade
com a teoria dinamica e sisttmica de Luria (1981) uma vez que a localizacdo das
funcBes nervosas é considerada um processo sistémico. Isto significa que as funcdes
nervosas esta para o cérebro como um determinado sistema de varias componentes, cujo
diferentes elos estdo relacionados com o trabalho de diferentes estruturas cerebrais.

Neste caso uma funcéo cerebral ndo deve ser entendida nunca como exclusiva de
uma funcdo de uma Unica area ou Unica componente, o que faz com que o sietema possa
ser compreendido como um sistema funcional completo e complexo.

Luria (1977) compreende as as fungOes nervosas superiores como sistemas
funcionais complexos que ndo podem ser localizadas em estreitas zonas do coOrtex
cerebral ou em grupos celulares isolados, mas que deverm, sim, assentar em complexos
sistemas de &reas de trabalho conjunto, situadas em diversos setores, por vezes
separados uns dos outros, e trazendo cada uma delas a sua contribuicdo para a

realizacdo dos processos psiquicos.
Correlagdes entre as componentes de cada analisador.

Apbs assinaladas as componentes dos analisadores da BIN, discutimos aqui a
relacdo entre as componentes dentro de cada um dos analisadores. Se faz importante
assinalar que as varias componentes nao tém expressao comportamental
individualizavel e estdo distribuidos de forma n&o aleatoria nos hemisférios cerebrais,
sendo por isso necessario o funcionamento integrado de todo o cérebro para a realizacéo

da localizacao dinamica e sistémica (Quintino-Aires, 2010).
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Exceto pelas componentes do analisador motor e fala, todas as outras

componentes estdo positivamente associadas umas as outras.

Compreende a participacdo do cérebro como um todo, em que as areas Sao
interdependentes e articuladas, funcionando comparativamente a uma orquestra que
depende da integracdo das suas componentes para realizar um concerto, conforme
Luria, (1981). A isto chamamos de sistema funcional. O principal enfoque da
Neuropsicologia € o desenvolvimento de uma ciéncia do comportamento humano

baseada no funcionamento do cérebro.

Assim as correlagbes entre as componentes do analisador Visual,
Somatocinestésico, Memoria e Intelectual revelaram que todas as componentes estdo

positivamente associadas com intensidade elevada o que confirma a teoria.

No analisador motor ndo foram encontradas correlagdes entre as componentes
coordenacdo e head com a componente Praxis. Para que a realizacdo de uma tarefa seja
possivel, o sistema funcional recruta diferentes componentes de analisadores. Esta
auséncia de correlacdo indica que se tratam de componentes diferentes que recrutam
processos neuropsicoldgicos diferentes. Uma vez que as conexBes cerebrais sao
plasticas (alteraveis). Qualquer funcdo especifica requer a participagdo de varias zonas
ou areas. Para a execucdo de diferentes funcBes pode-se supor diferentes classes de

relacdo entre as areas (Luria, 1977).

No analisador fala ndo foram encontradas correlacbes entre a componente
compreensdo com a componente inibigdo. No entanto, a complexidade deste sistema
estd relacionada com o fato de cada um dos subsistemas apresentar autonomia e
diferentes periodos de formacdo na ontogénese. A auséncia de correla¢fes indica que,
como as componentes assumem periodos de desenvolvimento diferentes, aqueles que
ainda ndo se encontram totalmente desenvolvidos ndo se correlacionam com os
restantes (Khomskaya, 2003).

E comum que nio ocorram e que ocorram correlagdes entre as componentes
visto que um sistema de zonas corticais altamente diferenciadas trabalham juntas, e

podem realizar novas tarefas estabelecendo novas conexdes (Oliveira, 1995).
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Diferengas em fungédo do género e da escolaridade.

Da anélise efetuada, podemos constatar que nao foram verificadas diferencas
significativas em nenhuma das vinte e duas componentes. Com excessdo dos
analisadores auditivo e motor encontramos apenas no género feminino melhores
resultados no desempenho das tarefas apresentadas. Pelo que sugerimos que ndo existe
uma associacdo entre o desempenho nas provas da BIN e o género. Encontramos
estudos que relatam a importancia do genéro quando sdo realizadas avaliagdes
neuropsicoldgicas, na literatura séciohistorica entramos em concordancia que existem
diferengas porém essas ndo representam como muito significativas de forma que o
genéro por si s6 ndo determina nem interfere nos resultados da investigagdo. Uma vez
que podemos considerar que todos os humanos nascem com as mesmas possibilidades.

A identidade pessoal ¢ produto da sociedade e da agao do proprio individuo “(...)
a identidade pessoal se forma na congruéncia de uma série de forcas sociais que
operam sobre o individuo e diante das quais o individuo atua e se faz a si mesmo”.

Dessa forma, o individuo também gera uma realidade, ao passo que as forcas
sociais também se renovam no individuo (Gonzélez 2005, p.201). Outros autores ainda
ressaltam que essa imensa plasticidade do comportamento humano acaba por
“desnaturalizar” o processo de humanizacao, que ¢ essencialmente cultural. Nao se pode
entdo falar de sexualidade humana sem falar também de cultura e meio social (Kahhale,
2006, p.267).

O ponto de partida € que qualquer ser humano sdo as estruturas organicas
elementares, determinadas pela maturacdo (Vigotsky,1984). A partir delas formam-se
novas e cada vez mais complexas funcdes mentais, dependendo da natureza das
experiéncias sociais de que cada criancga ira4 exercer. Assim as diferengas que existem
em funcdo do género podem ser explicadas e relacionadas com a entrada no novo
universo da insercdo social, estes sdo 0s progressos fundamentais no decorrer da
atividade cognitiva; 0s processos cognitivos na construcdo dos processos psiquicos. As
principais formas de atividade cognitiva comegcam a sair para la dos limites da simples
fixacdo e reproducdo da experiéncia pratica individual e deixam de possuir um caracter
puramente concreto. Elas resultam da interacdo entre os fatores biologicos e o0s
culturais, que evoluiram no decorrer da historia humana. Assim, Vigotsky (1984)

considera que as fungbes psiquicas sdo de origem sociocultural, pois resultaram da
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interacdo do individuo com seu contexto cultural e social. O que torna licito dizer que a
questdo do género ndo neste caso deve ser considerado como determinante para 0s

niveis de desenvolvimento.

No que diz a respeito a escolaridade, conforme Luria (1981) a crianca € um ser
social unico que constroi de forma diferente o saber e a aprendizagem esta relacionada
com o meio social, cultural em que ela vive. Por vérios fatores dentre eles a pouca
quantidade de criancas que na idade dos cinco anos que se encontram fora do meio
escolar, visto que cada vez mais cedo 0s pais precisam recorrer as unidades de ensino
para deixar seus filhos por questbes de trabalho, ndo tivemos na amostra da BIN um
namero fidvel de criangas para realizar a anélise estatistica no entanto a titulo de
contribuicdo colocamos em discussdo as possibidades desta parcela uma vez que
percebemos que participantes com escolaridade possuem melhores desempenhos do que

0s participantes sem escolaridade.

A crianga que esta inserida no ambiente escolar consequentemente, se apropria
do conhecimento por meio das acGes que Ihes possibilitem fazer uso de tais conceitos
nas diversas relacbes com a realidade objetiva, tanto na sua manifestacdo externa; nas

relacOes interpessoais quanto nas relagdes intrapessoais.

A apropriagdo do conhecimento em qualquer esfera promove mudancas
qualitativas no psiquismo de quem aprende por possibilitar que o estudante estabeleca
novas relagdes com o mundo objetivo. (Leontiev, 1972; Vigotsky, 1995). O movimento
de transformacdes qualitativas das fungdes nervosas superiores indicam a transformagéo
das condicBes préprias dos estudantes. No entanto, as a¢cdes presentes nas atividades de
ensino ndo podem ser descoladas das condigBes necessérias para que ocorra a
concretizacdo da dimensdo ontogenética na constru¢do dos sujeitos. No que diz a
respeito aos contributos desta analise a amostra, escolaridade e género, os resultados
encontrados nos permitem afirmar que existem influéncias mais relevantes de acordo

com o tempo de escolaridade do que para o género.

Para concluir a analise da validacdo da BIN que incluiu a anélise exploratoria
fatorial, permitindo identificar a nova estrutura apresentamos na tabela 38 a
reorganizacdo dos analisadores das componentes que constituem o0s construtos do

racional tedrico do instrumento.
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Tabela 38

Constituicao alterada da BIN

Analisador Tarefa

Gnose Visual
Visual Reconhecimento

Movimento / Reconhecimento

Auditivo Auditivo

Sensibilidade musculoarticulatéria
Somatocinestésico Reconhecimento

Sensibilidade tatil

Coordenacéo
Motor Head
Praxis

Inercia/ Perseveracdo/ Mobilidade Cerebral

Atencional Atencdo visual
Retencdo
Memoria Memo@ria acUstica

Memb6ria visual

Executivo Executivo

Compreenséo palavras
Fala Compreenséo e nomeacao
Funcéo Categorial

Impulsividade e Formag&o de conceitos por complexo

Abstragéo
Intelectual Retencdo e Mobilidade

Compreenséo
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CONCLUSAO

As investigacbes neuropsicoldgicas na abordagem sistémica e dindmica em
Portugal ainda estdo pouco desenvolvidas. Um profissional inserido nesta abordagem
sabe da falta que faz instrumentos sensiveis a investigar a qualidade e a estruturacdo da
FNS, uma vez que s6 um instrumento de analise qualitativa torna possivel a
compreensdo dos mecanismos envolvidos no processo de resolucéo de tarefas, visto que

processos diferentes indicam mecanismos e resolugdes diferentes.

A concepc¢do tedrica que serviu de base para a BIN foi desenvolvida na
neuropsicologia concebida por Anokhin (1982); Luria (1977) e Vigotsky (1960), possui
grande valor heuristico e apresenta-se como uma etapa importante no desenvolvimento
da ciéncia neuropsicoldgica. Na nossa perspectiva € a que melhor corresponde aos
conhecimentos modernos sobre os processos (funcdes) psicolégicos como formas
sistemicamente organizadas da atividade psiquica, assim como sobre os principios de

estruturacdo e funcionamento do cérebro humano.

A BIN visa contribuir para o desenvolvimento da neuropsicologia, por um
lado,na demanda da sociedade, e da sua crescente procura social, da sua utilizacdo nos
diferentes ramos da pratica e, por outro, da prépria l6gica do seu desenvolvimento, que
procura preencher os buracos negros nos seus varios dominios (na neuropsicologia

clinica, experimental, de reabilitacdo).

A BIN vai além de identificar as capacidades adquiridas da crianca o
instrumento mostra-se sensivel a investigar as capacidades que estdo em ZDP tornando

possivel ao profissional entender como a crianga se coloca e realiza as tarefas propostas.

Tal como mostrou Luria (1981), a estrutura sistémica das fungdes nervosas
superiores manifesta-se no complexo paralelamente estavel e flexivel no conjunto de
suas componentes, ante o qual a tarefa executada mantém-se invariavel, enquanto que
0s meios para alcancar os objetivos propostos pela tarefa vao alterando. As leis
sistemicas de desenvolvimento das fungdes nervosas superiores consistem, por um lado,
no fato de cada etapa do desenvolvimento da psique da crianca se caracterizar pela
alteracdo do sistema de meios nos quais se apoia determinada fungéo e, por outro, na
alteracdo do sistema de relacdes inter-funcionais entre as vérias fungfes nervosas. As

leis sistémicas da organizacdo cerebral, as perturbacOes e a reabilitacdo das funcdes
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nervosas superiores constituem, como se sabe, o principal teor das investigacOes
neuropsicoldgicas da BIN, o qual comprovou a sua legitimidade no estudo teorico
apresentado o que € fundamental na elevada precisdo do diagndstico neuropsicologico
que vai além de avaliar, investigar com a BIN nos permite identificar o que esta
desintegrado e quando identificamos existe ou ndo a possibilidade de recuperar e

promover o desenvolvimento.

A principal diferenca entre a BIN e as outras investigacbas realizadas
principalmente no ocidente estd no fato de ela se apoiar nas ideias psicoldgicas de
Vigotsky e na sua teoria sobre a origem histérico-cultural e a estrutura mediada da
organizacao sistémica de todos 0s processos psiquicos (tanto dos superiores como dos

mais elementares).

E esta ligagdo estreita das bases tedricas da neuropsicologia de Luria com as
nogdes da psicologia de Vigotsky e sua teoria sobre a génese, a estrutura, o
desenvolvimento e a desintegracdo das funcGes nervosas superiores, distingue a BIN de
outros instrumentos de avaliacdo neuropsicolégica que com frequéncia sdo testes
padronizados desadequados a populacdo uma vez que parecem ndo respeitar as
diferencas sociais e culturais das criancas e passam por limitar-se em identificar as
capacidades das criancas, naquilo que ja existe e saber do que ja existe nada contribui
para o desenvolvimento. A neuropsicologia ocidental foi buscar a psicologia somente as
ideias das capacidades psiquicas (compreendidas como unidades da psique nao
decomponiveis) e a abordagem psicométrica (estatistica) a analise dos fatos. Ao
contrario da neuropsicologia de Luria, a neuropsicologia ocidental ignora o contetdo
psicolégico propriamente dito dos fendmenos estudados (ou simplifica-o bastante) e isto
ja ndo lhe permite passar para além da simples constatacdo das perturbacbes e da

comparacéo direta dessas com a localizac&o do foco e da lesdo.

A BIN foi estruturada seguindo as nog¢des do sintoma neuropsicologico
sindrome neuropsicologica e fator neuropsicolégico. Analisando a fungdo nervosa como

uma formag&o sistémica complexa que se caracteriza por muitos elos.

Luria (1977) mostrou que as perturbacGes de uma mesma func¢do nervosa (isto
é, os sintomas neuropsicoldgicos) variam de acordo com o elo que esteja perturbado na

funcdo. Isto permitiu ndo s6 constatar o fato da perturbacdo da funcdo nervosa, mas dar
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também uma avaliacdo qualitativa & forma da sua perturbacdo. Luria introduziu na
investigacdao neuropsicologia a analise sindromatica (fatorial) e mostrou que cada lesao
de uma estrutura cerebral formadora de sindromes se faz acompanhar por perturbacdes
ndo de uma funcdo nervosa, mas de toda uma pléiade delas (isto €, pelo aparecimento da
sindrome neuropsicoldgica integral) ante a integridade das outras funcgdes. Estas
combinagOes normativas das perturbagdes tém uma base estruturo-funcional real ligada
a especificidade de funcionamento do correspondente setor cerebral. Por outras

palavras, elas determinam-se através do fator (ou fatores) neuropsicoldgico.

A BIN foi desenvolvida em conformidade com esta estrutura conceptual, para
explicar fatos que até entdo ndo se encaixavam nas concepc¢les neuropsicoldgicas,
nomeadamente porque é que uma mesma funcdo nervosa se perturba ante lesdo das
mais diferentes estruturas cerebrais e porque é que em caso de lesdo de um setor

cerebral sofre ndo uma, mas todo um conjunto de fungdes nervosas.

Assim, com o estudo que culminou na validacdo da BIN podemos explicar,

melhor a complexa realidade clinica.

Através do estudo da validacdo da BIN tivemos a oportunidade de enfatizar a
teoria da localizacdo dinamica e sistémica das funcdes nervosas superiores, 0 que trouxe
um contributo novo e substancial para o desenvolvimento do complexo problema inter-
disciplinar das bases cerebrais da psique. E que refuta as duas principais concepcdes que
competem entre si: a concepc¢do do localizacionismo estreito de acordo com a qual cada
funcdo nervosa superior, compreendida como uma capacidade psiquica integral
(escrever, ler, fazer contas, etc.) estaria ligada ao funcionamento de um Gnico centro, de
um setor cerebral relativamente pequeno (no cértex dos grandes hemisférios). E a
concepgdo do anti-localizacionismo de acordo com a qual o cérebro, como substrato dos
processo psiquicos, apresentar-se-ia como um todo ndo diferenciado cujos setores que
asseguram em conjunto e em igual medida a realizacdo de qualquer capacidade
psiquica. Segundo esta concepgdo, as consequéncias das lesbes locais do cérebro
dependem nédo da localizagdo do foco, mas somente do volume da massa cerebral

lesada.

Ja a teoria da localizacdo dindmica e sistémica das funcGes nervosas superiores,

desenvolvida por Luria, permitiu-nos encontrar novas respostas para a questdo (O que
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isto €, qual a realidade psicoldgica) que precisamente se correlaciona com o cérebro e
quais sdo exatamente as estruturas cerebrais responsaveis pela realizacdo das diferentes
funcGes? Na qualidade de realidade psicolégica correlacionaveis com o cérebro.

Através da teoria proposta pelos autores, Anokhin (1982); Luria (1977) e
Vigotsky (1960) com a BIN podemos analisar diferentes aspectos da funcdo e néo a
funcdo toda no geral, enquanto que na qualidade de substrato cerebral consideramos ou
ndo um centro e ndo o0 cérebro inteiro como um todo, mas um conjunto de areas
cerebrais de fatores neuropsicoldgicos tanto corticais, como subcortical e 0s processos
fisiologicos que nessa areas decorrem unidos em sistemas funcionais que assegurarao,

cada um deles, a sua fungédo nervosa.

De acordo com esta concepgdo, o0 cérebro no seu todo pode ser dividido em 3
grandes blocos: O primeiro bloco é formado pelas estruturas cerebrais situadas ao longo
da linha média (mecanismos ndo-especificos de diferentes niveis). O segundo bloco
inclui as estruturas cerebrais que entram nos 3 principais sistemas analisadores (visual,
auditivo e somatossensorial). O terceiro bloco é formado pelas estruturas dos lobos

frontais do cérebro.

No individuo saudavel qualquer tipo de atividade psiquica é realizada ante a
participacdo dos 3 blocos cerebrais, garantindo cada um dos quais o0 seu aspecto (elo) da
atividade psiquica. Daqui concluimos que existem basicamente trés principais tipos de
perturbacGes da atividade psiquica relacionados, respectivamente, com cada um dos
blocos cerebrais. Isto ndo exclui, no entanto, a existéncia de diferentes variantes dentro
de cada categoria, condicionadas, em particular, pela especificidade de funcionamento

dos blocos no hemisfério cerebral esquerdo e direito e pela comunicacéo entre eles.

Esta concepcdo concretiza as nogdes sobre o carécter integral dos mecanismos
cerebrais dos processos psiquicos, sobre a participacdo na sua realizacdo de todo o

cérebro como um sistema integral unico mas diferencial.

Como ja antes se disse, a neuropsicologia séciohistorica, criada pelos trabalhos
de Luria e sua escola, é reconhecida pela sociedade cientifica internacional como sendo

mais progressiva em muitos aspectos quando comparada com as escolas ocidentais.
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E muito importante que se continue a assegurar as investigacbes da
neuropsicologia clinica e, antes de mais, o desenvolvimento e maior introducdo de

tecnologia computorizada na pratica clinica.

Diante do exposto apresentamos um estudo que visou contribuir para o processo
de validacéo da BIN para criangas de 5 anos a 5 anos e 11 meses de idade, na éarea de

investigacao neuropsicoldgica para a populagao portuguesa.

Os resultados observados neste estudo, considerando os estudos de validade
realizados, sugerem que o instrumento é sensivel para identificar os fatores nos seus
varios analisadores revelando positivas as conexdes entre as areas da investigacao

neuropsicoldgica e a validagdo qualitativa da BIN com recurso & analise estatistica.

N&o obstante, ndo é possivel deixar de assinalar algumas de suas limitacdes
potenciais no projeto: o carater local da amostra, que exige precaucdes ao generalizar 0s

resultados para o &mbito nacional.

E importante que se realize futuros estudos que serdo relevantes para o
aprofundamento dos conhecimentos acerca destas tematicas bem como, para a melhoria
do instrumento BIN enquanto ferramenta de investigacdo neuropsicolégica do

desenvolvimento infantil em Portugal.

Sugere-se que 0 numero da amostra seja ampliado possibilitando novos
entendimentos na utilizacdo da obra de Luria e da teoria socio-historica atraves dos
instrumentos de investigacdo. Faz-se necessarios mais estudos que abordem ndo de
maneira superficial e aparente, mas que contenha a esséncia dos conceitos da teoria, que
sdo capazes de revelar para a comunidade atual o qudo transformador pode ser o

desenvolvimento no &mbito da Neuropsicologia nos campos de investigagéo.
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Anexo 1

07/10/2015 MIME - Monitorizag&o de Inquéritos em Meio Escolar

3 |
F'Q X f Monitorizagio de Inquéritos em Meio Escolar

’3

e

- Inidio » Consultar inquéritos » Ficha de inquérito

2

Jussara de Paula Juvéncio

Nome da entidade:

Identificacdo da Entidade / Interlocutor

Jussara de Paula Juvéncio Area reservada

Nome do Interlocutor: ® Dados da entidade
Jussara Juvéndio

Consultar inquéritos

E-mail do interlocutor: m Registar inquérito
jussarajuvencio@yahco.com.br n Instrugdes
n Inicio

Dados do Inquérito Pesquisar inquéritos

Numero de registo:
0487200001

Designacao:
Bateria de Investigagdo Neuropsicoldgica — BIN. Validagao para uma amostra portuguesa de 5 anos a 5
anos e 11 meses de idade.

Descrigéo:

Esta proposta para registo de inquérito surge no seguimento de um projeto de doutoramento em Ciéncias
Sodiais na Universidade Fernando Pessoa, tendo como orientador interno o Professor Doutor Joaquim
Ramalho e como orientador externo o Professor Doutor Joaquim Quintino Aires.

A proposta apresentada tem como objetivo a validagdo da Bateria de Investigacdo Neuropsicolégica - BIN
(Luria, 1966, 1973, 1988; E. Khomskaya, 2002; Quintino Aires, 2012) que é constituida por um conjunto de
provas que investigam os analisadores do sistema visual, auditivo, somatocinestésico, atencional, motor,
linguagem (fala, leitura e esarita) e executivo. Com este conjunto de provas pretende-se verificar a
acuracia dessas provas na aplicagdo em individuos de 5 anos a 5 anos e 11 meses, residentes em
Portugal.

Esta bateria surgiu da necessidade de criar um método de analise qualitativa que permita investigar a
qualidade da atividade do sujeito. Com a utilizagdo da bateria de investigacdo neuropsicoldgica nao se
pretende concluir qual o nivel de capacidade do sujeito mas sim, aquilo que ainda nao adquiriu e que,
como tal, se encontra em sub-estruturagdo.

A BIN é constituida por 9 analisadores distintos (analisador visual, analisador auditivo, analisador
somatocinestésico, analisador motor, analisador atencional, analisador memdria, analisador executivo -
planeamento e verificagao), analisador da fala, analisador intelectual. Cada um destes analisadores &
composto por varias provas que pretendem investigar o processo de execucao do participante. Para isto, a
investigacao segue com a tipologia de quatro qualificadores: 0 — no funcional, 1 — zena de proximo
desenvolvimento, 2 — funcional, 9 - ndo observado.

A aplicagdo da bateria sera feita em sujeitos com 5 anos a 5 anos e 11 meses de idade que preencham os
seguintes critérios de inclusdo: sem retengdes escolares, sem resultados negativos no ano letivo vigente,
sem diagnéstico de problemas emocionais, distlrbios comportamentais e/ou cognitivos. Esta informacao,
posteriormente a vossa autorizagdo, podera facultada pelos professores e, posteriormente, pelos
pais/tutores legais que formularem o consentimento informado (que segue em anexo, em “outros
documentos”) e autorizarem a participagdo dos seus educandos. Para isso, s6 serd necessaria a informagéo
facultada pelos professores e pais/tutores legais. Nao serd necessario nenhum documento que comprove o
diagndstico, protegendo, desta forma, a confidencialidade dos sujeitos. Como se tratam de critérios de
inclusdo, basta que um destes critérios esteja presente para que o sujeito ndo seja incluido na pesquisa.

Objectivos:

A Bateria de Investigagdo Neuropsicoldgica surge enquadrada num projeto de doutoramento em Ciéncias
Sociais da Universidade Fernando Pessoa, tendo como orientador o Professor Doutor Joaquim Ramalho e o
Professor Doutor Joaquim Maria Quintino Aires.

O objetivo passa por desenvolver uma bateria de investigagdo neurcpsicoldgica cujo diagnéstico nao se
foque exclusivamente nas tarefas que os sujeitos podem ou nao realizar, mas, sobretudo na qualidade da
atividade dos sujeitos, na forma como fazem.

Verifica-se entdo a necessidade de um instrumento para investigagdo das funcdes nervosas superiores
fundamentado no modelo sécio-histérico, uma vez que ndo existem instrumentos compativeis com esta
abordagem tedrica em Portugal. A tarefa geral da investigagdo consiste na andlise das sindromes das
fungdes psiquicas dos sujeitos e a descrigao qualitativa da sua estrutura.

Esta abordagem permite explorar as alteragdes individuais, significativas ou ndo, fazendo uma distingéo
entre o que se encontra na hormalidade e no patolégico, bem coma a reestruturacdo das atividades
cognitivas.

Na neuropsicologia desenvolvida por Luria, o essencial é a qualificacdo, pelo que a quantificacio se orienta
a analise da forma como se realizam as tarefas, da natureza e do tipo de dificuldades e dos apoios que
resultam (teis para o sucesso da execucéo da tarefa.

Periodicidade:
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Q07/10/2015 MIME - Meonitorizac&o de Inquéritos em Meio Escolar
Pontual

Data do inicio do periedo de recclha de dados:
12-05-2015

Data do fim do periodo de recolha de dados:

26-05-2015

Universo:

Escolas da regido Norte

Unidade de observacio:

Criangas com idades compreendidas entre os 5 anos e 5 anos e 11 meses.
Método de recolha de dados:

Questionarios de avaliagdo qualitativa

Inquérito registado no Sistema Estatistico Nacional:

Nao

Inquerito aplicado pela entidade:

Sim

Instrumento de inquiricdo:
04872_201504291629_Documentol.pdf (PDF - 1,44 MB)
MNota metodoldgica:

04872_201504291629 Documento2.pdf (PDF - 166,15 KB)
Outros documentos:

04872 201505131254 Documento3.pdf (PDF - 257,64 KB)
Data de registo:

29-04-2015

Versdo:
1(1)

Dados adicionais

Estado:
Aprovado

Avaliacdo:

Exmo.(a) Senhor(a) Dr.(a) Jussara de Paula Juvéncio

Venho por este meio informar que o pedido de realizacac de inquérito em meio escolar € autorizado uma
vez que, submetido a andlise, cumpre os requisitos, devendc atender-se as observagoes aduzidas.

Com os melhores cumprimentos

Joseé Vitor Pedroso

Diretor-Geral

DGE

Observacdes:

a) A realizagao dos Inquéritos fica sujeita a autorizagdo das Diregbes dos Agrupamentos de Escolas do
ensino publico a contactar para a realizacdo do estudo. Merece especial atencdo o modo, o momento e
condicdes de aplicacdo dos instrumentos de recolha de dados em meio escolar, porque muito onerosos,
devendo fazer-se em estreita articulagdo com a Diregac do Agrupamento.

b) Deve considerar-se o disposto na Lei n® 67/98 em matéria de garantia de anonimato des sujeitos,
confidencialidade, protecdo e seguranca dos dados, sendo necessario solicitar o consentimento informado e
esclarecido do titular dos dados. No caso presente de inquiricdo de alunos menores (menos de 18 anos)
este deverd ser atestado pelos seus representantes legais. As autorizagdes assinadas pelos Encarregados
de Educagao devem ficar em poder da Escola/Agrupamento ao qual pertencem os alunos. Nao deve haver
cruzamento ou associagao de dados entre os que sdo recolhidos pelos instrumentos de inquirigéc e os
constantes das declaragdes de consentimento informado.

c) Informa-se ainda que a DGE ndo € competente para autorizar a realizacdo de estudos/aplicacdo de
inquéritos ou outros instrumentos em estabelecimentos de ensino privados e para autorizar a realizacdo de
intervencdes educativas/desenvolvimento de projetos e atividades/programas de intervencdo/formacao em
meio escolar junto de alunos em contexto de sala de aula, dado ser competéncia da Escola/Agrupamento.

Outras observacdes:
Sem observacoes.

| Vvoltar | Versdo 1
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Anexo 2

Tese de Doutoramento Universidade Fernando Pessoa !:,P‘Q'.Z'I'.::*)

Exmo{a). Sr{a). Diretor(a) da Direcio Executiva
Do Agrupamento de Escolas mxxx
Exmo(a). Sr{a). Dir{a).xxxx

No &mbito da minha tese de doutoramento imtitulada, “Baferia de Investigagdo
Neuropsicologica. Validagio para uma amostra portuguesa de 5 anos a 5 anos e 11
meses de idade”, remeto esta carta, para solicitar a vossa participagio e colaboragdo

no projeto.

O men nome & Jussara de Paula Juvéncio, sou bolseira da Coordenacio de
Aperfeicoamento, psicologa clinica, aluna na Faculdade de Ciéncias Sodiais na
Universidade Fernando Pessoa e bolseira da CAPES- Brasil (coordenacdo de
aperfeigpamento de pesscal de nivel superior]. E possuc o n® (487200001 (de

registo de aprovagio de inquénto pela DGE).

Neste momente, estou a frequentar o doutoramento em Cifncias Soclais pela
Universidade Femando Pessoa, com o projete “Baferin de Investigacdo
Neuropsicologica — BIN. Validacio para uma amostra portugnesa de 5 anos a 5 anos e
11 meses™ e, no seguimento disto, venho por este meio solicitar a vossa autorizagdo
para efetuar a recolha de dados para a imvestigagdo que pretendoe desemvolver, em
comunte com o men onentador imterno, Professor Doutor Joaquim Ramalho e
orientader externo, Professor Doutor Joaquim Maria Quinting Aires.

O projeto tem como objetive validar um conjunte de provas que nvestigam os
anahsadores do sistema visual, auditivo, somatocinestésico, motor, da atengio, da
linguagem e das fungbes executivas, que consttuem a BIN (batena de mvestigacio
neuropsicolégica), através da aplicacio da mesma a sujeitos de 5 anoz a 5 anos e 11
meses da populacio portuguesa. Neste senfido, pretende-se contribuir com esta
mvestigacio para a validagiio da BIN de acorde com a fundamentacio tedmica dos
sistemas fincionais de A R Luma.

A aplicagio da BIN é individual, com a duragio média de 25 mimutos e ndo proveca
qualquer tipo de desconforto fisico ao participante, uma vez que se trata de um teste
de papel e lapis e audic. Para, além disto, ndo estara associado nenhum custo. wma
vez que a equipa de aplicacio (psicologos) se deslocara a vossa instituicio.

A identificacio dos potencials participantes serd realizada em conjunto com a

mnformacio facultada pela escola, que nos commnicara se o participante tem resultados

negativos, ou alguma retencio escolar e, posteriormente, com o tutor legal que nos
Bateria de Investigagio Nemropsicoldgics. Validagio para a populaciio portgnesa.
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Anexo 3

DECLARAGCAO DE CONSENTIMENTO INFORMADO

Designagdo do Estudo (em porfugués):
Bateria de Investigagio Neuropsicologica (BIN). Validagao para uma amosira porfuguesa de 5

anos a § anos e 11 meses de idade.

Eu, abaixo-assinado (nome completo)

responsavel pelo participante no projecto (nome completo)
, compreendi a explicacdo que me foi
formecida acerca da sua participagio na investigagdo que se tenciona realizar, bem como do
estudo em gue sera incluido. Foi-me dada oportunidade de fazer as perguntas gue julguei
necessarias, e de todas obtive resposta satisfatoria.

Tomei conhecimento de que a informagio ou explicag®o que me foi prestada versou os
objectivos e os métodos. Além disso, foi-me afimado que tenho o direito de recusar a todo
o tempo a sua participagdo no estudo, sem gue isso possa ter como efeito gualguer prejuizo

pessoal.
Foi-me ainda assegurado que os registos em suporte papel efou digital (sonoro e de
imagem) serdo confidenciais e utilizados Gnica e exclusivamente para o estudo em causa,

sendo guardados em local seguro durante a pesquisa e destruidos apos a sua conclusdo.

Por isso, conginto em participar no estudo em causa.

Data: I 120

0 Investigador rezsponsavel:
MNome:
Assinatura:

Comissdo de Eica da Universidade Femands Pessoa



