INTRODUCAO

INCINERACAO VERSUS CO-INCINERACAO

Em Portugal, os Residuos Industriais Perigosos carecem de um tratamento especial ade-
quado, com recurso a tecnologias eficazes do ponto de vista ambiental, econémico e social.
Cada vez mais, necessitamos de controlar correctamente estes residuos, para que deles
nao resultem, directa ou indirectamente, impactes negativos significativos, que se traduzam

em prejuizos incontrolaveis e irreversiveis para o nosso pais.

Existem vadrias estratégias colocadas como hipdtese de analise e resolucao do proble-

ma relativo aos Residuos Industriais Perigosos. Entre as varias formas de tratamento dos
mesmos, este artigo visa salientar e comparar duas delas, a incineracao e a co-incineracao,
pelo facto de existirem estudos minuciosos, permitindo por isso, ponderar estas duas estra-

tégias como melhores alternativas ao problema




2 .ESTRATEGICAS PARA A RESOLUGAO
DOS RESiDUOS INDUSTRIAIS PERIGOS0S

Apds a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Ambiente e Desenvolvimento Sustentével rea-
lizada no Rio de Janeiro em 1992, o conceito de desenvolvimento sustentavel passou a ser
amplamente utilizado a nivel mundial. Os seus principais aspectos assentam na integracao
das preocupacdes ambientais e nas decis6es econdmicas sectoriais e é nesta consequéncia
de uma consciencializacao cada vez maior da necessidade de alterar os comportamentos e
actividades humanas quanto a utilizacdo dos recursos naturais que se pode atingir um equi-

librio que ndo comprometa o desenvolvimento das geracdes futuras (DRAD, 1992).

Simultaneamente, foi-se constatando a existéncia de um interesse crescente, por parte de um
grande nimero de paises, na avaliacdo do desempenho e implementacdo das politicas nacionais
de ambiente e de desenvolvimento sustentavel, de modo a medir da melhor forma o cumpri-
mento das exigéncias e metas que, quer a nivel da comunidade nacional, quer internacional, se

vao estabelecendo, procurando conjugar ambiente, economia e aspectos sociais (Barrow, 1997).

De acordo com a Associacdo Europeia do Ambiente, entre 1990 e 1995 a totalidade dos resi-
duos produzidos na Europa aumentou 10%, enquanto o PIB cresceu apenas 6,5%. O objectivo
de um desenvolvimento que se pretende sustentavel consiste exactamente no contréario, isto é,

que para produzir a mesma ou maior riqueza se gerem menos desperdicios (Peper et al., 1996)

O REA (2003) refere que a gestdo de residuos é um dominio onde se tém registado progres-
so0s no nosso Pais, resultantes do planeamento e aplicacdo concertada de um conjunto de
estratégias coerentes. Conferindo um cariz de indole prética, e complementando o suporte
legislativo nacional, foram aprovados trés planos de gestao de residuos sectoriais, espe-
cificamente o PERSU - Plano Estratégico de Residuos Sélidos Urbanos, o PESGRI - Plano
Estratégico de Gestao dos Residuos Industriais e o PERH - Plano Estratégico de Gestao dos
Residuos Hospitalares (REA, 2003).

0 PERSU foi aprovado em 1997, introduzindo metas de gestao a serem atingidas a curto

e médio prazo e visando, numa primeira fase, o encerramento e recuperacao das lixeiras
inventariadas, sequida da criacdo das infraestruturas necessarias a gestao ambientalmen-
te correcta dos residuos urbanos, construcdo de aterros, de instalacdes de compostagem,
de duas instalacoes de incineracdo com recuperacao de energia, da promocao da recolha

selectiva e da reciclagem.

No dmbito dos Residuos Sélidos Industriais foi elaborado o PNAPRI - Plano Nacional de

Prevencao de Residuos Industriais para o periodo 2000-2015 o qual tem como objectivo

principal a reducao da perigosidade

e da quantidade de Residuos Sélidos
Industriais produzidos através da sua
prevencado, incluindo valorizacao interna
(REA, 2000).

No que diz respeito aos problemas
relacionados com os Residuos Indus-
triais Perigosos, tem sido mais dificil

€ moroso encontrar uma resposta
adequada. No ambito da Estratégia
Nacional para a Gestao de Residuos
Industriais Perigosos ficou patente a
necessidade de dotar o pais de CIRVER
- Centros Integrados de Recuperacao,
Valorizacao e Eliminacao de Residuos
Perigosos. Estes centros sdo unidades
integradas que conjugam as melho-
res tecnologias disponiveis a custos
comportaveis, permitindo viabilizar
uma solucao especifica para cada tipo
de residuo, de forma a optimizar as
condicbes de tratamento e a minimi-
zar os custos do mesmo. No sentido de
materializar este objectivo, foi publi-
cado o Decreto-Lei n.% 3/2004, de 3 de
Janeiro, que consagra o regime juridico
do licenciamento da instalacao e da
exploracdo dos CIRVER (REA, 2003).

0 Decreto-Lei n.° 239/97 define resi-
duos industriais como “os residuos
gerados em actividades industriais, bem
como os que resultem das actividades
de producao e distribuicao de electri-
cidade, gés e 4gua” e estabelece as
regras a que fica sujeita a gestao de

residuos:

Fig.1 Producdo de Residuos Perigosos

(REA, 2003)

«Reafirmar o principio da responsabilida-
de do produtor e distribuir as responsabi-
lidades na gestdo de residuos;
-Reformular as referéncias aos instrumen-
tos de planeamento da politica de gestao
de residuos, desfazendo-se algumas duvi-
das e ambiguidades sobre competéncia
nesta matéria;

.Proibir determinadas praticas de gestao
de residuos, como o seu abandono e o
seu transporte, armazenamento, valoriza-
cao ou eliminacao em unidades nao licen-
ciadas e/ou autorizadas, bem como a sua
incineracao no mar ou injec¢ao no solo;
.Consagra uma nova classe de residuos,
os “outros residuos” permitindo evitar
dulvidas quanto ao seu enquadramento

legislativo.

Considerando um residuo industrial
como uma matéria-prima, pode ser-lhe
dada uma utilidade, reutilizando e dimi-
nuindo a sua taxa de poluicao (Schmidt et
al., 2000). Esta ideia, ao ser transmitida
para o seio empresarial, possibilita que
os residuos industriais de uma empre-
sa, sejam considerados como a maté-

ria-prima de outra, ficando a empresa




produtora beneficiada, uma vez que
conseguiu obter um fim vidvel para os
seus residuos. Neste prisma, segundo
Schmidt et al. [2000) saem o ambiente e

a saude publica como vencedores.

No ambito de uma gestdo integra-

da, eficiente e adequada dos residuos
industriais perigosos, urge dar resposta
ao problema destes residuos que em
Portugal assumem uma dimensao e
uma gravidade extrema, claramen-

te potenciado pela inexisténcia de um
tratamento adequado que nos ultimos
anos tem conduzido a praticas ambien-

talmente inadmissiveis (Garcia, 2004).

Na maior parte dos paises, os resi-
duos industriais e outros, foram-se
acumulando durante anos, sem serem
devidamente tratados e causando
significativos impactes no Ambiente e
na Saude Publica, entre outros efeitos
por contaminacdo de solos e aquiferos
superficiais e subterraneos, por emis-
soes de cheiros, aparecimento de insec-
tos e criacao de condicdes insalubres as
populacdes vizinhas (WIPH, 2000).

De acordo com o REA (2000), a Uniao
Europeia estabelece a hierarquia de pre-
feréncia para os destinos dos residuos.
Em primeiro lugar, baseia-se numa
estratégia de prevencdo, evitando ou
reduzindo, tanto quanto possivel, a pré-
pria producdo ou nocividade dos resi-
duos; posteriormente numa estratégia
de valorizacao, reintroduzindo-os num

ciclo produtivo - utilizando-os como

Valorizagiio
Energética
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Fig.2 Métodos a aplicar no tratamento de

Residuos Sélidos Perigosos (Wright, 2005).

matéria-prima para o fabrico do mesmo
produto ou de outro produto (recicla-
gem) - ou pela producdo de energia
(valorizacdo energética) e, finalmente,
no seu tratamento e/ou em deposicao
em aterro, quando ndo seja viavel adop-

tar formas de valorizacao.

Apesar de existirem diferentes formas
de tratamento (Figura 2] para os resi-
duos perigosos, salientam-se neste
artigo a incineracao e a co-incinera-
cdo, pelo facto de existirem estudos
minuciosos e aprofundados, permitin-
do ponderar estas estratégias como
alternativas ao problema dos Residuos
Industriais Perigosos. Contudo, porque
estas operacdes de gestdo de residuos
comportam riscos para o ambiente e
para a saude humana, foram igualmen-
te reguladas ao nivel da Unido Euro-
peia, de forma a prevenir, ou reduzir ao
minimo, os potenciais efeitos negativos
para a atmosfera, para o solo e para as
aguas superficiais e subterraneas (Gon-

calves, 2002).

A resolucdo da questao dos residuos,

segundo Garcia (2004) nao tem sido

facil nem isenta de larga controvérsia, fazendo parte dessa controvérsia a incineracao e
co-incineracdo de residuos perigosos, onde existem uma série de factores (Quadro I) que
potenciam estas dificuldades. O autor refere ainda que nas varias estratégias pensadas para
analisar e resolver o problema dos Residuos Industriais Perigosos, nenhuma chegou a ser

colocada cabalmente em prética.

Quadro 1 Factores que condicionam a utilizacao destas estratégias (Wright, 2005).

Incorrectamente projectadas ou dimensionadas, nomeadamente

em incineradores de residuos urbanos, hospitalares e industriais.

Solucodes Técnicas Incorrectamente operadas criando incomodos, riscos ou danos as
populacodes por criacao de concentracées elevadas de poluentes
perigosos, nomeadamente em diversos casos de incineradores de

residuos urbanos e hospitalares.

~ Insuficientes garantias de que uma vez instalados, os sistemas de
Manutencao e o
incineragao sao correctamente operados.

Insuficiente esclarecimento do publico e dos decisores quer sobre
os diferentes sistemas de incineragao quer sobre os diferentes
o . tipos de residuos, confundindo-se por vezes incineradores de
Informacao Disponivel , . . .
residuos hospitalares com incineradores de residuos urbanos, ou
com co-incineracao em fornos de cimento de residuos industriais

perigosos e ndo perigosos.

Por um lado, a Directiva n.° 94/67/CE do Conselho de 16 de Dezembro transposta para o
direito interno pelo Decreto-Lei n.? 273/98 de 02 de Setembro, impds rigorosas condicdes
de funcionamento e de requisitos técnicos as instalacoes de incineracao e fixou patamares
ou valores limites para as emissdes de substancias poluentes de tais instalacdes. Por outro
lado, a Directiva n.° 2000/76/CE do Parlamento Europeu e do Conselho de 04 de Dezem-
bro, relativa a incineracao de residuos, veio estabelecer novos requisitos minimos para as
instalacdes de incineracdo e co-incineracao de residuos, com o objectivo de assegurar o
estabelecimento e a manutencao rigorosa de condicdes de exploracao, requisitos técnicos,
valores limites de emissao e condicoes de monitorizacao para as instalacdes de incineracao

e de co-incineracdo de residuos perigosos e ndo perigosos.

Esta Directiva, foi recentemente transposta para a legislacao Portuguesa pelo Decreto-Lei n°®
85/2005 de 28 de Abril, que estabelece, por conseguinte, o regime a que fica sujeita a incine-
racao e a co-incineracdo de residuos, visando prevenir, ou reduzir ao minimo, os seus efeitos
negativos no ambiente, em especial a poluicdo resultante das emissoes para a atmosfera,

para o solo e para as aguas superficiais e subterraneas, bem como os riscos para a saude




humana. No @mbito deste decreto, as instalacdes de incineracao e de co-incineracdo de
residuos carecem de uma licenca de instalacdo e de uma licenca de exploracado a conceder
pela autoridade competente (o Instituto dos Residuos). Concluida a obra relativa a instalacdo
de incineracao ou co-incineracao, o operador deve requerer a emissao da respectiva licenca
de exploracao junto da autoridade competente. Esse requerimento deve ser instruido com a
solicitacao de vistoria a realizar a instalacdo e com um pedido de fixacdo dos termos e con-

dicdes que devam constar no seguro de responsabilidade.

2 .1 =INCINERACAO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS PERIGOS0S

O processo de incineracdo, como hoje é conhecido, teve inicio hd mais de 100 anos, mais
propriamente em 1874, com a construcao da primeira incineradora na cidade de Nottin-
gham, na Inglaterra. Nos Estados Unidos, onde operam actualmente mais de 300 incinera-
doras de residuos urbanos, a primeira incineradora foi construida em Governor’s Island, em

Nova York, em 1921. (Tchobanoglous et al, 1993)

Segundo Masters (1991), antigamente, o conceito de incineracdo era visto como um modo
de equilibrar economicamente o empreendimento e actualmente, recebe a denominacao

de centrais de geracao de electricidade e energia a partir de incineracao, face a todas as
exigéncias ambientais as quais estao sujeitos hoje estes equipamentos e a necessidade de
recuperar a energia ali gerada sob a forma de calor. Historicamente, o principal objectivo da
incineracdo era a reducdo das quantidades de residuos a irem para aterro, com uma redu-
cao dos Residuos Sélidos Urbanos de aproximadamente 50% do seu peso original e até 95%

do seu volume (Schmidt et al, 2000).

O numero de incineradoras de grande porte, de residuos industriais perigosos, operadas
por empresas de deposicdo de residuos que recebam uma grande variedade de residuos
de diferentes fontes é relativamente pequena. Existem variadas indUstrias que possuem
incineradoras de residuos perigosos/quimicos instaladas no seus préprios terrenos e com
o intuito de uso préprio, mas a maioria destes lida somente com um Unico fluxo de residuos
(Goncalves, 2002).

Geralmente as incineradoras de residuos industriais (Figura 3) ndo sdo uma fonte significa-
tiva de emissdes, devido ao facto de os residuos tratados frequentemente possuirem uma
grande toxicidade, o que para cumprir os apertados limites de emissoes requer uma grande
eficiéncia de tratamento (Bilitewski et al., 1994). A proporcao da contribuicdo das emissées
das incineradoras de residuos industriais varia consoante os poluentes: as emissoes de CO,,

compostos organicos volateis (COV's) e acido cloridrico, derivadas deste tipo de instalacdes

tendem a ser menos significantes do
que outro tipo de fontes; porém, ten-
dem a ser emissores mais significati-
vos de dioxinas, cadmio e mercurio do
que muitas outras fontes, dependendo
do tipo de residuos, da eficiéncia da
combustao e do grau de diminuicao de
toxicidade (EMEP, 1999).

Na realidade a incineracéo de residuos
industriais perigosos (que envolvem
moléculas organicas, compostos clora-
dos e fluorados e metais entre muitos
outros constituintes complexos) se nao
for efectuada em condicoes adequadas
pode induzir efeitos nefastos e criar
riscos ou mesmo danos significativos
para a saude publica e para o Ambien-
te (Peper et al., 1996). Se assim nao
fosse ndo se compreenderia a enorme
controvérsia publica e os receios do
publico em relacao a esta tipologia de

instalacoes.

Segundo Garcia (2004) quando os proble-
mas dos residuos sélidos comecaram a
ser resolvidos noutros paises, a incinera-
cdo em incineradores sobressaira como,
a partida, tendo as conhecidas vantagens
de proporcionar a sua destruicao por via
de elevadas temperaturas de combus-
tdo. A questdo é que tal so era verdadei-
ro, se se verificassem varios aspectos

fundamentais:

.Operacao dos incineradores a elevada
temperatura especificamente da ordem
de 1.000°C - 1.100°C onde uma percen-

tagem muito elevada de destruicao era
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Fig.3 0 processo de Incineracao (Tchoba-

noglous et al, 1993).

efectivamente conseguida mesmo para
moléculas muito estaveis e perigosas
como dioxinas e furanos;

.0s tempos de residéncia dos gases

a essas temperaturas fossem supe-
riores a cerca de 2 segundos, para na
realidade se verificar essa alta taxa de
destruicao;

«Que os incineradores funcionassem
sem interrupcao - mesmo que momen-
tanea nessas condicdes - para nao
causarem emissoes graves desses e
doutros compostos;

-Que os equipamentos de remocao de
poeiras (e consequentemente metais
pesados) fossem bem projectados e

explorados.

Tais aspectos como refere Goncal-

ves (2000) ndo foram respeitados em
incineradores - e eventualmente nao o
serao ainda em algumas instalacoes -
operando, em particular ha anos atras,
em diversos pontos do Mundo. Este
facto induziu a existéncia de elevadas
emissoes de compostos perigosos por
esses incineradores (dioxinas e furanos

causadores de potenciais efeitos can-




cerigenos) acrescidas de emissdes, mais ou menos expressivas desses mesmos compostos,
de muitas outras fontes a que estamos sujeitos no dia a dia, 0 que no conjunto comecou

a induzir, em particular em certos locais, elevadas concentracoes desses poluentes no ar
ambiente e sua introducdo em seres humanos e animais pela cadeia alimentar, com enorme
e justificado alarme publico (Barrow, 1997). Finalmente, a incineracao em incineradores gera
por sua vez novos residuos, cinzas, entre outros, e por vezes efluentes liquidos, cujo destino

final tem por sua vez de ser adequadamente assegurado.

Em sintese, sendo a incineracdo um processo de grande valia para a eliminacdo de residuos
perigosos através da destruicao das suas moléculas por combustao, verificou-se que os
incineradores de residuos perigosos por falhas de projecto ou operacdo nao respeitaram por
vezes, no passado, o conjunto de principios que a partida a incineracdo como processo de
eliminacao de residuos perigosos dispde como validos (Wright, 2005). Dai os efeitos nefastos
induzidos em alguns locais e a grande preocupacdo do publico e das entidades dos vérios
paises em tomarem medidas no sentido de assegurarem correctos pressupostos de projecto

e limitarem os teores de poluentes perigosos emitidos.

2 . 2 =CO-INCINERACAO DE RESiDUOS
INDUSTRIAIS PERIGOSOS

A'incineracdo de residuos perigosos em fornos de cimento, co-incineracao, ndo foge as
questoes gerais abordadas para incineradores, mas tem caracteristicas particulares muito

mais favoraveis que as dos incineradores em termos das suas emissoes (Peper et al., 1996).

Segundo Masters (1991), o processo de co-incineracdo baseia-se no mesmo principio da
incineracdo de residuos (queima), diferindo no facto das instalacdes conterem outro tipo
de funcdes. Na indUstria cimenteira este processo foi desenvolvido no sentido de valorizar
e/ou eliminar residuos industriais no decorrer do seu processo produtivo. Tal como refere
Goncalves (2002) os fornos das cimenteiras serdo alimentados com os residuos industriais

conjuntamente com os combustiveis utilizados para a producao do clinquer.

A co-incineracdo dos residuos industriais perigosos e ndo perigosos nos fornos das cimen-
teiras é reconhecido como um processo de valorizacdo energético, visto que permite o apro-
veitamento do calor da combustao para a producao do cimento e incorporacao das cinzas no
produto como matéria-prima (Schmidt et al, 2000). De acordo com Wright (2005) o projecto
de co-incineracao visa a queima nos fornos de cimento de cerca de 100 mil toneladas anuais
de residuos industriais com poder combustivel que substituirdo parte do carvao utilizado no

processo de combustao, serao também utilizados residuos inorganicos numa quantidade

aproximada de 25 mil toneladas que funcionardo como substitutos de parte da matéria-pri-

ma (calcarios, argilas, escérias metallrgicas, cinzas de pirites, escorias de alto forno, etc.).

Neste sentido, nas condicdes actuais do conhecimento cientifico, a questao fulcral da co-
incineracdo de residuos industriais perigosos e ndo perigosos em fornos de cimento nao é
assegurar que o processo de incineracdo seja perfeito, porque nao ha processos eficazes a
100% na industria, mas assegurar que tendo a partida o processo caracteristicas, capacida-
des e virtualidades, o mesmo assegure que os niveis de compostos e poluentes emitidos no
processo de incineracdo estao abaixo dos niveis causadores de efeitos negativos no Ambien-
te e na Salde Publica (Barros et al, 2000). Na realidade, ndo é sé a incineracdo de residuos
industriais perigosos e nao perigosos em fornos de cimento ou incineradores que provoca
emissoes dos compostos mais temidos de que sao exemplo as dioxinas, furanos e metais
pesados, pois existem numerosos processos da natureza (fogos florestais por exemplo] e
outros processos fabris os geram: producdo de pasta de papel, incineracdo de residuos

urbanos, e emissdes de circulacao de veiculos automdveis (EMEP, 1999).

Deste facto, existem naturalmente, niveis de concentracdes destes compostos potencial-
mente cancerigenos, gerados pela natureza e naturalmente pelas actividades urbanas

e industriais, em valores facilmente mensuraveis nos ambientes urbanos e industriais
portugueses e internacionais. E, como atras referido, tem sido a natureza dos residuos, a
perigosidade de alguns compostos emitidos, as questoes verificadas pelo publico no passado
relativas a sistemas de incineracdo mal projectados ou incorrectamente operados causando
impactes no Ambiente e na Salde, a causa de grande nimero de dulvidas e questdes sobre o

assunto (Garcia, 2004).

0 problema chave, segundo Goncalves (2002), ndo €é a existéncia ou inexisténcia de compos-
tos no meio ambiente, mas sim qual(ais] o(s] nivelleis] em que se podem emitir, e portanto
permitir no meio ambiente, sem causar efeitos negativos significativos nele ou na Satde
Humana. A autora refere ainda que os riscos e consequentes potenciais impactes negativos
da co-incineracao de residuos industriais (perigosos e ndo perigosos) em fornos de cimento
existem, da introducdo de residuos que estejam fora de uma gama de especificacdes adequa-
da as caracteristicas do processo cimenteiro; da introducao de lotes de residuos sem serem
previamente analisados e verificada a sua insercao nessa gama de especificacoes; do facto
de uma diminuicdo da temperatura do forno; derrames de residuos por roturas de tubagens

de transporte dos depésitos para os fornos resultantes de descuido dos operadores.

Goncalves (2002) refere alguns aspectos chaves a serem claramente reconhecidos como

potencialmente minimizadores de impactes negativos:




.0s niveis de emissao que devem ser obrigadas as cimenteiras a co-incinerar residuos
industriais perigosos;

.As condicdes para assegurar uma correcta operacao do processo, de modo a garantir
o cumprimento dos niveis de emissao;

.0s sistemas operativos que devem ser introduzidos nas unidades de co-incineracao
de forma a assegurar que quando nao estejam reunidas as necessarias condicoes de
operac3o (inexisténcia de altas temperaturas) seja imediatamente impedida a injeccao

desses residuos no forno.

2 .3.VANTAGENS E DESVANTAGENS DAS ESTRATEGICAS

As vantagens e desvantagens associadas ao processo de funcionamento da Incineracao e
a Co-incineracao de Residuos Industriais perigosos sdo segundo os autores, Barros et al.
(2000); EMEP (1999); INR/MCQTA (2003); Schmidt et al. (2000); Whigth (2005) e WIPH (2000)

as seguintes:
INCINERACAO (VANTAGENS)

Reducao drastica do volume a ser descartado - A incineracdo deixa como produto apenas as
cinzas, que geralmente sao inertes. Desta forma, reduz a necessidade de espaco para aterro.
Reducao do impacto ambiental - Comparativamente com o aterro sanitario, a incineracao
minimiza a preocupacao a longo prazo com monitorizacao do lencol freatico j& que o residuo
téxico é destruido e ndo “guardado”.

Destoxificacao - A incineracao destréi bactérias, virus e compostos organicos, como o tetra-
cloreto de carbono, éleo ascarel e até dioxinas. Na incineracao, a dificuldade de destruicao
ndo depende da perigosidade do residuo mas sim da estabilidade do calor. A incineracéo
também pode ser usada para a descontaminacao do solo contendo residuos téxicos. Esse,
depois de incinerado, é devolvido ao seu lugar de origem (Schmidt et al., 2000).

Recuperacao de energia - Parte da energia consumida pode ser recuperada para gera-

cdo de vapor ou electricidade e conservar areas que seriam usadas como aterros. Permite
ainda uma valorizacdo dos residuos industriais em termos energéticos. Neste ponto de vista
teremos uma reutilizacdo de um residuo que aparentemente poderia funcionar apenas como
“lixo” e poluente (Barros et al.,2000).

Diminuicdo no consumo de combustiveis fdsseis - Com a utilizacdo dos residuos como
combustivel existe uma diminuicdo no consumo de combustiveis fésseis. Esta substituicdo
situar-se-4 entre os 25 a 40% no consumo de combustivel primario.

Reciclagem das escorias e outros inertes - Que podem servir como material de enchimento

para a producao de asfalto, betdo e também no fabrico de tijolos.

INCINERACAOQ (DESVANTAGENS)

Custo elevado - A incineracao é um dos tratamentos de residuos que apresenta custos ele-
vados tanto no investimento inicial como no custo operacional. Normalmente, deve-se inci-
nerar apenas o que nao pode ser reciclado ou que tem um nivel de perigosidade de tal modo
levado que o Unico tratamento aceitavel seja a incineracdo.

Exige mao-de-obra qualificada - E dificil encontrar e manter pessoal bem qualificado para a
supervisao e a operacao de incineradoras.

Problemas operacionais - A variabilidade da composicdo dos residuos pode resultar em
problemas de manuseio de residuo e operacdo do incinerador e também exigir manutencao
mais intensa.

Limite de emissdes - para componentes da classe das dioxinas e furanos nao existe con-
senso quanto ao limite de emissao dos incineradores. A emissao de metais pesados nao

se encontra suficientemente bem estudada, bem como a incorporacao destas substancias
cancerigenas no cimento (EMEP, 1999).

Composicao quimica das emissdes gasosas - ndo se conhece ao certo a composicdo quimi-
ca dos gases produzidos pela incineracdo de residuos perigosos.

Incerteza dos efeitos das emissdes - Desconhecem-se as areas de influéncia das emissées
e da sua deposicao nos solos.

Agressividade da matéria-prima - A matéria-prima é muito agressiva para os equipamen-
tos, que precisam de constantes reparos.

Poder calorifico - Os residuos extremamente himidos e com alto teor de matéria orgénica,
implicam um baixo poder calorifico (WIPH, 2000).

Competicao com outros tratamentos - A incineracdo compete com mecanismos de conser-

vacao de energia como a reutilizacao e a reciclagem de materiais.

CO-INCINERACAO (VANTAGENS)

Altas temperaturas - Os fornos de producao de cimento elevam a temperatura da matéria-
prima com vista a producao do cimento até aos 1.450°C, com temperaturas na zona da cha-
ma superiores a 2.000°C, comparativamente com um incinerador onde as temperaturas se
situam na ordem dos 1.100°C-1.200°C, sendo por isso as taxas de destruicdo nesses fornos
superiores as dos incineradores (INR/MCOTA, 2003).

Tempos de Residéncia Elevados - Os tempos de residéncia dos gases de combustdo num
forno de cimento andam a roda dos 6 segundos sendo o tempo de residéncia a temperaturas
superiores a 1.200°C da ordem dos 3 segundos. Num incinerador os tempos de residéncia a
temperaturas de 1.100°C sdo da ordem dos 2 segundos.

Elevada Inércia Térmica - A enorme massa de material em processo no interior dos fornos

e o comprimento dos fornos de cimento, induzem uma enorme inércia térmica, que garan-




te que as temperaturas dentro do forno nao variem rapidamente em caso de paragem ou
alteracao das condicoes de alimentacdo de combustivel ao forno, permitindo assim grande
regularidade na eficacia de destruicao dos residuos.

Ambiente Alcalino - Os fornos de producdo de cimento devido ao facto de utilizarem como
matéria-prima principal o calcério evidenciam um ambiente alcalino natural comportando-
se por isso o forno como um “Scrubber seco” (lavador] natural que possibilita a neutraliza-
cdo dos componentes dcidos como o HCL, HF, SO2.

Fixacao de Metais Pesados - O processo de cozedura da matéria-prima, fixa no clinquer os
metais pesados, em combinacdes extremamente estaveis. As taxas de captacdo de metais
pesados variam de metal para metal mas sao elevadas (Whigth, 2005).

Qualidade do Cimento Produzido - Nao ha indicacdes de alteracdo de qualidade do cimento
produzido, nem das condicoes de seguranca das suas aplicacoes

Nao Geram Residuos Sélidos - Os fornos de cimento incorporam as cinzas de combustdo
dos residuos na estrutura do préprio cimento no processo de cozedura e formacéo do clin-
quer ndo gerando por isso residuos sélidos devidos ao processo, ao contrario de um incine-
rador que gera cinzas provenientes da combustdo de residuos perigosos que constituem por
si um outro residuo que terd de ir para aterro

Quantidades de Residuos - Um forno de cimento ndo depende dos residuos para o seu
funcionamento pois utiliza como combustivel basico o carvao e matérias-primas principais
exploradas nas suas pedreiras, o que evidencia uma grande flexibilidade relativamente aos
residuos produzidos num determinado momento. Assim, uma eventual reducdo da producéo
de residuos nao afecta o funcionamento do sector. Os fornos de cimento, com um limite maxi-
mo de incineracao de residuos de 40% de substituicdo do calor libertado, fixado pela Directiva
Comunitaria 94/67/CE, evidenciam mesmo com uma taxa de 25% uma capacidade de trata-
mento muito superior a capacidade que estava prevista para o incinerador em Portugal.
Custo - O custo da instalacdo de um sistema de co-incineracédo é consideravelmente inferior
ao da construcao de um incinerador. Os custos da exploracao e portanto os custos a pagar
pelos utilizadores sdo muito mais baixos que os que tém de pagar no incinerador: da ordem
de cerca 400 euros/tonelada em média, no incinerador, para cerca de 150 euros/tonelada em

média, na co-incineracdo nos fornos de cimento.

CO-INCINERACAO (DESVANTAGENS)

Temperatura - Os fornos das cimenteiras nao terem uma temperatura constante, terem
uma extremidade com temperaturas muito elevadas e a outra com temperaturas mais
baixas, o que ndo garante a formacao de gases indesejados como as dioxinas, substancias
classificadas como cancerigenas (Schmidt et al.,2000).

Emissodes - Para as co-incineradoras o limite maximo do valor das emissées ser cerca de 3

vezes superior ao maximo admissivel para uma unidade de incineracao.

Producao de Residuos - Poder-se com este processo criar um desincentivo a reducdo de
producdo de residuos uma vez que o processo estarad dimensionado para queimar uma per-
centagem bastante mais elevada do que a que actualmente é produzida.

Filtros - Quando a laboracao é interrompida, os filtros deixam de funcionar e os gases esca-
pam-se, praticamente sem tratamento, pela chaminé porque os filtros de mangas previstos para
as poeiras nao tém capacidade para reter gases mais volateis como o mercurio (WIPH, 2000).
Metais Pesados - Nao esta suficientemente estudada a questao das emissoes de metais
pesados pelas cimenteiras na sequéncia da queima de residuos industriais perigosos, nem a

incorporacao destas substancias cancerigenas no cimento.

3.c0NCLU56Es

As solucdes que ja existem em Portugal estdo longe de serem suficientes para minimizar os
impactes dos residuos perigosos que o pais produz, mas mostram que, ao contrério do que

o0 blogueio da incineracao ou da co-incineracao possa sugerir, ndo estd tudo completamente
parado, mesmo porque o tratamento dos residuos é um negécio e muitas empresas estao a

mover-se nesta area, apresentando alternativas para as indUstrias (Garcia, 2004).

De outro modo, ndo ha nenhuma razao para se dar tanto destaque as polémicas em torno
da escolha do método de tratamento dos residuos perigosos, e dedicar menos tempo aos
efeitos dos depdsitos sem controlo que j& existem ha décadas no pais. Esta referéncia pode
requentar assuntos velhos, mas se ha situacdes que realmente representam riscos para a
saulde publica sdo estas, muito mais do que uma incineradora ou cimenteira a incinerar resi-
duos, onde o controlo ambiental serd certamente muito maior (Goncalves, 2002). Portugal
tem muitos pontos negros de poluicao, parte deles devido a deposicao de residuos perigo-

sos, que com certeza levardo muito tempo até serem limpos, se é que algum dia serdo.

Este facto, deve-se em parte, sequnda Braga (1999) & inexisténcia de um Sistema de Gestao
Ambiental adequado para este tipo de residuos, limitando a prevencao e favorecendo as depo-
sicdes clandestinas destes produtos em lixeiras a “céu aberto” ou descargas nas linhas de

agua, provocando contaminacdo do solo e dos recursos hidricos por substancias perigosas.

Neste contexto, sdo necessarios desincentivos a producdo de residuos, como iniciativas
governamentais que incentivem a ndo producao de residuos perigosos; a criacdo de taxas a
aplicar a quem produz os residuos; a aposta em metas claras para se atingir uma reducéo
na producdo, aplicando coimas as empresas que nao respeitem essas metas; a ndo atri-
buicao de certificacdes a empresas que nao possuam uma Politica de Gestdo de Residuos

que visem uma reducdo de producao, reutilizacao ou reciclagem dos residuos e a criacao




de perspectivas aliciantes para as empresas que pretendam melhorar os seus processos
produtivos, quer a nivel tecnolégico, quer a nivel de fiabilidade dos processos, por forma a

reduzir, a reutilizar ou a reciclar residuos.

Pretende-se assim respeitar uma lei fundamental do Ecossistema de que “na realidade n&o

existem residuos, sé recursos para outros fins”.
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