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Resumo

A presente investigacdo analisa a relacdo entre o ensino da Matemadtica e a formacdo
cidadd no contexto do Ensino Fundamental brasileiro, com especial incidéncia no
municipio de Jaguaretama, Ceard, entre 2015 e 2025. Fundamentada em uma abordagem
tedrica que articula a Matematica como pratica social, e apoiada na Teoria da Objetivagao
e na Sequéncia Fedhati, esta tese busca compreender como a literacia Matematica pode
contribuir para o desenvolvimento de competéncias cidadas nos alunos da rede publica
de ensino. O estudo parte da conce¢do da Matemadtica ndo apenas como um conjunto de
conteudos e técnicas, mas como instrumento essencial para a leitura critica da realidade,
para a participacdo social e para o exercicio da cidadania. Assim, a pesquisa delineia um
quadro tedrico sobre literacia Matematica, percorrendo suas dimensdes epistemologicas,
sociais e pedagdgicas, e analisando suas implica¢des nas politicas curriculares e praticas
de sala de aula. A metodologia de investigagdo adota uma abordagem qualitativa e
quantitativa, utilizando questionarios aplicados a professores e alunos, observacdes, e
analise de indicadores educacionais. O estudo de caso no municipio de Jaguaretama
examina as condigdes estruturais, socioecondmicas e curriculares que influenciam o
ensino da Matematica, destacando percegdes docentes e discentes sobre a integragao entre
Matemadtica e cidadania. Os resultados evidenciam desafios significativos, como
limitagdes na formagdo docente e na disponibilidade de recursos pedagdgicos, mas
também revelam praticas inovadoras e potencialidades para fortalecer o vinculo entre o
ensino matematico ¢ o desenvolvimento cidaddao. Conclui-se que a promogao da literacia
Matematica em contexto escolar requer politicas educativas integradas, formagao docente
continuada e metodologias participativas que fomentem o pensamento critico, o
engajamento e a responsabilidade social dos alunos. A tese propde, por fim, um modelo
de formagao em conhecimento matematico voltado a cidadania, capaz de orientar praticas
pedagdgicas contextualizadas e comprometidas com a inclusdo, a equidade e a
emancipa¢ao cidada, contribuindo para repensar o papel da Matematica na escola e na

sociedade algoritmica contemporanea.

Palavras-chave: Formagao cidada; Literacia Matematica; Politicas curriculares; Teoria da

Objetivagdo; Jaguaretama.
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Abstract

The present research analyses the relationship between Mathematics teaching and
citizenship education within the context of Brazilian Primary Education, with a particular
focus on the municipality of Jaguaretama, Ceard, between 2015 and 2025. Grounded in a
theoretical approach that articulates Mathematics as a social practice and supported by
the Theory of Objectification and the Fedhati Sequence, this thesis seeks to understand
how mathematical literacy can contribute to the development of civic competences
among students in the public-school system. The study is based on the conception of
Mathematics not merely as a set of contents and techniques, but as an essential instrument
for the critical reading of reality, social participation, and the exercise of citizenship.
Accordingly, the research outlines a theoretical framework on mathematical literacy,
exploring its epistemological, social, and pedagogical dimensions while analysing its
implications for curricular policies and classroom practices. The research methodology
adopts both qualitative and quantitative approaches, making use of questionnaires
administered to teachers and students, classroom observations, and the analysis of
educational indicators. The case study conducted in Jaguaretama examines the structural,
socioeconomic, and curricular conditions that influence the teaching of Mathematics,
highlighting teacher and student perceptions of the integration between Mathematics and
citizenship. The results reveal significant challenges, such as limitations in teacher
training and in the availability of pedagogical resources, but also identify innovative
practices and potential strategies to strengthen the link between Mathematics education
and civic development. The study concludes that promoting mathematical literacy within
schools requires integrated educational policies, continuous teacher training, and
participatory methodologies that foster students’ critical thinking, engagement, and social
responsibility. Finally, the thesis proposes a model of teacher education in mathematical
knowledge oriented towards citizenship, designed to guide contextualised pedagogical
practices committed to inclusion, equity, and civic emancipation, contributing to a
rethinking of the role of Mathematics in both schooling and the contemporary algorithmic

society.

Keywords: Citizenship education; Mathematical literacy; Curricular policies; Theory of

Objectification; Jaguaretama.



Résumé

La présente recherche analyse la relation entre 1’enseignement des mathématiques et la
formation a la citoyenneté dans le contexte de I’enseignement fondamental brésilien, en
accordant une attention particuliére a la municipalité de Jaguaretama, dans I’Etat du
Ceara, entre 2015 et 2025. Fondée sur une approche théorique qui congoit les
mathématiques comme une pratique sociale et s’appuie sur la Théorie de I’Objectivation
et la Séquence Fedhati, cette thése cherche a comprendre comment la littératie
mathématique peut contribuer au développement des compétences civiques chez les
¢léves du réseau public d’enseignement. L’étude repose sur la conception des
mathématiques non pas simplement comme un ensemble de contenus et de techniques,
mais comme un instrument essentiel pour la lecture critique de la réalité, la participation
sociale et I’exercice de la citoyenneté. En conséquence, la recherche établit un cadre
théorique autour de la littératie mathématique, en explorant ses dimensions
épistémologiques, sociales et pédagogiques, tout en analysant ses implications pour les
politiques curriculaires et les pratiques de classe. La méthodologie de recherche adopte
une approche a la fois qualitative et quantitative, s’appuyant sur des questionnaires
administrés aux enseignants et aux éleves, des observations en classe et 1’analyse
d’indicateurs éducatifs. L’¢tude de cas menée a Jaguaretama examine les conditions
structurelles, socioéconomiques et curriculaires qui influencent I’enseignement des
mathématiques, en mettant en lumiére les perceptions des enseignants et des éléves sur
I’intégration entre mathématiques et citoyenneté. Les résultats révelent des défis
importants, tels que les limites de la formation des enseignants et la disponibilité restreinte
de ressources pédagogiques, mais identifient également des pratiques innovantes et des
potentialités permettant de renforcer le lien entre 1’enseignement des mathématiques et le
développement citoyen. L’étude conclut que la promotion de la littératie mathématique
en milieu scolaire exige des politiques éducatives intégrées, une formation continue des
enseignants et des méthodologies participatives favorisant la pensée critique,
I’engagement et la responsabilité sociale des éleéves. Enfin, la thése propose un modele de
formation des enseignants en savoirs mathématiques orienté vers la citoyenneté, destiné
a guider des pratiques pédagogiques contextualisées et engagées en faveur de I’inclusion,
de I’équité et de I’émancipation citoyenne.

Mots-clés:  Education a la citoyenneté; Littératie mathématique; Politiques

curriculaires ; Théorie de 1’Objectivation ; Jaguaretama
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Introducio

O principal objeto do nosso estudo ¢ o de estudar a relevancia do Ensino Fundamental da
Matematica na formagdao do individuo e da participagdo cidadd no municipio de

Jaguaretama - Ceara, no Brasil.

A Constitui¢do Federal de 1988, no seu Art.° 205.°, dispde que a educagdo ¢ um direito
de todos e um dever do Estado e da familia, que visa o pleno desenvolvimento pessoal, o
preparo para o exercicio da cidadania e a qualifica¢ao para o trabalho (Brasil, 1988). Por
sua vez, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de
1996) afirma, no art.° 22.°, “a necessidade de aperfeigoar os mecanismos de
transformagao da atual realidade: o défice de conhecimento matematico e a fragil adesao
dos alunos a compreensao dos problemas matematicos curriculares basicos dificulta a sua

inclusdo social, mormente no mundo algoritmico e digital atual.

Como professora do ensino fundamental, observo com frequéncia, na minha pratica
profissional, propostas de resolugdo apresentadas pelos alunos que evidenciam a auséncia
de revisao critica do proprio método utilizado para resolver determinado problema. Além
disso, a baixa resiliéncia demonstrada por parte significativa dos educandos faz com que
muitos evitem situagdes de desafio e desistam diante das primeiras dificuldades, o que os
impede de elaborar e testar estratégias diversas até alcangar uma solugdo adequada.
Estudos nacionais e internacionais apontam que, embora os estudantes consigam aplicar
regras e propriedades Matematicas em questdes de baixa complexidade, de modo geral,
ainda revelam dificuldades em compreender a aplicabilidade da Matematica em contextos

cotidianos (PISA, 2022)

As experiéncias vivenciadas em sala de aula, aliadas a diversas situagcdes observadas no
exercicio da pratica docente, suscitaram inquietagdes que motivaram a investigadora a
aprofundar as temadticas relacionadas com o desenvolvimento do raciocinio critico e da
autonomia intelectual dos alunos, mediado pelo ensino da Matematica. Tal interesse
emergiu da percep¢ao de que a aprendizagem Matematica, para além da memorizagao de
procedimentos, deve contribuir para a formacgdo de sujeitos capazes de interpretar,

analisar e agir de forma consciente e fundamentada no mundo que os circunda.
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Nesse sentido, parte-se do reconhecimento da importancia de contextualizar os contetidos
matematicos, articulando-os com a realidade vivida pelos estudantes. A contextualiza¢do
favorece ndo apenas a compreensao conceitual, mas também a constru¢ado de sentido para
as aprendizagens, tornando-as mais significativas e duradouras. Ao perceberem a
utilidade da Matematica no cotidiano, os alunos sdo mais facilmente comprometidos no
processo de ensino-aprendizagem, o que pode resultar em uma maior motivagao,
participagdo ativa e apropriacdo do conhecimento. Além disso, o vinculo entre os
conteudos escolares e as experiéncias reais dos estudantes potencializa a integracao social,
ao capacita-los para enfrentar desafios concretos e tomar decisdes informadas em
diferentes esferas da vida diaria. Dessa forma, reforca-se a ideia de que a Matematica ndo
deve ser concebida como um saber isolado e abstrato, mas como uma ferramenta essencial

para o exercicio da cidadania e para a atuacao critica na sociedade atual.

Simetricamente, também sabemos que a literacia Matematica desempenha um papel
fundamental na capacitagdo dos cidaddos para participar plenamente na sociedade
moderna. A compreensdo de conceitos bdsicos de Matematica ¢ essencial para o
entendimento e a resolucao de questdes financeiras pessoais, pois permite que os alunos,
enquanto cidaddos em formacdo, avaliem informacdes estatisticas, gerenciem o seu
orgamento, investimentos e empréstimos, ¢ interpretem graficos. Além disso, a
Matematica capacita-os a fazer julgamentos fundamentados em evidéncias quantitativas,
avaliando criticamente informacgdes antes de tomar decisoes, tanto na vida pessoal quanto
em questdes publicas, como elei¢des, politicas governamentais e temas sociais.
Entendemos assim que os conhecimentos matematicos desempenham um papel
significativo na formacgdo para a cidadania. A capacidade de compreender e analisar dados
estatisticos e informagdes financeiras ¢ crucial para participar do processo democratico
de forma significativa. Os cidaddos que sdo capazes de entender questdes complexas e
fazer avaliacOes criticas estdo mais capacitados para votar de forma consciente e

contribuir para o debate publico.

Por outro lado, a literacia Matematica ¢ essencial para o sucesso econdmico e financeiro
dos cidadaos. Compreender conceitos como juros, orgamento pessoal, investimentos e
impostos permite que as pessoas tomem decisdes financeiras responsaveis e planejem seu
futuro financeiro com confianga. Do mesmo modo, que a compreensdo dos principios

matematicos subjacentes a tecnologia € essencial para participar da sociedade digital, usar
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ferramentas tecnologicas de forma eficaz e previdente, e assim contribuir para a
informacao e inovagao. Partindo destas ideias gerais da utilidade cotidiana da Matematica
para o exercicio da cidadania, entendemos proceder a um estudo sobre os indicadores de
desenvolvimento da literacia Matematica dos jovens do Ensino Fundamental nos anos

finais deste ciclo de estudos, numa escola de Jaguaretama, no Ceara.

O objetivo geral deste estudo consiste em compreender a relevancia da literacia
Matematica na formag¢ao da cidadania, considerando a Matematica como um instrumento
fundamental para o exercicio critico e consciente da participagdo social. Reconhece-se
que, mesmo em niveis elementares, o conhecimento matematico estd cada vez mais
presente no cotidiano dos individuos, manifestando-se em atividades rotineiras como a
gestdo de compras e o controle orgcamental desde a infancia. Essa presenca favorece o
incremento de competéncias de autonomia financeira, além de estimular a capacidade de
analise critica, elemento essencial para uma atuagao reflexiva e informada tanto no &mbito

pessoal quanto no coletivo.
As questdes que orientam esta investigacdo sao as seguintes:

De que forma professores e alunos compreendem a relacdo entre as metodologias
utilizadas no ensino e na aprendizagem da Matematica e a promog¢ao da participacdo

cidada?

Em que medida o ensino da Matematica pode contribuir para o desenvolvimento de
competéncias essenciais a integracao social, ajudando na promog¢ao de uma cidadania

civica e ativa ao longo da vida adulta?

Como ¢ que a resolucdo de situagdes-problema, envolvendo conceitos e procedimentos

matematicos, pode proporcionar experiéncias significativas de vivéncia da cidadania?

Quais sdo as principais lacunas de literacia Matematica identificadas entre os jovens
estudantes, e de que modo estas insuficiéncias podem constituir obstaculos a formacao

plena para o exercicio da cidadania?

A questao central que orienta este estudo diz respeito a forma como os testes padronizados,
os jogos estruturados e os curriculos estabelecidos podem influenciar o desenvolvimento,

por parte dos alunos do Ensino Fundamental, de competéncias Matematicas criticas para
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o exercicio da cidadania. Sob essa perspetiva, propomo-nos a analisar a complexidade da
relacdo entre a educagdo Matematica e a formacao de sujeitos capazes de participar ativa

e conscientemente na vida social.

De fato, para estabelecer uma relagao entre o ensino da Matematica e a formacao cidada,
no contexto escolar, torna-se fundamental analisar os métodos, as atividades e os
materiais utilizados como suporte no processo de ensino-aprendizagem. Com efeito, “o
saber matematico contém elementos que ajudam o individuo a se ver no mundo, a
compreender a realidade natural e social na qual estd inserido e a se colocar de forma
ativa nas relagdes sociais” (Brasil, 2014, p. 41), as propostas direcionadas para a pratica
dos conteudos matematicos possuem elevado potencial para convergir com o
desenvolvimento de competéncias essenciais ao exercicio da cidadania — incluindo a
cidadania digital — bem como para contribuir significativamente na formagao integral

do individuo.

Para problematizar a relagdo entre literacia Matematica e cidadania reconhecemos ser

importante recorrer a uma variedade de fontes confidveis e relevantes, incluindo:

a) artigos publicados em revistas académicas especializadas em educacgdo. Esses
artigos, para além da componente tedrica, apresentam pesquisas empiricas, e
revisoes da literatura sobre a relacdo entre literacia Matematica e cidadania, livros

escritos por especialistas no campo da educacdo Matematica e cidadania.

b) Relatorios produzidos por organizagdes internacionais, como a UNESCO,
OCDE, PISA, Banco Mundial e outras, que abordam questdes de educacao

Matematica, cidadania e desenvolvimento humano, mormente no Brasil.

c) Documentos oficiais produzidos por 6rgdos governamentais, ministérios da
educacdo e outros 6rgdos responsaveis pela formulagado de politicas educacionais
e civicas. Esses documentos incluem a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) de 1996,
o Plano Nacional de Educacdo (PNE), os Parametros Curriculares Nacionais

(PCN) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

A vertente qualitativa sustenta-se na revisdo e andlise critica de fontes de informagao
cientifica, incluindo artigos publicados em periddicos especializados, obras de referéncia

na area da educacdo Matematica, bem como relatorios produzidos por organizagdes
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internacionais ¢ documentos oficiais que orientam o curriculo e as praticas pedagogicas
no Ensino Fundamental no Brasil. Esses materiais oferecem o suporte tedrico-conceitual

necessario para contextualizar e problematizar as questdes investigadas.

No que se refere a parte empirica do estudo, a recolha de dados combinaré a observagao
do impacto de praticas letivas com a aplicacdo de questiondrios de respostas mistas a
docentes de Matematica do Ensino Fundamental. Estes instrumentos abordarao a
relevancia da Matematica nesse nivel de ensino, buscando compreender como os
professores percebem e transmitem sua importancia para a formagao de cidadaos criticos

€ conscientes.

A metodologia adotada segue uma abordagem mista, integrando procedimentos
qualitativos e quantitativos, com o objetivo de proporcionar uma compreensao ampla e
aprofundada da tematica. A vertente quantitativa se concretiza por meio de questionarios
que incluem perguntas abertas e fechadas, possibilitando a coleta simultdnea de dados
objetivos e subjetivos. Essa combina¢do metodoldgica ndo apenas permite quantificar
tendéncias e praticas entre os participantes, mas também enriquece a analise ao fornecer

interpretagdes detalhadas sobre os topicos investigados.

O inquérito aplicado aos docentes contemplou todos os membros do grupo estudado,
garantindo uma representagdo integral do publico-alvo e assegurando a validade e
relevancia dos dados para compreender o papel da Matematica na formacao cidada no

Ensino Fundamental.

Além disso, foi aplicado um inquérito de respostas fechadas aos discentes dos 8.° ¢ 9,°
anos do Ensino Fundamental, num total de 302 alunos , com o propo6sito de avaliar de que
forma as perce¢des dos alunos sobre a relevancia da Matematica em suas vidas

influenciam seu engajamento e desempenho nas aulas.

O método descritivo mostrou-se o mais adequado para este estudo, pois permite
caracterizar ¢ compreender como a literacia Matematica se manifesta entre alunos e
docentes, além de identificar padrdes, percegdes e praticas relacionadas a formacao

cidada, sem necessidade de manipulagdo de varidveis ou investigacdo de relagdes causais.
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O l6cus desta pesquisa ¢ uma escola localizada no municipio de Jaguaretama, situado na
regido Jaguaretama do Estado do Ceard, a aproximadamente 240 quildmetros da capital,
Fortaleza. A instituicdo compreende estudantes dos 8° e 9° anos do Ensino Fundamental
e possui um total de 450 alunos distribuidos em 18 turmas. Esse contexto viabilizou a
realizacdo da investiga¢do com os 22 docentes de Matematica que atuam nos anos finais
do Ensino Fundamental na rede municipal de ensino. Os sujeitos da pesquisa sao, portanto,
os docentes responsaveis pelo ensino da Matematica nas escolas do municipio de

Jaguaretama, no estado do Ceara.
O delineamento desta pesquisa contemplou quatro etapas principais, descritas a seguir:

1? etapa — Estudo bibliografico:

Nesta etapa, buscou-se compreender as principais teorias sobre literacia Matematica e
cidadania, situando o estudo no contexto académico e social pertinente. O procedimento
adotado consistiu na revisdo sistemdtica de materiais ja publicados, incluindo livros,
artigos cientificos, teses e dissertacdes relevantes. Essa andlise permitiu identificar
conceitos-chave, abordagens metodoldgicas anteriores e lacunas existentes na literatura,
fornecendo a base tedrica necessaria para a construgao dos instrumentos de pesquisa e

para a interpretacao dos resultados.

2" etapa — Pesquisa documental:

A pesquisa documental envolveu a anélise de documentos de gestdo pedagogica das
escolas investigadas, tais como o Plano Curricular de Matematica do 9° ano do Ensino
Fundamental, o Projeto Politico-Pedagogico (PPP) e os materiais didaticos utilizados
pelos docentes. O procedimento técnico empregado foi a andlise documental, que
permitiu compreender como a literacia Matematica e a formagdo cidada estdo
contempladas formalmente no curriculo e nos materiais pedagdgicos. Essa etapa
possibilitou também a identificagdo de alinhamentos e possiveis lacunas entre a teoria

curricular e a pratica docente, fornecendo subsidios importantes para a etapa empirica.

3 etapa — Pesquisa empirica:
O objetivo desta etapa foi analisar a relacdo entre literacia Matematica e cidadania a partir
do contato direto com os sujeitos investigados. Para isso, foram realizados dois

procedimentos:
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e Aplicacio de questionarios aos docentes, com perguntas fechadas e abertas,
visando compreender suas percecoes, estratégias de ensino e praticas pedagogicas

relacionadas a Matematica e a formacao cidada.

e Aplicacdo de questionarios aos alunos, com perguntas fechadas, com o
proposito de investigar como as perceg¢des dos estudantes sobre a relevancia da
Matematica em suas vidas influenciam seu engajamento, interesse e desempenho

nas aulas.

Essa etapa permitiu coletar dados quantitativos e qualitativos, possibilitando tanto a
mensuracao de tendéncias e praticas quanto a compreensao aprofundada das percecdes

dos participantes, enriquecendo a andlise e a interpretacdo dos resultados.

4* etapa — Sistematizacio e producio da dissertacio:

Nesta fase final, realizou-se a organizacao, sistematizagdo e analise dos dados coletados,
bem como a discussao e interpretagdo dos resultados a luz da fundamentagao teorica. Essa
etapa consistiu na elaboragdo de gréficos, tabelas e quadros comparativos, além da
reflexdo critica sobre os achados da pesquisa. O objetivo foi construir uma narrativa
coerente que evidenciasse como a literacia Matematica contribui para a formagao cidada

dos alunos e como as praticas docentes podem potencializar esse processo.

Diante do exposto, compreende-se que uma pesquisa dessa natureza contribui para uma
analise critica e reflexiva sobre os impactos no ambito escolar, especialmente no que se
refere ao curriculo escolar vivenciado pelos professores de Matematica dos anos finais
do Ensino Fundamental, bem como para a proposi¢ao de estratégias pedagdgicas que

favoregam a integracdo entre Matematica e cidadania.
Organizamos esse trabalho em seis capitulos, para além da Introdugdo e Conclusao.

No primeiro capitulo, abordamos a literacia Matematica, explorando as respetivas teorias,
bem como a relagdo entre a performatividade e a qualidade da educacdo, com destaque
para a influéncia do curriculo sobre esses aspetos. No segundo capitulo, realizamos a
analise da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017), do Documento
Curricular Referencial do Ceara (DCRC) (CEARA, 2019a), do curriculo de Matematica
e do Sistema Permanente de Avaliagao da Educacao Basica do Ceara (SPAECE). Esses

documentos foram considerados como politicas publicas educativas, uma vez que
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estabelecem diretrizes, metas e pardmetros que orientam a organizagdo curricular, a
pratica docente e a avaliagdo da aprendizagem, refletindo as prioridades e estratégias do

Brasil e do Estado do Ceara no campo da educagao.

No terceiro capitulo, discutimos a Matematica enquanto instrumento de promocao da
cidadania, destacando seu papel na formagdo do cidadao critico, tanto no cotidiano quanto
na vida civica, bem como sua funcdo como ferramenta de empoderamento social. No
capitulo quarto apresentamos o estudo de caso no municipio de Jaguaretama. No capitulo
quinto destacamos os caminhos metodologicos desta pesquisa, apontando o seu
delineamento, suas caracteristicas, os sujeitos e procedimentos adotados ao longo da

investigacao.

No sexto capitulo, procedemos a analise dos dados recolhidos e a discussao dos resultados
obtidos, interpretando-os a luz das concegoes teoricas apresentadas ao longo do trabalho.
Nesta etapa, procuramos responder as questdes levantadas na problematica da pesquisa,
articulando os achados com o referencial tedrico e refletindo sobre as suas implicagdes.
Finalmente, na Conclusdo, apresentamos as consideragdes finais, discutindo os principais
aspetos identificados ao longo da pesquisa, com incidéncia nas respostas as questoes
investigativas, nos objetivos propostos, no aporte teorico, na metodologia adotada, nas

analises realizadas e nos resultados obtidos durante a elaboracao desta tese.

Ao longo de todo o trabalho, adotamos os tempos verbais na primeira pessoa do plural,
por considerar que a producdo desta tese ¢ fruto da colaboragdo de varios sujeitos. Desse
modo, dando continuidade a esse trabalho, levantamos no capitulo seguinte algumas
reflexdes com o objetivo de aprofundar nosso conhecimento acerca das concepgdes

tedricas sobre a literacia Matematica na construcao da cidadania.



A LITERACIA MATEMATICA NA CONSTRUCAO DA CIDADANIA. O Ensino Fundamental em
Jaguaretama (Ceard)

CAPITULO I — Fundamentacéo teérica do problema

"A filosofia [ciéncia] estd escrita neste grandissimo livro que esta
continuamente aberto diante de nossos olhos (digo, o universo), mas nao
se pode entender se antes ndo se aprende a compreender a linguagem, e
conhecer os caracteres com o0s quais esta escrito. Ele estd escrito em
linguagem Matematica, e os caracteres sdo tridngulos, circulos e outras
figuras geométricas.” Galileu Gallei (2004), O Ensaiador, Nova
Cultural, p. 119.

A educagdo passa por um momento decisivo, no qual desafios estruturais e sociais
impdem a necessidade urgente de reflexdes e intervengdes efetivas. O Ensino
Fundamental, em particular, tem sido alvo de criticas frequentemente devido aos baixos
indices de desempenho dos alunos, patenteados em avaliagcdes nacionais e internacionais.
Esse cendrio ¢ resultado ndo apenas das consequéncias de um historico continuado de
descaso e investimentos insuficientes no setor educativo nas ultimas décadas, mas
também do agravamento de problemas sociais complexos que t€ém impacto direto no
processo de aprendizagem. Fatores como desigualdade socioecondmica, falta de
infraestruturas adequadas, baixa valorizagdo da carreira dos profissionais da educagdo,
para além de questdes familiares € comunitarias, contribuem para dificultar a oferta de
uma educagdo de qualidade. O desenvolvimento de praticas pedagogicas que atendam as
necessidades reais dos estudantes, promovendo avancos significativos no ambito do
Ensino Fundamental surge como crucial para ajudar a ultrapassar alguns desses

problemas.
1.1. Enquadramento e releviancia da pesquisa

Historicamente, a Matematica surgiu da necessidade humana de compreender, organizar
e interagir com o mundo envolvente. Desde as civilizagdes mais antigas, ela tem sido um
instrumento essencial para resolver problemas praticos, como medir terras, contar bens,

prever fendmenos naturais e estruturar construcoes (Katz, 2010).

O termo “literacia Matematica” foi pela primeira vez utilizado oficialmente em 1944, nos
EUA, quando a Comissdo do Conselho Nacional de Professores de Matematica (CCNPM)
sobre os planos para o pos-guerra exigiu que a escola assegurasse a literacia Matematica
a todos os cidadaos. Em 1950, o termo voltou a ser utilizado no Canadian Hope Report.

Em tempos mais recentes, as Normas do CCNPM de 1989 referem-se a literacia
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Matematica e a alunos matematicamente informados. Em nenhum destes textos foi dada
uma defini¢do especifica sobre o termo. Todavia, as Normas de 1989 constituem um
documento que fornece uma visdo com o intuito de reforgar o curriculo de Matematica
desde o Jardim de Infancia ao 12° ano nas escolas norte-americanas. Este documento
avanga com cinco objectivos gerais que definem literacia Matematica para todos os

alunos:

“(1) que aprendam a valorizar a Matematica,

(2) que se tornem confiantes na capacidade Matematica,

(3) que se tornem capazes de resolver problemas matematicos,

(4) que aprendam a comunicar matematicamente e

(5) que aprendam a raciocinar matematicamente.” (Normas do CCNPM, 1989, p.

5).

Os pontos 2 e 3 aparecem nos trés primeiros "process standards" do documento: a
Matematica como comunicagdo, a Matematica como resolu¢do de problemas e a
Matematica como raciocinio. O quarto padrao do processo - conexdes Matematicas - diz
respeito a inter-relagdo dos topicos matematicos € a conexao da Matematica com outras
disciplinas. No que respeita o Ensino Fundamental da Matematica os contetidos capitais
que compdem o curriculo de Matematica incluem nimeros e operagdes, formas
geométricas, suas propriedades e medidas, expressoes algébricas, equagdes, estudo de
unidades de medida, entre outros. Eles sdo essenciais para a formagao Matematica basica
dos alunos e fornecem uma base sélida para estudos matematicos mais avangados, mas
também permitem que os cidaddos analisem e compreendam melhor informacdes e

argumentos apresentados em todas as dimensdes da vida cotidiana (Niss e Jablonka,2020).

1.2. Motivacao para o trabalho

A Matematica ¢ frequentemente percebida como uma disciplina desafiadora, percepgao
que pode ser influenciada pelo enfoque adotado pelos professores, a maior parte dos quais
utiliza métodos tradicionais. Além disso, o rigor excessivo aplicado em muitas situagoes

contribui para consolidar essa visdo entre os alunos.

Desde os primoérdios da humanidade, a Matematica tem acompanhado o desenvolvimento
humano, estando presente desde o controle de rebanhos até a realizacao de grandes obras

de engenharia. Sua aplica¢do ¢ constante no cotidiano, permeando diversas praticas

10



A LITERACIA MATEMATICA NA CONSTRUCAO DA CIDADANIA. O Ensino Fundamental em
Jaguaretama (Ceard)

sociais e desempenhando um papel fundamental na organiza¢do e compreensdo do

mundo.

Com base nas contribuigdes de tedricos da educacao e da educagdo Matematica, como
D’ Ambrosio (1996), Moraes (1997), Antunes (1998), Alves (2000) e Borba (2004), entre
outros, a relevancia desta pesquisa reside na perspetiva de redirecionar o olhar sobre o
ensino da Matematica. O objetivo € promover uma educagao de qualidade que favoreca
o desenvolvimento integral do estudante, capacitando-o a assumir seu papel como

cidaddo consciente e atuante na sociedade.

A Matematica nao se limita a construcdo do conhecimento; ela desempenha papel
essencial também na formagdo da cidadania. Nesse sentido, o papel do professor deve
permitir aos alunos vivenciar e construir o conhecimento matematico, de modo que estes
percebam sua relevancia na vida cotidiana e possam se tornar cidaddos criticos e ativos

na transformacao do meio em que vivem.

1.3. Contextualizacdo do problema de investigacio

O sistema educativo do ensino da Matematica no Brasil, regulado pela Lei de Diretrizes
e Bases (doravante LDB) n. 9394 de 1996 prevé a educacao basica obrigatdria e gratuita
dos 4 (quatro) aos 17 (dezassete) anos de idade e dos Parametros Curriculares Nacionais
do Brasil (doravante PCN), garante o ensino de Matematica e construcao da cidadania
formacdo basica, “a cidadania significa falar de inser¢do das pessoas no mundo do
trabalho, das relagdes sociais e da cultura, no ambito sociedade” (PCN, 2001, p. 29),
incluindo o ensino da Matematica, ndo obstante os resultados dos relatorios nacionais e
internacionais continuarem a demonstrar a existéncia de grandes dificuldades da
populagdo estudante, ao nivel do Ensino Fundamental, na resolu¢do de problemas e

processamento da informacdo quantitativa.

A LDB, destaca no art.® 22.°, que a educagdo basica tem por finalidade desenvolver o
educando, assegurar-lhe a formag¢do comum indispensavel para o exercicio da cidadania

e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores.

Ao ser implantada a Base Nacional Comum Curricular (doravante BNCC) surgem

subsequentes politicas educacionais: estruturagao dos curriculos locais, formacao inicial
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e continuada dos professores, material didatico, avaliagdo e suporte pedagodgico aos

discentes.

A aplicagdo de distintas linguagens e concepgao sao destacadas nas competéncias gerais
na reestruturacdo do Ensino Fundamental com destaque na expressdao em vivéncias e
circunstancias diversas. A Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM) -
sociedade civil, sem fins lucrativos, cuja principal finalidade ¢ promover e ampliar as
discussdes acerca da educacdo Matematica brasileira (SBEM, 2016, p. 7), alertou que
"parece estranho que um documento que valoriza a interdisciplinaridade nao se refira de
forma mais intensa a uma educa¢do Matematica critica, considerando principalmente a
formacao para a cidadania a ser tratada pela educagdo basica". No contexto do ensino de
Matematica nos anos finais do ensino fundamental, a Base Nacional Comum Curricular,
publicada no final da década de 2010, estabelece como expectativa que “os alunos
resolvam problemas com numeros naturais, inteiros e racionais, envolvendo as operacdes
fundamentais, com seus diferentes significados, e utilizando estratégias diversas, com
compreensdo dos processos neles envolvidos™ (Brasil, 2017, p. 267). Para atender a essas
diretrizes, os sistemas de ensino — municipais, estaduais e privados — devem reformular
seus curriculos, utilizando a BNCC como eixo estruturante comum. No entanto, essa
exigéncia implica uma diminuicdo da autonomia e da autossuficiéncia das entidades
federativas e das institui¢des escolares, que, embora mantenham certa liberdade, veem-
se obrigadas a alinhar suas propostas pedagdgicas a um referencial nacional, o que pode
limitar a consideracdo plena das especificidades locais durante o processo de elaboracdo

curricular.

E importante ressaltar que a BNCC, (Brasil, p. 125), afirma que "ndo ha como deixar de
destacar a influéncia do Banco Mundial e da Organizacdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento Econdémico (OCDE) nas politicas publicas voltadas para a Educagdo".
Além da comissdo convocada pelo Ministério da Educacdo (MEC), composta por
representantes de universidades, ficou nitido que foram estabelecidas parcerias com
grupos de entidades privadas. Deste modo, o carater hibrido entre interesses publicos e

privados encontra-se na defini¢ao das diretrizes curriculares nacionais.

O Plano Nacional de Educacao (PNE), instituido pela Lei n® 13.005/2014, estabelece 20

metas para a educagao brasileira a serem cumpridas no periodo de 2014 a 2024. As metas
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2 (Ensino Fundamental) e 3 (Ensino Médio) dizem respeito a educacdo bdsica, mais
especificamente ao ensino fundamental e ao ensino médio, e versam a universalizagao
dos dois niveis de ensino, apontando as estratégias cada um, na concep¢ao de alcance de
seus objetivos. No caso que mais nos interessa, o objetivo do Ensino Fundamental é o de
universalizar o Ensino Fundamental de nove anos para toda a populacao de 6 a 14 anos e
garantir que pelo menos 95% dos alunos concluam essa etapa na idade recomendada.
Como estratégias propoe a ampliagdao do acesso e a melhoria da qualidade e permanéncia.
Essas estratégias referem-se a elaboragdo, encaminhamento ¢ implantacao dos direitos e
objetivos de aprendizagem, que configuram a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Em 2015, o Ministério da Educacdo, em colaboracdo com o Conselho Nacional de
Secretarios de Educagao (CONSED) e a Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de
Educacao (UNDIME), considerando as metas, estratégias estabelecidas e o prazo
estipulado pelo Plano Nacional de Educagao (PNE), constituiu uma comissao composta
por professores e especialistas para elaborar um documento preliminar, com o objetivo
de promover o inicio de um debate nacional. O debate inicial da comissao foi sobre o
ensino fundamental em geral. Posteriormente, foram realizados debates e documentos
especificos sobre areas, como a Matematica, dentro desse contexto mais amplo. A partir
de 2017-2018, Base Nacional Comum Curricular (BNCC) foi aprovada e passou a
substituir os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) como o documento oficial de
referéncia para a organizacdo curricular da educag@o basica, incluindo a Matematica. A
BNCC detalha as competéncias, habilidades e contetidos que devem ser trabalhados em
cada etapa da educacdo basica, incluindo um capitulo dedicado a Matematica. A BNCC
destaca a importancia central da Matematica na formacao dos estudantes como cidadaos
criticos, criativos, e capazes de atuar no mundo de forma autdbnoma e responsavel. DE
acordo com este documento, “O conhecimento matemadtico possibilita compreender e
atuar no mundo, tomar decisdes fundamentadas e resolver situa¢des-problema do

cotidiano." (BNCC, 2017)

A literacia Matematica € considerada uma das competéncias fundamentais para o mundo
contemporaneo — especialmente diante da sociedade da informacdo, das tecnologias
digitais e do trabalho com dados. Saber ler graficos, interpretar proporcdes, lidar com

percentuais e probabilidades, por exemplo, torna-se essencial.
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Ora, pressupondo que a literacia Matematica assenta na capacidade de leitura,
interpretagdo e calculo em suportes correntes (textos, tabelas, graficos...), por que razao
a Matematica causa tantos constrangimentos de aprendizagem nos mais jovens? Por outro
lado, que dizer do impacto, no Brasil, das elevadas taxas de iliteracia em geral, e da
iliteracia Matematica em particular, agravadas pelo elevado indice de analfabetismo

primario (analfabetismo puro e analfabetismo funcional)?

Na Sociedade da Informagado e do Conhecimento, a aprendizagem ultrapassa a aquisi¢ao
de saberes momentaneos: ela deve constituir-se como um conhecimento para a vida. Isso
implica que o estudante do Ensino Fundamental desenvolva competéncias que lhe
permitam enfrentar e resolver problemas cotidianos de forma eficaz e segura, assegurando

sua participagado social e cidadania ativa.

Nesse contexto, a literacia Matematica revela-se essencial, pois envolve a capacidade de
ler, interpretar criticamente e operar com dados numéricos e representagdes simbolicas
em diferentes suportes — como textos, tabelas e graficos. No entanto, emerge uma
questdo preocupante: por que razdo a Matematica continua sendo fonte de tantos

constrangimentos ¢ dificuldades de aprendizagem entre os jovens brasileiros?

Essa problematica agrava-se quando se considera o elevado indice de iliteracia no pais,
acentuado pelo persistente analfabetismo primario (analfabetismo puro) e pelo
analfabetismo funcional — que limita a plena compreensdo de textos e informacdes
basicas, inclusive os que envolvem operagdes Matematicas simples. Esses fatores
impactam negativamente a aprendizagem e¢ o desempenho dos estudantes nas etapas

iniciais da educagao basica.

Embora seja recorrente o esforgo de justificar a relevancia dos contetdos ministrados em
sala de aula, essas interrogagdes geram inquietagdes legitimas: como tornar o ensino de
Matematica significativo, acessivel e util para a vida do aluno? Torna-se, portanto,
indispensavel apresentar os conteidos matematicos dentro de um contexto real,
conectando-os as experiéncias do cotidiano dos educandos. Apenas assim a aprendizagem
pode ocorrer de maneira relevante, permitindo que a Matematica contribua efetivamente
para a formagdo cidada e o desenvolvimento de competéncias necessarias a vida em

sociedade.
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Como afirmam os Parametros Curriculares e a propria BNCC, o ensino de Matematica
deve estar vinculado a realidade dos estudantes, funcionando como instrumento de leitura
critica do mundo e de participagdo social qualificada. Os alunos precisam perceber que
os conteudos estudados podem e devem ser utilizados ao longo da vida, como ferramentas

fundamentais para sua integragdo social e o exercicio pleno da cidadania.

Contudo, ¢ preciso reconhecer as criticas dirigidas a BNCC. Segundo a Sociedade
Brasileira de Educagcdo Matematica (SBEM), o texto da Base Nacional evidencia uma
orientacao curricular que, nas entrelinhas, atende prioritariamente aos interesses de um
grupo restrito, com pautas alinhadas a demandas de natureza econdmica e tecnocratica, e
ndo necessariamente as necessidades das camadas populares ou dos trabalhadores,

historicamente excluidos do acesso pleno a educagao de qualidade. (SBEM, 2016, p. 32).

Essa tensdo se acentua diante de movimentos internacionais, como o projeto “O Futuro
da Educacdo e Habilidades 20307, da OCDE (2018), que propde curriculos capazes de
preparar os estudantes para lidar com tecnologias ainda ndo inventadas e resolver
problemas sociais ainda nao previstos. Embora esse projeto busque apoiar os paises na
superagao de desafios comuns, ha criticas quanto a padronizagao curricular e ao possivel

distanciamento das reais demandas sociais locais.

Diante disso, insere-se a proposta deste trabalho: compreender em que medida os
conteudos e problemas matematicos trabalhados em sala de aula contribuem para a
formagdo cidada. Trata-se de analisar ndo apenas o que se ensina, mas COmMoO €sses
conteudos sdo ministrados, interpretados e aplicados, e até que ponto favorecem a

autonomia, o0 pensamento critico e a integragdo do estudante na sociedade.

1.4. Objetivos da pesquisa

O objetivo geral ¢ compreender a relevancia da literacia Matematica na formacgao de

cidadaos criticos e conscientes, destacando sua contribui¢@o para o exercicio da cidadania.
Entre os objetivos especificos contam-se, nomeadamente:

- Examinar de que forma as abordagens pedagogicas em Matematica contribuem, na visao

de professores e alunos, para a construgao da cidadania;
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- Diferenciar de que modo pode a Matematica fomentar a aquisi¢do de instrumentos base
essenciais aos processos de integragdo social que se encontram na base da promogao de

uma cidadania civica e ativa em futuros adultos;

-Analisar a importancia da aplicacdo da Matematica a situacdes reais e da vida cotidiana,

planejamento orcamental, empréstimos com juros, gestdo financeira, entre outros.

- Identificar as lacunas de conhecimentos de literacia Matematica dos jovens estudantes

que podem inibir a formagdo para a cidadania.

1.5. Objeto e limites da pesquisa

O objetivo central desta pesquisa ¢ compreender de que forma a literacia Matematica
contribui para o desenvolvimento da formacdo cidadd dos estudantes do Ensino
Fundamental, especialmente nos anos finais. Procura-se analisar como o dominio ¢ a
compreensdo dos conceitos matematicos favorecem o exercicio de direitos, a tomada de
decisdes conscientes e a participacdo ativa na vida em sociedade.

O estudo circunscreve-se ao contexto do Ensino Fundamental, nos anos finais,
concentrando-se na observagao e analise das praticas pedagogicas, dos materiais didaticos
e das interagdes em sala de aula que mobilizam saberes matematicos em situagdes de
formacao cidada. Considera-se que tais dimensdes constituem campos de mediagdo entre
a aprendizagem formal e a consciéncia social, permitindo problematizar como o ensino
de Matematica pode favorecer o exercicio €tico, politico e reflexivo da cidadania. Essa
delimitagdo visa articular o processo de ensino-aprendizagem Matematica com o0s
pressupostos da educacao critica, identificando praticas que evidenciem a relagdo entre

conhecimento matematico e comprometimento social.
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CAPITULO II — Fundamentos e Perspetivas da Matematica na
Formacao Cidada

2.1. A Matematica como Pratica Social

Tradicionalmente associada a uma disciplina exata, neutra, objetiva e descontextualizada,
a Matematica tem sido frequentemente ministrada de forma dissociada das experiéncias
cotidianas dos alunos e dos contextos sociais nos quais estao inseridos (Skovsmose, 2000).
Karl Popper (1972) justifica a centralidade do ensino fundamental da Matematica para o
exercicio da cidadania, pelo que contribui para o raciocinio légico, o desenvolvimento da
autonomia intelectual e da capacidade de questionamento nos sujeitos. De acordo com
Popper, o conhecimento progride por erro e correcdo, situagdo que tem efeitos relevantes
para o ensino e para a formacao da cidadania. Esta perspetiva valoriza a abertura critica
e a humildade intelectual, ao considerar que todo o conhecimento ¢ falivel, devendo ser
constantemente submetido a revisdo e a critica, rejeitando qualquer pretensdo de certeza
absoluta. Em contextos educativos, a Matematica, vai muito para além do seu valor
técnico-cientifico, pois permite treinar o raciocinio ldgico para lidar com incertezas, testar
hipdteses e tomar decisdes informadas, condi¢des essenciais na formacao de cidadaos
autonomos, criticos e participativos. O racionalismo critico proposto por Popper
fundamenta a ideia de que o ensino ndo deve ser mera transmissao de contetidos, mas um
processo que estimula a problematizagao, o debate fundamentado e a atitude reflexiva
diante de desafios sociais e cientificos. Do mesmo modo, a Matematica fomenta o
desenvolvimento de capacidades nos educandos de participarem das decisdes coletivas e

nos processos democraticos.

De outro lado, o ensino da Matematica como uma experiéncia social implica reconhecer
que o conhecimento matematico ndo ¢ concebido nem aprendido como pura abstragao,
mas sim articulado com fatores histéricos, culturais, econdmicos e politicos que moldam
tanto sua construgdo quanto sua aplica¢do. Tal como Paulo Freire (1970) propde uma
educacdo baseada na problematizagdo, no didlogo e na consciéncia critica, Skovsmose
(2000) defende uma Matematica que va além da aplicacdo técnica, promovendo a reflexao
sobre os contextos em que ela € usada e seus impactos sociais. A Matematica critica,
nesse sentido, nao pode sintetizar-se a "saber fazer contas", mas antes a permitir "ler o

mundo" por meio da Matemadtica; um principio diretamente ligado a pedagogia freiriana.
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Dessa forma, Skovsmose confere um novo significado ao ensino da Matematica como
pratica de liberdade, em que os estudantes sdo incentivados a questionar, interpretar e

transformar a realidade em que vivem.

E neste quadro que em "Towards a Philosophy of Critical Mathematical Education"
(1994), Skovsmose, fundamenta a teoria da Educacdo Matematica Critica (EMC),
questionando a tradicional visdo da Matematica como uma disciplina abstrata e objetiva.
O ensino da Matematica relaciona-se com os distintos contextos sociais, politicos e
ideologicos em que ¢ ministrada, espelhando interesses sociais e valores. Para o autor o
ensino da Matematica critica deve promover o conhecimento matematico formal
(algoritmos e estruturas Matematicas e o dominio técnico dos conceitos), o conhecimento
matematico aplicado (desenvolver a capacidade de usar a Matematica para resolver
problemas do cotidiano), e, finalmente, o entendimento da Matematica critica que remete

para a habilidade de refletir criticamente sobre o uso da Matematica em contexto social

(Skovsmose, 2011).

De acordo com este modelo, o ensino da Matematica ndo radica na memorizacao de
formulas e operagdes, mas envolve a capacidade de analisar situagdes problematicas,
interpretar dados sociais e tomar decisdes fundamentadas, desenvolvendo, assim, a
autonomia e a cidadania dos estudantes. Em todo caso, ha que realgar a influéncia de
Paulo Freire na obra de Ole Skovsmose, mormente na concecdo de uma educagdo
Matematica voltada para a emancipacdo e a transformagdo social. Skovsmose adota o
principio freiriano de que a educa¢do deve ser um ato politico e libertador, opondo-se a

praticas que tratam o aluno como recetor passivo de conhecimento.

No mundo atual, a literacia Matematica ¢ uma habilidade essencial, onde a Matematica
esta presente em quase todos os aspectos da vida didria. Trata-se da capacidade de
compreender, utilizar e interpretar conceitos e simbolos matematicos de forma eficaz, a
fim de resolver problemas, tomar decisdes informadas e participar ativamente na
sociedade. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017), socorrendo-se de
uma linguagem mais técnica e menos politica do que a proposta original de Freire, destaca
a importancia de competéncias como o pensamento critico, a cidadania, a diversidade
cultural, reconhece que a Matematica tem uma aplicagdo e um papel social, propondo

uma concegdo de Matematica voltada para a formacao integral do aluno.
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Snowling e Hulme (2012) argumentam que dificuldades na linguagem oral e na leitura
aumentam de forma significativa a probabilidade de dificuldades em Matematica, ja que
a resolucao de problemas matematicos depende de vocabulario adequado, memoria de
eficiente e compreensdo verbal. Criangas com déficits em linguagem tendem a enfrentar
desafios tanto na decodificagdo das instru¢des dos problemas quanto na manipulagio dos
conceitos matematicos, pois muitas tarefas Matematicas exigem interpretar enunciados
complexos, reter informacgdes relevantes e fazer inferéncias baseadas em texto. Assim, as
competéncias de leitura, escrita ¢ Matematica encontram-se relacionadas; criangas com
dificuldades numa das areas apresentam uma elevada probabilidade de ter dificuldades
nas outras e vice-versa. O dominio da literacia Matematica diz respeito a (OCDE, 2017,
p. 7) “capacidade de um individuo formular, aplicar e interpretar a Matematica em
contextos diversos. Inclui raciocinar matematicamente e utilizar conceitos matematicos,
processos, factos e ferramentas para descrever, explicar e prever fendmenos”. A literacia
precisa ser interpretada no sentido de explorar o pensamento critico da nova geragao e se
divide em duas partes: 1) literacias escolares: ler, escrever e contar e os estudos sociais;
2) literacias comunitarias: a capacidade de apreciar e entender as tradicdes da comunidade

(Street e Hornberger, 2010; Freire, 1981).

A integracdo desses conceitos no curriculo escolar promove uma visdo abrangente do
ensino da Matematica, que vai além da mera transmissdo de conhecimentos formais e
técnicos. Em vez disso, busca reconhecer e valorizar os saberes culturais e as experiéncias
dos alunos, contextualizando a aprendizagem Matematica no cotidiano e nas praticas
sociais em que os alunos estdo inseridos. Essa abordagem contribui para o
desenvolvimento de competéncias criticas e reflexivas dos estudantes, fortalecendo,
assim, sua participacao social e cultural de forma significativa. Nesta dimensao, compete
mencionar D'Ambrosio (2011), um dos pioneiros autores a defender a etnoMatematica,

uma abordagem que entende a Matematica como um produto sociocultural.
2.2. Literacia Matematica em Contexto

O conceito de literacia Matematica, também referido como numeracia, emergiu no
contexto das discussdes sobre alfabetizacdo funcional, particularmente a partir da
segunda metade do século XX, quando educadores e decisores politicos passaram a

reconhecer que as habilidades Matematicas bésicas sdo tdo essenciais quanto a leitura e a
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escrita para a participacdo plena na sociedade. A primeira defini¢do formal do termo
numeracy surgiu no Relatorio Cockcroft (Mathematics Counts, 1982), encomendado pelo
governo britanico, no qual numeracia foi descrita como a capacidade de lidar de forma
confiante e competente com as demandas Matematicas da vida cotidiana. Esse relatorio
foi impulsionado por uma crescente preocupacdo com o desempenho dos alunos em
Matematica e com a relevancia dos conteudos ensinados nas escolas. O termo numeracia,
no documento, implica tanto a habilidade de usar o conhecimento matematico em
situagdes praticas quanto a disposi¢do para compreender e valorizar a informacao

expressa matematicamente (Cockcroft, 1982).

Compete destacar que a numeracia, embora praticada desde a Antiguidade (com registros
de expressdoes numéricas datadas de 8000 a.C.), e a literacia, surgida por volta de 3200
a.C., sdo tecnologias cognitivas relativamente recentes na histéria humana (Steen, 2001).
Historicamente, a literacia foi muitas vezes contraposta a oralidade, entendida como
tradicdo cultural e comunicativa baseada em meios orais e auditivos. No entanto, como
observa D’ Ambrosio (2011), na vida cotidiana essas formas de comunicagdo coexistem
e interagem de modo dinamico, tanto no interior das culturas quanto no comportamento

comunicativo dos individuos.

Posteriormente, autores como Steen (2001) e Gal (2002) ampliaram e apuraram o
conceito, associando-o a literacia quantitativa, isto é, a capacidade de interpretar,
comunicar ¢ utilizar informagdes Matematicas e quantitativas para tomar decisdes
informadas. Nessa concegdo, a literacia Matematica ndo se restringe ao dominio de
operacdes basicas, mas envolve a habilidade de analisar dados, reconhecer padrdes,
interpretar graficos e modelos, resolver problemas e articular raciocinios de forma clara
e critica. Para a OCDE (2003; 2013), a literacia Matematica refere-se a capacidade de um
individuo identificar e compreender o papel da Matematica no mundo, fazer julgamentos
bem fundamentados e usar a Matematica de forma construtiva na sua vida como cidaddo

reflexivo, preocupado e comprometido.

Adicionalmente, o conceito de letramento (ou literacia), derivado do inglés literacy e do
latim littera, refere-se a habilidade de ler e escrever, mas em contextos contemporaneos
expandiu-se para designar a capacidade de lidar com diferentes linguagens e sistemas

simbolicos, incluindo a Matematica (Webster's Dictionary, 2022). No Brasil, o termo
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“letramento” foi popularizado a partir da tradug¢@o do conceito anglo-americano literacy
no campo educacional, e passou a ser utilizado também na area da Educagdo Matematica
(D’Ambrosio, 2011). O autor relata ter tomado contato com o termo “literacia” por meio
de um relatério do Conselho Nacional de Educagdo de Portugal, que o definia como a
capacidade de processar informacao escrita na vida cotidiana, abrangendo leitura, escrita
e célculo. Para ele, o dominio isolado dessas competéncias ja4 ndo garante a plena
participagao social no mundo atual, que exige habilidades de leitura critica e resolugdo de

problemas em contextos reais cada vez mais complexos.

A importancia desses conceitos se evidencia especialmente no mundo moderno, onde a
informacdo quantitativa permeia as mais diversas esferas: economia, saude publica,
tecnologia, midia digital, politica ¢ meio ambiente. A auséncia de literacia metematica
limita a capacidade dos individuos de compreender questdes complexas — como as
mudangas climaticas, os dados estatisticos sobre desigualdade ou os indicadores de
desenvolvimento — comprometendo tanto o desempenho académico quanto a cidadania

critica (Skovsmose, 2000; D’ Ambrosio, 2005).

Nesse sentido, a educacdo Matematica consolidou-se como um campo especifico de
estudo e intervengdo pedagdgica, voltado a promogdo de praticas de ensino que
desenvolvam tanto a compreensdo conceitual quanto a aplicacdo pratica da Matematica
(Borba & Penteado, 2001). Trata-se de um campo que valoriza simultaneamente as
dimensdes cognitiva, social e critica da aprendizagem, reconhecendo que ensinar
Matematica ¢ também formar cidadaos capazes de interpretar, analisar e atuar no mundo

de maneira informada (D’ Ambrosio, 1990; Freire, 1996).

Essa perspetiva levou a uma mudanca de paradigma no ensino da Matematica,
deslocando-se de métodos centrados na memorizagdo e na repetigdo mecanica para
praticas baseadas na resolucdo de problemas, investigacdo, argumentacdo logica e
construcdo colaborativa do conhecimento (Ponte et al., 2003). O professor, nesse
processo, deixa de ser mero transmissor de formulas e algoritmos e passa a atuar como
mediador do conhecimento, articulando os saberes matematicos com as vivéncias e

contextos dos estudantes.

No ambito das avaliagdes internacionais como o programa PISA/OCDE, a expressao

“literacia Matematica” ¢ utilizada para enfatizar o uso aplicado da Matematica em

21



A LITERACIA MATEMATICA NA CONSTRUCAO DA CIDADANIA. O Ensino Fundamental em
Jaguaretama (Ceard)

situacdes diversas. Para esse uso ser efetivo, requer-se uma base solida de conhecimentos
matematicos, bem como o desenvolvimento de atitudes e disposi¢des favordveis a
aprendizagem. A capacidade de envolver-se com a Matematica pressupde ndo apenas
formular, interpretar e resolver problemas, mas também comunicar, justificar, avaliar e

valorizar a Matematica em suas multiplas formas (OCDE, 2003).

Portanto, promover a literacia Matematica tornou-se um objetivo central das politicas
educacionais de diversos paises, uma vez que ela se revela indispensavel para a formacgao
de sujeitos autdnomos, criticos e preparados para lidar com os desafios de uma sociedade

cada vez mais baseada em dados, tecnologias e raciocinio quantitativo.

Dentro desse contexto, a literacia Matematica abrange trés dimensdes: (i) os cendrios ou
situagdes onde os problemas sao formulados; (ii) os conceitos matematicos que devem
ser utilizados para a resolucdo dos problemas, organizados em ideias centrais ou
abrangentes; e (iii) as habilidades que precisam ser mobilizadas para estabelecer a
conexao entre o0 mundo real, onde os problemas surgem, e a Matemadtica, permitindo

assim a solug@o dos mesmos (OCDE, 2019, pp. 75-79).

A promoc¢ao de uma concegdo de literacia Matematica para muitos dos especialistas
implica considerar uma determinada pratica social. A literacia Matematica centrada na
cidadania também se refere a possibilidade de avaliar criticamente aspectos da cultura
circundante, uma cultura que ¢ pontuada por praticas quotidianas que envolvem a
Matematica. Assim, a capacidade de compreender e avaliar estas praticas deve constituir

uma componente da literacia Matematica (Jablonka, 2003).

Existem diferentes perspetivas sobre a importancia e o desenvolvimento da literacia
Matematica. Para uns nela residem competéncias para a vida diria, ou seja, a capacidade
de entender conceitos matematicos basicos ¢ essencial para realizar tarefas quotidianas,
como calcular percentagens, efetuar compras ou entender graficos e estatisticas em
noticias e relatorios; para outros a literacia Matematica promove o desenvolvimento de
habilidades criticas, e para todos ela capacita as pessoas para avaliar criticamente

informagdes quantitativas e participar ativamente na sociedade (Bishop, 2003).
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De igual forma, diferentes perspetivas sobre a importancia e o desenvolvimento da
literacia Matematica podem ser exploradas a partir de varias disciplinas e pontos de vista,

incluindo a educacao, a economia, a sociologia e a tecnologia.

A perspetiva educacional, defende um fundamento académico, quando refere que a
literacia Matematica ¢ essencial para o sucesso em varias disciplinas escolares, incluindo
Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica (STEM), mas também para o
pensamento critico, uma vez que ajuda a desenvolver habilidades de pensamento critico

e resolucao de problemas, essenciais para a aprendizagem em todas as areas.

A perspetiva econdmica salienta a importdncia da literacia Matematica para a
empregabilidade, pois muitas carreiras exigem habilidades Matematicas, e a literacia
Matematica ¢ frequentemente um requisito para empregos bem remunerados, salientando
que os paises com altos niveis de literacia Matemadtica tendem a ser mais competitivos
economicamente, inovadores e produtivos. O dominio da literacia Matematica ¢
fundamental tanto para o sucesso pessoal quanto para o fortalecimento da capacidade de

inovagao, da eficiéncia produtiva e da competitividade de uma sociedade. (OCDE, 2016).

A perspetiva socioldgica, defende que a literacia Matematica pode ajudar a reduzir
desigualdades sociais (equidade social), proporcionando a todos os individuos as
ferramentas necessarias para entender e influenciar o mundo ao seu redor e aumentar a
participagdo civica: cidaddos com habilidades Matematicas estdo melhor equipados para
participar de debates publicos e tomar decisdes informadas sobre questdes sociais e

politicas (D’ Ambrosio, 2005; Gutstein, 2006 e Skovsmose, 2001).

Por seu turno, a perspetiva tecnoldgica, realga a importancia do desenvolvimento de uma
sociedade cada vez mais digital, em que a literacia Matematica ¢ crucial para entender e
utilizar novas tecnologias. As habilidades Matematicas sdo essenciais para compreender
informagdes numéricas e analisar e interpretar grandes volumes de dados (big data), cada

vez mais presentes em varias areas do conhecimento e da industria (Steen, 2001).

Silveira (2016) na sua tese de doutorado “Literacia Matematica e pratica jornalistica: o
que o jornal revela sobre o que o jornalista sabe” a autora enfatiza a ideia d que a
Matematica ¢ a capacidade de formular, empregar e interpretar padrdes, estruturas,

quantidades, formas, e as relagdes entre eles. E uma disciplina que se baseia na logica e
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no raciocinio abstrato. Essa definicdo ndo elimina a necessidade do conhecimento
matematico, mas sim refor¢a a importancia de que esse conhecimento tenha uma
dimensao de aplicagdo (Silveira, 2016, p. 17). Por conseguinte, a literacia Matematica ¢
essencial para a vida social, possibilitando ao cidadao compreender e ser critico em
relagdo a realidade. Segundo Silveira (2016, p. 17), outra definicdo de destaque ¢
apresentada pela Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE) com relacao a avaliagao internacional do Programa Internacional de Avalicdo de
Estudantes (PISA). Para a organizacdo, a expressao adotada & mathematical literagy
(“literacia Matematica™), correspondendo “a capacidade do individuo para formular,
empregar e interpretar Matematica em uma variedade de contextos”. A finalidade dessa
capacidade ¢ possibilitar “julgamentos e decisdes bem fundamentados necessarios para

cidadaos construtivos, engajados e reflexivos.” (OCDE, 2010, p.12).

Martins e Fernandes (2021) discorrem sobre o conceito de “materacia” proposto por
D’ Ambrosio (2004) que abrange mais do que a mera capacidade de realizar célculos ou
resolver equagdes, envolve a capacidade de analisar e questionar o uso da Matematica nas
estruturas sociais e politicas, representando a Matematica critica; ou o de “matemacia”
avancado por Skovsmose (2001) que engloba a competéncia de lidar com nog¢des
Matematicas, aplicar essas noc¢des em diferentes contextos e refletir sobre essas
aplicagdes. Skovsmose (2001), aponta trés tipos de conhecimento: o conhecimento
matematico, que se prende com o conhecimento concetual e que estd marcadamente
presente na educagdo Matematica tradicional; o conhecimento tecnoldgico, que se
relaciona com a capacidade de aplicar a Matematica e de construir modelos baseados em
informagdo Matematica e o conhecimento reflexivo, que se refere a competéncia de
refletir sobre a utilizagdo da Matematica e a sua avaliagdo. Estas duas perspetivas sobre
a literacia Matematica, materacia e matemacia, enfatizam o papel emancipador da
Matematica, permitindo as pessoas participarem na compreensao e transformacao da
sociedade. Para os autores, “Observa-se que, além do conhecimento do conteudo e dos
procedimentos fundamentais da Matematica, ¢ dada particular aten¢do a forma como esse
conteudo ¢ utilizado em diferentes contextos, exigindo reflexividade e espirito critico”
(Martins e Fernandes, 2021, p.77). Assim, pensar no desenvolvimento da literacia
Matematica dos alunos remete-nos para o desenvolvimento do pensamento matematico

que, de acordo com Matos (2004), engloba o conhecimento de factos matematicos, “mas
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também a andlise de situagdes que consideramos tipicamente fora da Matematica (sejam
elas consideradas aplicagdes da Matematica, modelacdo Matematica, Matematica
realista, investigacgoes, etc.)” (p. 4). Desta forma, pensar matematicamente implica ter um

ponto de vista matematico sobre as coisas (Fernandes & Matos, 2004).”

Nao ¢ de hoje que se argumenta que, num mundo altamente tecnolédgico e algoritmico, a
énfase excessiva na informac¢ao numérica obscurece a realidade da vida das pessoas ¢
desvia a atengdo do curso das mudangas sociais. O argumento aqui € que 0 uso extensivo
de métodos quantitativos desvia os debates sobre o efeito das deficiéncias sistémicas para
um debate cientifico sobre a adequacdo dos dados quantitativos ou sobre a forma como

esses dados quantitativos estdo a ser tratados (Frankenstein 1989).

A Matematica ¢ reconhecida nao s6 como a ciéncia que fornece conceitos formais,
modelos e teorias, mas também como uma linguagem universal, e a sua utilizagdo
extensiva tornou-a a forca motriz de quase todos os desenvolvimentos cientificos e
tecnologicos e os modelos matematicos sustentam previsdes e prescrigdes para além das
ciéncias naturais, da vida cotidiana e em dominios como a economia € as ciéncias sociais

(Jenkins, 1997).

Ha também que ressalvar que o apelo a uma maior literacia numérica e cientifico-
tecnologica e as tentativas de popularizagdo da Matematica devem ser interpretadas como
promoc¢do de interesses econdmicos € empresariais, uma vez que sdo Vvistos como
orientados principalmente para a produ¢do de mado de obra mais flexivel e mais
qualificada e estdo ligadas a eficiéncia e ao lucro (Klopfer & Champagne 1990, Garrison

1992).

Para outros, ha consideragdes mais utdpicas, considerando que a Matematica, a ciéncia e
as suas aplicagdes nas tecnologias oferecem solucdes para problemas mundiais tao
transversais como a pobreza, a fome, o racismo, o sexismo, as intervencoes militares, €
ndo menos importante, desafiando e minando a hierarquia social (Hilgartner 1990) da
qual derivam muitos destes problemas, uma vez que os matematicos e os cientistas, como
"fonte legitima" de autoridade, talvez utilizem uma série de estratégias para minar
perspectivas com as quais nao concordam como "distor¢des". Ambas as perspectivas sao
essencialmente individualistas e competitivas € nao tém como objetivo o

desenvolvimento de uma consciéncia colectiva da relagdo entre a Matematica, a
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tecnologia e a sociedade e, mais particularmente, dos conhecimentos e aptiddes
(colectivos) necessarios para agir de forma competente e autonoma e para controlar

influéncias e desenvolvimentos como cidadaos instruidos (Chapman 1984, Fourez 1988).

Sdo necessarias visdes holisticas para acomodar as relagdes profundas que regem a
Matematica e a ciéncia em contextos e paradigmas culturais especificos (Bishop 1989,
Ricquarts,1987) e para desenvolver conhecimentos mais profundos sobre o

funcionamento educativo destas disciplinas.

2.3. Abordagens Tedricas sobre a Literacia Matematica

O desenvolvimento da literacia Matematica e a sua articulagdo com a formagao cidada
tém raizes em diferentes correntes tedricas que realcam a importancia das interacdes
sociais, da experiéncia e do desenvolvimento cognitivo no processo de aprendizagem.
Entre os pensadores principais que abordaram esta dimensdo, destaca-se Lev Vygotsky
(1896-1934), cuja teoria sociocultural ressaltou o papel do contexto social e da mediagao
na aprendizagem, especialmente por meio do conceito de Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP), essencial para compreender como os alunos progridem com o apoio de
outros. Outro autor de grande relevancia ¢ John Dewley (1859-1952), defendeu uma
educacdo ativa, experimental e democratica, na qual o ensino da Matematica deveria estar
relacionado com a vida cotidiana e contribuir para o desenvolvimento do pensamento
critico e da participagdo cidada. Complementando essa perspetiva, Jean Piaget (1896—
1980) apresentou a teoria do desenvolvimento cognitivo, evidenciando que o pensamento
logico-matematico emerge de forma progressiva conforme os alunos interagem
ativamente com o ambiente, numa abordagem construtivista. Piaget acreditava que o
conhecimento matematico ¢ construido ativamente pelo aprendiz através da interagao

com o mundo (construtivismo').

' O construtivismo constitui uma abordagem tedrica na educagdo que enfatiza a ideia de que o
conhecimento ¢ construido ativamente pelos individuos, em vez de ser passivamente recebido do ambiente.
Jean Piaget, Lev Vygotsky e outros sdo teéricos do construtivismo, que enfatizam a importancia no ensino
da interacdo ativa, do contexto social e da individualidade no processo de aprendizagem
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Esses autores, embora com enfoques distintos, convergem na valorizacdo do estudante
como sujeito ativo € no reconhecimento da Matematica como uma ferramenta essencial

para a compreensao e transformagao da realidade social.

No Brasil, Paulo Freire (1921-1997) destaca-se como um dos pensadores mais notaveis
na historia da pedagogia mundial, tendo influenciado o movimento chamado pedagogia
critica que defendia uma abordagem educacional que capacitasse os individuos a
transformar a realidade social. Colocou a énfase na "consciéncia critica" que para ele ¢
aplicavel a literacia Matematica, promovendo a capacidade dos alunos de usarem a
Matematica para analisar e questionar o mundo a sua volta. Na sua obra mais conhecida
“Pedagogia do Oprimido” (1970), Freire propds que a educagdo deve ser um processo
dialogico, no qual os alunos sdo cocriadores do conhecimento, em vez de recetores
passivos. E um dos maiores representantes da pedagogia critica que vise uma metodologia

de ensino que consciencialize e empodere os oprimidos por meio da educagao.

As contribui¢des destes tedricos da educacdo, entre outros, destacam diversas abordagens
e perspetivas sobre a literacia Matemadtica. As suas ideias tém influenciado préticas
educacionais e politicas curriculares, ajudando a moldar uma compreensao mais rica e
pratica da Matematica na educagdo. Proporcionaram uma base robusta para o
desenvolvimento de métodos de ensino que melhoram a competéncia Matematica dos
alunos, e os capacitam a usar essa competéncia de maneira critica e significativa na vida

quotidiana.

A Matematica necessita ser lecionada como ferramenta para a compreensao do mundo

em seus varios contextos, para a inovagao e a cidadania.

O estudo desenvolvido por Amaral, Cruz e Constante em seu artigo “Competéncias de
Matematica e de literacia emergente: Estudo correlacional” (2017) trouxe reflexdes sobre
a literacia emergente ¢ as competéncias Matematicas que tém sido amplamente relatadas
- a importancia da implementacdo de projetos de intervencdo que facilitem o
desenvolvimento de competéncias de linguagem oral, consciéncia fonologica, linguagem
escrita, ¢ Matematica, desde a educagdo pré-escolar, bem como a necessidade de
identificacao atempada de criangas em risco educacional. Este estudo apresenta como
objetivo analisar em que medida o desempenho das criangas em idade pré-escolar nas

competéncias de linguagem oral, consciéncia fonologica e linguagem escrita estd
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correlacionado com o desenvolvimento de competéncias Matematicas. Participaram no
estudo 99 criancas que frequentavam a educagdo pré-escolar. Recorreu-se a analises
correlacionais de modo a perceber a relacao entre as varidveis em questdo. Os resultados
permitem constatar que as competéncias em estudo estdo correlacionadas entre si, de
modo estatisticamente significativo, ndo sendo encontradas diferencas estatisticamente
significativas entre rapazes e raparigas. Estes resultados sugerem a relevancia do contexto
de proveniéncia das criancas, apresentando implicagdes para a avaliacdo psicoldgica e

para a pratica pedagogica.

Faro e Santos (2015) no seu artigo “A cidadania através da literacia Matematica”
apresentam um estudo sobre a integracao de questdes sociais € do mundo real no ensino
da Matematica, visando tornar a aprendizagem mais significativa e desenvolver o
pensamento critico e a cidadania nos alunos. Os autores desenvolveram um projeto
intitulado "Usar numeros para descrever o mundo" com uma turma de curriculo
alternativo, baseando-se em recomendacdes curriculares. A metodologia utilizada foi
qualitativa, com abordagem construtivista e estudo de caso. As atividades envolveram
problemas baseados em situagdes reais e meios de comunicagao. Os resultados mostraram
que os alunos conseguiram estabelecer conexdes entre a algebra e questdes do mundo
real, como saldrios e trabalho, passando a ver a Matematica como uma ferramenta para
compreender o mundo. O estudo conclui que a modelagdo Matematica de situagdes reais
pode ser um recurso pedagogico eficaz para formar cidadaos mais informados, criticos e
participativos, destacando a importancia de criar um ambiente de trabalho estimulante

que valorize a contribui¢do de cada aluno.

Silveira (2006), por seu turno, critica a busca por culpados pelo fracasso no ensino da
Matematica, propondo uma analise dos problemas inerentes ao processo de ensino-
aprendizagem da disciplina. A autora utiliza uma metodologia qualitativa, baseada em
analise bibliografica de autores como Baruk, Wittgenstein, Kant e Bachelard, além de
observacdes de sala de aula. Os resultados apontam para a necessidade de repensar as
praticas pedagogicas, questionando a supervalorizagdo do conhecimento cotidiano e a
adesdo a modismos teoricos, como o construtivismo. Conclui-se que o ensino da
Matematica exige do professor um profundo conhecimento do contetido e a capacidade

de torna-lo compreensivel, sem recorrer a métodos vazios de significado para o aluno. A
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autora defende um ensino que dialogue com as dificuldades dos alunos, sem renunciar ao

rigor e a necessidade de abstragdo que caracterizam a disciplina.

Tolentino e Leal (2024) buscam compreender como os alunos percebem a Matematica na
pratica pedagdgica e como essa percepcao se relaciona com a funcionalidade e as praticas
que os levam a reconhecer a importancia da disciplina e sua aplicabilidade. A metodologia
utilizada ¢ a pesquisa bibliografica, baseada em autores como Berlinghoft e Gouvéa
(2010), Ortiz (2005) e Bessa (2014). Os resultados apontam para a necessidade de
contextualizar o ensino da Matematica, aproximando-o da realidade dos alunos e
utilizando recursos didaticos como jogos, livros e videos. O estudo conclui que o uso da
Matematica ¢ primordial no processo didatico-pedagogico, levando o aluno a discutir,
refletir e explicar conteudos de forma significativa, e destaca a importancia da

qualificacdao do professor para que este possa atuar como mediador nesse processo.

Andrade, Silva e Santos (2024) num artigo intitulado “A metodologia Sequéncia Fedathi
e a formacdo do professor reflexivo” realgam a importancia da identificacdo das
contribuigdes da metodologia Sequéncia Fedathi (SF) na formagdo de professores
reflexivos. A Sequéncia Fedathi ¢ uma metodologia de ensino que visa transformar a
pratica pedagdgica, mudando a postura do professor em sala de aula. Esta metodologia
assenta em quatro fases: tomada de posi¢ao, maturagdo, solucdo e prova. Tal metodologia
procura formar alunos mais criticos, reflexivos e participantes, dividindo o protagonismo
da aprendizagem entre professor e estudantes. Para alcangar os objetivos do estudo, os
autores utilizaram uma abordagem qualitativa, com elementos de pesquisa empirica, por
meio de entrevistas semiestruturadas e da analise de dados coletados durante um curso de
extensdo sobre a SF, com a participacdo de cinco professores de Matematica do Ensino
Fundamental. Os resultados indicam que a SF, ao promover a reflexdo sobre a agdo
docente e o questionamento de praticas tradicionais, contribui para o desenvolvimento da
consciéncia epistemologica dos professores e para uma mudanga de postura em sala de
aula, levando-os a superar obstaculos didaticos e a construir um ensino mais critico e
reflexivo. Os autores concluem que a SF se mostra uma ferramenta importante para a
formagdo continua de professores, estimulando a reflexdo na e sobre a pratica, em

consonancia com as ideias de autores como Zeichner (1993) e Schon (2000)
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Penha (2023), por sua vez, analisa os diferentes tipos de erros cometidos pelos alunos em
Matematica, utilizando-os como ferramenta didatico-pedagdgica para aprimorar o ensino
e a aprendizagem da disciplina. A metodologia adotada foi qualitativa e exploratdria, com
analise de conteudo de dados coletados por meio de entrevistas semiestruturadas e
atividades realizadas durante um curso de extensdo com professores da rede municipal de
Guaramiranga - CE. Os resultados apontaram que a identificacdo e a compreensdo dos
erros pelos professores sao cruciais para o processo de aprendizagem, levando a reflexao
sobre as praticas pedagdgicas e a adaptacao das estratégias de ensino. A tese conclui que
a andlise de erros, quando integrada a pratica docente, contribui para a promogdo da
aprendizagem significativa de Matematica e para o desenvolvimento profissional dos
professores, ressaltando a importancia de um ensino que dialogue com as dificuldades

dos alunos e que utilize os erros como oportunidades de aprendizado.

Melo, Kochhann e Silva (2023) procuram entender o que as pesquisas cientificas revelam
sobre o tema. Para isso, as autoras realizaram uma pesquisa bibliografica de carater
descritivo, utilizando o método de estado da arte e coletando dados em bases como Scielo,
BDTD e Catéalogo de Teses e Dissertacdes da Capes, no periodo de 2013 a 2022. Os
resultados apontam para a importancia da Literacia Matematica na sociedade atual,
destacando a necessidade de defini¢des mais claras em documentos normativos ¢ de um
ensino que explore a aplicagdo da Matematica em situacdes reais. As autoras concluem
que a Literacia Matematica exige uma mudanca de postura por parte dos professores, com
foco na participacdo ativa do aluno e no uso da tecnologia como ferramenta de
aprendizagem, além da necessidade de pesquisas futuras que contribuam para o

aprimoramento das praticas pedagogicas.

Graff (2023) na sua dissertagdo “Materacia e literacia: uma abordagem sob a perspectiva
comognitiva” , procura compreender a materacia na sua relacdo com a literacia, de
estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental. A materacia € uma competéncia que
engloba ndo apenas habilidades Matematicas técnicas, mas também a capacidade de
aplicar esses conhecimentos de forma critica e reflexiva em diversos contextos sociais,
promovendo uma compreensao mais ampla e ativa do papel da Matematica na sociedade.
A metodologia utilizada € qualitativa, com elementos de pesquisa empirica, incluindo um
mapeamento de pesquisas sobre o tema, andlise de referenciais teodricos como

D'Ambrosio (2010), Skovsmose (2001), e um estudo de caso com alunos do municipio
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de Canaa dos Carajas - PA. Os resultados indicam a importancia da materacia para o
desenvolvimento do discurso matematico escolar € apontam para uma correlagao positiva
entre as habilidades de literacia e materacia. A dissertacdo conclui que o ensino de
Matematica deve levar em consideracdo a relacdo entre a linguagem e a Matematica,
promovendo o desenvolvimento da literacia e da materacia de forma integrada para a

formacao de cidadaos criticos e reflexivos.

Para Bezerra (2023) em sua tese sobre a formag¢do Matematica do pedagogo e o
pensamento algébrico, cujo objetivo foi analisar a formacdo Matematica de pedagogos
para o desenvolvimento do pensamento algébrico em alunos do 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental, com foco nos objetos de conhecimento da unidade temaética algebra da
BNCC. O autor utilizou-se como metodologia a pesquisa qualitativa e exploratéria, do
tipo estudo de caso, com a aplicacdo da Sequéncia Fedathi (SF) como método de
mediagdo em cursos de extensdo realizados em 2020, 2021 e 2022, com grupos focais
presenciais e ndo presenciais. Os resultados indicaram que os pedagogos associavam o
ensino do pensamento algébrico ao uso de letras como incognitas, reproduzindo praticas
vivenciadas na propria formagdo, e que a formagao continuada ofertada ndo permitia a
reelabora¢do dos conhecimentos adquiridos na Educagdo Basica. A tese conclui que a
formacao continuada de professores deve ser constante, com foco na formagdo de
investigadores matematicos, tanto em conhecimentos pedagdgicos quanto especificos, e
que esse processo precisa ser acompanhado por uma estrutura institucional que ofereca

suporte para a mudanca na pratica docente.

Cabral (2015), por sua vez, desenvolveu um estudo que teve como objetivo principal
avaliar a pertinéncia da inclusdo de conteudos de literacia financeira no curriculo do
ensino secundario em Portugal. A pesquisa foi realizada com uma turma do 10° ano de
Economia A da Escola Secundaria de Sebastido da Gama, em Setubal. A amostra foi
composta pelos 28 alunos da turma e seus respectivos encarregados de educagdo. A
metodologia utilizada combinou abordagens quantitativas e qualitativas, incluindo a
aplicacdo de questiondrios aos encarregados de educacdo, entrevistas semiestruturadas a
cinco alunos da turma, observagao direta das aulas e analise documental. Os resultados
da investigacao indicam que a implementacado de estratégias de ensino que promovam a
literacia financeira ¢ fundamental para a formacdo de cidaddos mais conscientes e

informados sobre questdes financeiras. Os alunos demonstraram grande interesse e
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receptividade as atividades propostas, reconhecendo a importancia da literacia financeira
para a sua vida quotidiana. A pesquisa concluiu que a inclusdo de conteudos de literacia
financeira nos curriculos escolares, de forma transversal e adaptada as diferentes faixas
etarias, ¢ crucial para a formac¢do de cidaddos mais preparados para os desafios da

sociedade contemporanea.

Gomes (2022) desenvolveu um estudo sobre a “Alfabetizagdo e letramento matematico:
conhecendo as concepgdes presentes nas pesquisas brasileiras”, cujo objetivo principal
foi conhecer as principais concepg¢des sobre alfabetizacdo e letramento matematico
presentes em teses e dissertagdes produzidas no Brasil entre 2009 e 2021. A pesquisa se
ancora na Educacdo Matematica Critica, buscando entender como o ensino da
Matematica pode contribuir para a formagao de cidadaos criticos e participantes da
sociedade. A metodologia utilizada ¢ de cunho quali-quantitativo, combinando a andlise
textual estatistica (com a criagdo de nuvens de palavras) e a analise da estrutura intelectual
(com a construcdo de redes de autores e palavras-chave utilizando o software Gephi). A
pesquisa conclui que existem quatro movimentos tedricos principais relacionados a
alfabetizagdo e letramento matematico no Brasil: Alfabetizacdo e letramento na lingua
materna, com foco na perspectiva social da escrita, influenciando diretamente a
alfabetizagdo Matematica; Alfabetizagdo Matematica, que enfatiza a importancia da
leitura e escrita na linguagem Matematica, indo além da simples decodificagdo de
simbolos; Numeramento, que destaca a relagdo da Matematica com as praticas sociais,
aproximando-se do conceito de letramento e Matemacia, que representa uma forma de
letramento matematico critico, em que o conhecimento matematico ¢ utilizado para a
analise e transformacdo da sociedade. A dissertacdo destaca a importancia de autores
como Paulo Freire, Ubiratan D'Ambrosio, Magda Soares, Maria da Concei¢do Ferreira
Reis Fonseca e Ole Skovsmose para a constru¢ao do debate sobre alfabetizacdo e
letramento matemadtico no Brasil. A pesquisa também aponta para a necessidade de mais
estudos que aprofundem a discussdo sobre as diferentes concepg¢des do tema e suas

implicagdes para a pratica pedagogica.

Paula (2018) investigou como as tarefas Matematicas relacionadas ao Tratamento da
Informagao, construidas em uma perspectiva critica, contribuem para a aprendizagem
Matematica e o desenvolvimento da matemacia no Ensino Fundamental. A amostra da

pesquisa foi composta por alunos do 6° ano de uma escola publica de Ouro Preto (MG).

32



A LITERACIA MATEMATICA NA CONSTRUCAO DA CIDADANIA. O Ensino Fundamental em
Jaguaretama (Ceard)

A metodologia utilizada foi qualitativa, com a professora assumindo o papel de
professora-pesquisadora (observagao-participante) e utilizando instrumentos como diario
de campo, gravagdes em audio e video, e registros produzidos pelos alunos. As conclusodes
alcangadas indicam que a abordagem critica, utilizando o tema Agua" e tarefas como
investigacdo de vazamentos e andlise da qualidade da agua da escola, favoreceu o
desenvolvimento da matemacia nos alunos. Eles demonstraram maior engajamento e
autonomia, utilizando conceitos matematicos para analisar e propor solugdes para
problemas reais do seu contexto. A pesquisa evidenciou a importancia de integrar o
aprendizado escolar com o cotidiano dos alunos, promovendo a conscientiza¢do e a agdo
cidada. No entanto, o estudo também aponta para a necessidade de mais experiéncias
similares para consolidar a aprendizagem de conceitos como construgao e interpretagao

de graficos.

Dias e Olgin (2024) analisam a relacdo entre Educagao Matematica e Literacia Financeira,
focando na importancia da Matematica para o cotidiano financeiro. A pesquisa se baseia
em uma revisdo bibliografica de autores como D'Ambrésio, Steen e Skovsmose,
analisando conceitos como literacia, materacia, tecnoracia € numeracia, € como eles se
aplicam a Educa¢do Financeira nas escolas. O estudo conclui que a Literacia Financeira,
a capacidade de compreender e tomar decisdes financeiras informadas, € crucial para
formar cidadaos criticos. Integrar essa tematica ao curriculo de Matematica, por meio da
resolucdo de problemas reais ou simulados, desenvolve habilidades quantitativas e
promove uma visao critica sobre questdes econdmicas e sociais, preparando os estudantes

para os desafios da sociedade contemporanea.

O estudo de Rebecca Lee Johnson (2020), intitulado "Listening to the Voices That Sing a
Different Song: Mathematically Successful and Socially Conscious Students of Color",
tem como objetivo analisar as percepgoes de seis alunos do primeiro ano do ensino médio
sobre o ensino ¢ a aprendizagem de Matematica para a justi¢a social (TLMSJ). A amostra
da pesquisa ¢ composta por estudantes negros ¢ de minorias étnicas de baixa renda,
matriculados em Algebra 1 na mesma escola publica de Titulo I. A metodologia utilizada
¢ um estudo de caso etnografico qualitativo, com dados coletados por meio de entrevistas,
questionarios, observagoes, diarios, trabalhos dos alunos e pré e pds-testes. Os resultados
sugerem que as reagdes dos alunos a essa versdo especifica de aprendizagem de

Matematica por meio da justi¢a social sdo tao variadas quanto os proprios alunos. Embora
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todos os participantes tenham relatado aumento na habilidade Matematica e confianca
devido a sua participag¢do no programa SAAS (Socially Aware Algebra Students), e todos
tenham gostado de aprender Matematica relacionada a topicos da vida real, nem todos os
participantes se interessaram em aprender sobre injusti¢as sociais. Além disso, os dados
do poés-teste ndo mostraram crescimento mensuravel, apesar das percepcdes dos
participantes sobre sua melhora Matematica. O estudo conclui que o TLMS]J, apesar de
ser a articulagao mais comum da Matematica critica, pode ndo ser o meio mais eficaz pelo
qual os professores de Matematica podem tornar seu ensino socialmente justo. Johnson
oferece recomendacdes para professores de Matematica interessados em ensinar
Matematica por meio de topicos de justi¢a social ou em ensinar Matemadtica de maneiras

que estejam alinhadas com o espirito da justica social.

O artigo “O ensino de Matemadtica na educagao de jovens e adultos: a importancia da
contextualiza¢do” de Damasceno, Oliveira e Cardoso (2018) tem como objetivo discutir
a importancia da contextualiza¢do no ensino de Matematica para jovens e adultos (EJA)
e avaliar se essa pratica contribui para uma aprendizagem mais efetiva. A pesquisa nao
define uma amostra especifica, mas se baseia em uma revisao bibliografica sobre o ensino
e aprendizagem de Matematica, a EJA e a utilizacdo da contextualizagdo nesse contexto.
Os autores concluem que a contextualizacdo, quando planejada e sistematizada, ¢ uma
ferramenta valiosa para o ensino de Matematica na EJA. Ao associar o contetido
matematico a realidade dos alunos, a contextualizagdo torna a aprendizagem mais
significativa e interessante, além de contribuir para a permanéncia do aluno na escola. No
entanto, os autores alertam que a contextualizacdo ndo deve se restringir a uma
abordagem utilitarista da Matematica, mas deve abranger todos os contetdos de forma

significativa e relevante para os alunos.

O estudo de Eduardo José¢ dos Santos (2019), intitulado em “O ensino da Matematica na
educacdo de jovens e adultos: um estudo em duas escolas da rede estadual de Pernambuco”
teve como objetivo refletir sobre o processo de ensino e aprendizagem de Matematica na
Educacao de Jovens e Adultos (EJA), considerando a importancia de se levar em conta o
contexto € os conhecimentos prévios dos alunos. A pesquisa foi realizada com cinco
professores de Matematica de duas escolas da rede estadual de ensino de Pernambuco,
que atuavam ou ja haviam atuado no ensino médio da EJA. A metodologia utilizada foi

descritiva, com abordagem qualitativa e quantitativa, por meio da aplicagdo de um
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questionario com questdes fechadas e abertas. Os resultados da pesquisa demonstraram
que todos os professores consideravam importante levar em conta os conhecimentos
prévios dos alunos e contextualizar o ensino de Matematica na EJA. No entanto, a maioria
dos professores relatou ndo ter tido acesso a disciplinas sobre EJA durante a sua formacao
inicial, o que evidencia a necessidade de maior investimento nesse tipo de formacao. O
estudo conclui destacando a importancia da formagao continuada para suprir as lacunas
da formacdo inicial e a necessidade de se repensar a formacdo de professores de
Matematica para a EJA, a fim de que possam desenvolver praticas pedagogicas mais

significativas e eficientes para esse publico.

Estudos como os de Faro e Santos ¢ Damasceno, Oliveira e Cardoso enfatizam a
necessidade de conectar o conteudo matematico a realidade dos alunos, promovendo nao
apenas o aprendizado de conceitos matematicos, mas também o desenvolvimento de
habilidades criticas e cidadds. Outro tema recorrente é a formacgdo de professores,
destacada nos trabalhos de Andrade, Silva e Santos, que exploram a metodologia
Sequéncia Fedathi para transformar praticas pedagogicas. Além disso, hd um debate
continuo sobre a eficicia de diferentes abordagens pedagogicas, como o construtivismo,

no ensino da Matematica, sugerindo a necessidade de um ensino que equilibre rigor

tedrico com a aplicabilidade pratica.

A literacia Matemadtica e a formacao cidada tém sido compreendidas a partir de diferentes
marcos teoricos que reconhecem a Matemadtica como pratica cultural, cognitiva e social.
No ambito construtivista, destacam-se as contribuigcdes de Vergnaud (1990; 1996),
Brissiaud (2003), Nogueira e Nogueira (2017), Sanchis e Mahfoud (2007), Chambers e
Timlin (2015) e Kamii (2021), que defendem a aprendizagem Matematica como processo
ativo, no qual o aluno constroi significados a partir da resolugdo de problemas, da
interacdo com o meio e da elaboracdo de estratégias proprias. Essa perspetiva valoriza a
compreensdo conceptual em detrimento da memorizagdo mecanica, enfatizando o
desenvolvimento do sentido de nimero, da autonomia intelectual e da produgdo de
esquemas operatorios que sustentam a competéncia para agir matematicamente em
contextos diversos. A perspetiva reflexiva, por sua vez, enfatiza o papel do professor
como profissional critico e investigador da propria pratica. Autores como Alarcao (2001),
Novoa (1997), Pimenta (2005), Pérez Gomez (2001) e Schon (2000) defendem que a

docéncia ndo se limita a aplicacdo de métodos, mas envolve reflexdo continua sobre a
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acdo e sobre os contextos socioculturais nos quais a educacao se realiza. Nessa perspetiva,
a formacao docente ¢ concebida como processo permanente de reconstrucao identitaria,
no qual o professor analisa, problematiza e reorienta suas praticas, produzindo
conhecimento pedagdgico a partir da experiéncia. Assim, a literacia Matematica ¢
compreendida como resultado ndo apenas de conteudos ensinados, mas das escolhas

didaticas conscientes que promovem participacdo, interagdo e pensamento critico.

Por fim, a EtnoMatematica, proposta por D’ Ambrosio (1985+), amplia a compreensao da
Matematica para além do curriculo formal, reconhecendo-a como produgdo humana
situada historicamente e culturalmente. Ao valorizar os saberes presentes em diferentes
grupos sociais, essa abordagem contribui para a justica cognitiva, para o respeito a
diversidade e para a inclusdo de praticas Matematicas tradicionalmente marginalizadas.
A literacia Matematica, nesse quadro, torna-se instrumento para o dialogo intercultural,
para o fortalecimento das identidades e para o exercicio da cidadania em sociedades

plurais.

Em sintese, as perspetivas construtivista, reflexiva e etnoMatematica convergem ao
compreender a Matematica ndo como um conjunto neutro de procedimentos, mas como
linguagem e pratica social que se constroi na interagdo, na reflexdo e na valorizacao dos
contextos culturais. Assim, a literacia Matematica constitui-se como competéncia critica
e emancipadora, capaz de favorecer a participagdo ativa e consciente dos sujeitos na vida

democratica. O quadro seguinte sintetiza as principais perspetivas e marcos teoricos.

Tabela 1 Perspetivas e Marcos Teoricos da Literacia Matematica e Cidadania

Perspetiva / Marco Autor(es) Ano Contribuicao Principal

Educacao libertadora;

1. Educacao . consciéncia critica; coautoria do

. e Paulo Freire 1970 .
Matematica Critica conhecimento; empoderamento
social
Matematica critica:

conhecimento tecnologico,

reflexivo e critico; educagdo para
a democracia

EtnoMatematica: valorizacao de

Ole Skovsmose 1994+

birat ) A
}J tratan 1985+ saberes culturais; respeito a
D’ Ambrosio . . . - ]
diversidade; inclusdo social
Tolentino & 2004 Matematica significativa para
Leal engajamento e reflexdo social
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Johnson (EUA)

2020

Ensino de Matematica para
justica social; diversidade e
pensamento critico

2. Significativa /
Engajamento
Social

Faro & Santos

2015

Matematica contextualizada em
temas sociais; modelagem de
problemas reais

Penha

2023

Uso de erros como ferramenta
didatica; inclusao critica dos
alunos

Paula

2018

Matematica aplicada a tarefas
reais; acdo cidada e protagonismo
estudantil

Graff

2023

Integracdo entre materacia e
literacia para criticidade
Matematica

3. Formacgao
Docente / Reflexiva

Andrade, Silva
& Santos

2024

Sequéncia Fedathi; reflexao e
protagonismo docente; cidadania
ativa

Bezerra

2023

Pensamento algébrico;
professores como agentes de
transformagao

Silveira

2006

Enfase no rigor conceitual e
abstragdo; qualificacdo do ensino
para cidadania responsavel

Ampliacio:
Perspetiva
Reflexiva
(Pedagogia
Reflexiva)

Alarcdo

2001

Professor como profissional
reflexivo; tomada de decisdo
consciente em contexto

Novoa

1997

Formagao do professor como
construgao identitaria e pratica
social

Pimenta

2005

Pratica pedagodgica reflexiva
como saber docente; valoriza¢ao
da experiéncia profissional

Pérez Goémez

2001

Escola como espago de didlogo,
mediagdo cultural e reflexdo
autocritica

Schon (Schon)

2000

“Reflexdo na acdo” e “sobre a
acdo”’; professor como
investigador da prépria pratica

4. Construtivista /
Desenvolvimento
do Pensamento
Matematico

Gérard
Vergnaud

1990;
1996

Teoria dos Campos Conceituais;
construgdo progressiva de
esquemas e invariantes
operatdrios

Rémi Brissiaud

2003

Sentido de nimero; construcao
do célculo a partir de estratégias
pessoais
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Nogueira &

Mediagao docente para

Cultural e Social)

) 2017 construcao ativa de conceitos;
Nogueira ) . .
aprendizagem significativa
Sanchis & Resglugao de problerpas como
2007 eixo do desenvolvimento
Mahfoud 2
cognitivo
Chambers & , V'fllorlzagao de es:trateg}as )
Y 2015 proprias dos alunos; investigacao
Timlin o
Matematica
Autonomia intelectual; rejeicao
Constance Kamii| 2021 do ensino mecanizado; crianca
como sujeito cognoscente
5. Econémica / Literacia financeira no curriculo
- . Cabral 2015 escolar; formagdo de cidadios
Financeira .
conscientes
Integracdo de literacia
. ) Matemati fi ira;
Dias & Olgin | 2024 atematica ¢ Hinanceira,
compreensao critica de dados e
decisdes
Melo, Kochhann Ensino aplicado a situagdes reais;
. 2023 . . )
& Silva uso de tecnologia para cidadania
Alfabetizagao e letramento
Gomes 2022 matema‘qco; numeramento €
matemacia como letramentos
criticos
6. Contextualizacao
. . Damasceno, C )
/ Ensino Aplicado Oliveira & 2018 Contextualizacdo do ensino para
(EJA / Realidade EJA; combate a evasdo escolar
Cardoso
dos alunos)
Santos, Eduardo Integracdo da experiéncia de vida
. 2019 dos alunos no processo
José . . A
educativo; cidadania ativa
. lorizaga i¢O
7. EtnoMatematica . Va or%z'ac';ao 'de trad1gqes )
(como Perspetiva Ubiratan 1985+ culturais; justica cognitiva;
D'Ambrosio Matematica como pratica humana

e social

Fonte: Elaboracao da Autora.
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24. A Teoria da Objetivacio e a Sequéncia Fedhati: Caminhos para a

Aprendizagem e a Cidadania

A Teoria da Objetivagao (TO), desenvolvida por Luis Radford, surge como uma resposta
critica as abordagens utilitaristas e tecnicistas do ensino, especialmente a partir da década
de 1990. Assenta em pressupostos das teorias socioculturais da aprendizagem, a TO busca
compreender como os sujeitos adquirem consciéncia de si € do mundo por meio de
processos de interacao social e mediagdo cultural (Radford, 2014, 2015, 2017, 2018,
2020b e 2021). E um uma teoria que visa compreender como os individuos adquirirem
consciéncia de si mesmos e do ambiente que os cerca, por meio de processos de interagao
e mediagao. Segundo Radford (2020b), o saber ¢ entendido como uma entidade histoérica,
cultural e socialmente construida, que preexiste ao individuo e se concretiza nas praticas
cotidianas e escolares. Dessa forma, o conhecimento ndo € algo neutro ou universal, mas
esta enraizado nas tradigoes, crencas e modos de vida dos povos. Assim, aprender ¢ um
ato profundamente humano, que implica engajamento ético, politico e coletivo com o
mundo. A educagdo, sob essa perspetiva, ¢ um espago privilegiado para o
desenvolvimento de uma nova forma de consciéncia social — critica, ética e inclusiva —

orientada para a construgao de uma sociedade mais justa (Radford, 2020a).

No ambito do Ensino Fundamental, essa teoria pode ser aplicada para facilitar uma
aprendizagem mais significativa, na qual os estudantes ndo se limitam a receber
informagdes, mas também cultivam habilidades criticas e reflexivas. Em resposta as
abordagens utilitaristas atuais em ensino e aprendizagem, comeg¢am a emergir 0s
fundamentos da Teoria da Objetivagdo (TO). Isso se deu em meados da década de 1990,
por meio de um movimento de estudiosos que procuravam compreender a funcdo da
historia, cultura e sociedade na consolidagdo de aprendizagens pelos estudantes (Radford,

2014).

A Teoria da Objetivacao (TO), desenvolvida por Radford (2021), constitui a base tedrica

deste estudo.

Essa teoria concebe os seres humanos como entidades em constante desenvolvimento,

engajadas no mundo. Além disso, entende o aprendizado como um processo que € cultural,
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historico, politico e coletivo, atravessando a materializagdo do conhecimento e integrando

subjetividades no contexto escolar.

A humanidade ¢ constituida pela sua historicidade e pelas tradigdes e crencas das
sociedades. Desse modo, quando nascemos ja existe o saber, que € considerado pela TO
como uma entidade geral que difere da cultura de um povo para outro e sofre
modificacdes ao longo do tempo, pois o saber encontra-se materializado na vida dos
sujeitos de forma concreta, ou seja, € um sistema de pensamento e acdo cultural e

historicamente constituido (Radford, 2020b).

A Teoria da Objetivagdo tem como objetivo desenvolver um projeto social que provoca
transformagao (Radford, 2020a, p. 34) “criar as condi¢des para o surgimento de uma nova
forma de consciéncia social, reflexiva, €tica, voltada para a criagdo de uma sociedade
justa, social e culturalmente inclusiva e digna”. Portanto, a TO concebe a educacao como
o meio de transformacgdo dos individuos em seres reflexivos e éticos, capazes de

resolverem os diversos problemas oriundos dos contextos sociais.

Ja Sequéncia Fedathi (SF) ¢ um método de ensino concebido pelo professor Herminio
Borges Neto, coordenador do Laboratério de Pesquisa Multimeios - MM da Universidade
Federal do Ceara (UFC) e possui em sua esséncia pedagogica e formativa a mudanga de
postura do professor, a partir de mediagdes que posicionem o estudante em situacdo de
aprendizagem (Santos, 2017). A Sequéncia Fedathi (SF), metodologia desenvolvida por
Herminio, surge como um dispositivo pedagogico compativel com os principios da Teoria

da Objetivagao.

A SF ¢ baseada em quatro etapas: Tomada de Posi¢do, Maturagdo, Solugdo e Prova. Na
Tomada de Posicao, o professor propde um problema para o estudante apresentar uma

solugdo a partir dos seus proprios conhecimentos.

Compreender a Sequéncia Fedathi e sua aplicagdo no ensino de Matematica requer que
seja entendido o fendmeno educacional conhecido por mediacdo. Logo, para um
esclarecimento deste questionamento, tomamos as concec¢des desenvolvidas por
Vygotsky (1998) que consistia em propor, a fala humana como um sistema que faz
interlocu¢do entre as mentes humanas distintas e o pensamento de cada individuo. A

Teoria da Objetivacao (TO), desenvolvida por Radford (2021), constitui a base tedrica
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deste estudo. A TO, na concecao de Radford, (2015; 2017; 2018; 2020 ¢ 2021), aborda o
ensino-aprendizagem no contexto das teorias socioculturais contemporaneas, as quais
reconhecem as praticas culturais como expressoes historicamente moldadas de interacao
com o mundo. Cabe ressaltar que na oficina, realizada por meio da Sessdo Didatica da
Sequéncia Fedathi (SF), segundo Santos (2020), possibilita organizar o trabalho
pedagdgico antes, durante e depois das aulas, por sua vez, ¢ uma proposta pedagdgica que
visa organizar o ensino de forma a facilitar a constru¢do do conhecimento de maneira
progressiva e contextualizada. Essa sequéncia pode ser utilizada para integrar a Teoria da
Objetivagdo, permitindo que os alunos se tornem protagonistas de seu aprendizado,

explorando temas relevantes e desenvolvendo uma consciéncia cidada.

Na Sequéncia Fedathi o papel do professor ¢ mediar o conhecimento, sendo o principal
responsavel para o desenvolvimento dessa metodologia. Ele ¢ peca central para
administrar a discussao que gera conhecimento a partir do conteudo que sera apresentado
por ele como desafio para alunos; desafio este que precisa de um ambiente organizado
para uma busca de maturagdo das ideias que possam ser questionadas, a fim de ganharem
argumentos convincentes pelo defensor dessa ideia, na apresentagdao dos resultados, ou
solugdes relacionadas a uma teoria, bem como, a uma pratica vivenciada pelo aluno.
Portanto, a aplicagdo da Seqiliéncia Fedathi em uma sessdo de estudo se divide nas

seguintes fases, segundo Souza (2001):

— Tomada de Posicao: Corresponde a apresentagao de um problema para um aluno ou
um grupo de alunos, de modo que seja possivel relacionar a situacao proposta com o saber
que deve ser ensinado, ou seja, neste momento ¢ feita a transposicao didatica. Também
neste momento sdo estabelecidas as regras implicitas e explicitas entre professor e alunos,
fato que implica no estabelecimento do contrato didatico para que sejam estruturados as
posturas € comportamento entre professor e aluno. Neste momento, também ¢ possivel
diagnosticar as condi¢des e possibilidades em que os alunos estdo em relagdo a
aprendizagem dos contetidos em questao. No caso do ensino de Matematica, os problemas
propostos remetem o aluno ao estudo com base em situagdes gerais apresentadas por meio

de conjeturas Matematicas, fator correspondente ao processo de investigagao Matematica.

-Maturacio: Nesta etapa cabe ao professor iniciar as discussdes com o aluno sobre o

problema em questdo, impende ao professor ao longo da sessao, propor ao aluno que este
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desenvolva seus raciocinios e argumentos, no ensino de Matemadtica. Neste estagio, o
estudante deve reconhecer o significado das conjecturas apresentadas na fase anterior e a
partir deste reconhecimento, gradativamente, cabe ao aluno trabalhar mais sobre o
problema em questao, enquanto o professor aos poucos se afasta para que o aluno possa

pensar sobre o problema proposto.

— Solugdo: Neste processo o professor propde aos alunos organizar, sistematizar e
estruturas as suas respostas sobre os problemas em questdo, tendo em vista que as idéias
dos alunos devem ser apresentadas ao grupo para que possam ser comparadas, rebatidas
e discutidas entre eles. Cabe ao professor estar atento para que ndo haja desentendimentos
entre os alunos, por outro lado, cabe ao professor mostrar aos alunos nesta fase que a
construcdo de conhecimentos envolve erros, acertos e confrontacdo de idéias. Neste
sentido, o professor deve valorizar todas as solu¢des debatidas independentemente de

estarem corretas ou ndo. O raciocinio deve ser valorizado e ndo somente as respostas;

— Prova: Neste contexto ¢ apresentada a solugdo mais sistematizada, mais elaborada a
resolugdo do problema para todos os estudantes, e ¢ neste momento que sdo estabelecidas
relagdes que envolvem o saber em questao e seu processo de validagdo. Na Matematica
¢ o momento em que s3o apresentadas as demonstragdes rigorosas de um problema

devidamente finalizado.

Dessa forma, a articulagao entre a Teoria da Objetivagdo e a Sequéncia Fedathi representa
uma poderosa sintese tedrico-metodologica capaz de promover praticas pedagogicas mais
humanizadas, dialdgicas e criticas no ensino de Matematica. Ao reconhecer o estudante
como sujeito ativo no processo de constru¢ao do conhecimento e ao valorizar a mediacao
como pratica central no processo educativo, essa abordagem possibilita a emergéncia de
aprendizagens que transcendem a mera memoriza¢do de contetidos. Em vez disso,
promove o desenvolvimento de competéncias cognitivas, sociais € éticas que contribuem

para a formacdo de sujeitos reflexivos, criticos e historicamente situados.
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CAPITULO III - O Ensino Fundamental da Matematica no Brasil -

constantes e linhas de forca

Este capitulo tem como objetivo destacar as possiveis contribui¢des da Historia da
Matematica para a melhoria da aprendizagem dos alunos da educagdo bésica. A partir de
uma reflexdo sobre as relagdes entre a evolugao historica da Matematica e seu ensino,
busca-se também discutir a relevancia da Historia da Matematica no contexto educacional

contemporaneo.

Para ampliar essa discussdo, incorporamos uma analise critica da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (Brasil, 2017) e do Documento Curricular Referencial do Ceara
(DCRC) (Ceara, 2019a), focalizando o curriculo de Matematica com énfase na Educagdo
Matematica. Essa abordagem ¢ sustentada principalmente pelos estudos de D’ Ambroésio
(2001, 2009, 2011), que oferecem importantes contribui¢des para o entendimento e a

pratica pedagogica da disciplina.

3.1. Entre Reformas e Praticas: o desenvolvimento historico da Educacao

Matematica do passado ao presente no Brasil

Para Fausto (2008) a educagdo pode ser vista como uma maneira de transmitir
conhecimento. Essa pratica ja existia antes mesmo da chegada dos portugueses ao Brasil.
Os povos indigenas tinham o costume de passar para as novas geragdes 0s ensinamentos
adquiridos com seus antepassados. O processo de ensino e aprendizagem nas
comunidades indigenas ocorria de forma continua e integrada a vida cotidiana, mediado
tanto pelas narrativas orais dos ancidos quanto pela observagdo direta das praticas de
subsisténcia, como a caga e a coleta, realizadas pelos pais. Desse modo, as criangas
internalizavam saberes relacionados a organizagdo social, aos costumes e a relacdo
simbidtica com o ambiente natural. Conforme destaca Capanema (2021), a natureza
constituia, simultaneamente, o lar ¢ o espago educativo dos povos indigenas, uma vez
que, nos diferentes ambientes, quer na mata, no campo, nos vales e rios, 0s mais jovens
eram sistematicamente instruidos pelos mais velhos. Nesse contexto, os conhecimentos
vinculados as ciéncias naturais, a cosmologia, a historia e, de modo privilegiado, a lingua,

eram transmitidos de forma constante, revelando a centralidade do ato educativo na
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dindmica cultural indigena.

No Brasil do século XVIII, o cendrio educacional caracterizou-se pela escassez de
instituigdes de ensino e pela limitada disseminacdo do conhecimento, especialmente na
area da Matematica. Durante esse periodo, as escolas jesuitas, que predominavam até
1759, concentravam-se principalmente na propagacdo da fé catdlica por meio da

educa¢ao (Mondini, 2013).

O trabalho dos jesuitas nas casas de formagao e nos colégios inacianos do século XVIII,
era bastante relevante, especialmente, na area da educacgao e no ensino das primeiras letras
através do curso elementar. Os cursos secundarios oferecidos eram de Letras e Filosofia,
enquanto os cursos superiores voltados para a formagao de sacerdotes eram de Teologia
e Ciéncias Sagradas (Mondini, 2013). Naquela época nao havia instituigdes de ensino
superior no Brasil Colonia e quem desejasse obter o titulo de Doutor, precisava estudar
fora do pais. Muitos jovens de familias elitistas brasileiras, frequentavam os colégios
jesuitas até o ensino secundario e faziam cursos preparatdrios para ingressar na
Universidade de Coimbra onde podiam estudar Medicina, Direito, Teologia, Filosofia

Natural ou Matematica.

No periodo colonial do Brasil, o ensino de Matematica era bastante limitado e pouco
acessivel a populagdo. Somente algumas pessoas privilegiadas, como nobres, militares e
clérigos, conseguiam estudar essa disciplina. Segundo Romanelli (1986, p. 1), “a obra e
catequese, que, em principio, constituia o objetivo principal da presenca da Companhia
de Jesus no Brasil, acabou gradativamente cedendo lugar, em importancia, a educacao da

elite”.

Durante o periodo jesuitico no Brasil, a Matematica desempenhou um papel relevante na
formacao educacional dos filhos da elite colonial, na preparacdo intelectual e moral dos
futuros sacerdotes e na evangelizacdo dos povos indigenas, assumindo uma fungao que
transcendia o simples ensino de contetidos formais (Julia, 2001). Nesse contexto, a
educagdo configurava-se como um conjunto de normas destinadas a definir os
conhecimentos a serem transmitidos e os comportamentos a serem incorporados, bem
como um conjunto de praticas voltadas a difusdo desses saberes e a internalizacao dessas
condutas. Tal processo, conforme observa Julia (2001), ndo pode ser compreendido sem

a analise minuciosa das relagdes, umas vezes conflituosas, outras tantas harmonicas que
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a institui¢do educacional manteve, em diferentes momentos.

As escolas jesuitas no Brasil focavam principalmente no ensino basico de leitura, escrita
e nas quatro operagdes Matemadticas. Nas escolas primdarias da época, o ensino de
Matematica se restringia a essas operacdes basicas, j4 que a sociedade estava passando

por uma transicado de um modelo coletor para um modelo produtor (Soares, 2007).

D’Ambrosio (1996) por sua vez, explica que a Historia da Matematica tem algumas
finalidades importantes: primeiro, situar a Matemdtica como uma expressao cultural
presente em todos os povos e épocas, assim como a linguagem, os costumes, os valores,
as crencgas € os habitos, mostrando sua diversidade nas origens e na evolucdo; segundo,
evidenciar que a Matemadtica ensinada nas escolas ¢ apenas uma das varias formas
desenvolvidas pela humanidade; e por ultimo, destacar que essa Matematica originou-se
nas culturas da Antiguidade mediterranea e foi se desenvolvendo ao longo da Idade
Meédia, organizando-se como um corpo de conhecimentos apenas a partir do século XVII
se organizou como um corpo de conhecimentos, como um estilo proprio; e desde entao
foi incorporada aos sistemas escolares das nagdes colonizadoras e se tornou indispensavel
em todo o mundo em consequéncia do desenvolvimento cientifico, tecnologico e

econdmico.

De acordo com Zotti (2005), os jesuitas promoviam a aplicacdo pratica dos conceitos
matematicos em situa¢des do dia a dia, como na construgdo de prédios e na navegacao
maritima. Eles também utilizavam jogos e desafios para tornar o aprendizado mais
interessante. No entanto, a falta de um ensino mais aprofundado de Matematica nas
escolas jesuiticas do Brasil pode ser explicada por varios fatores. Um deles ¢ a auséncia
de foco na educacao dos povos indigenas, ja que havia uma preferéncia pela formacao de
uma elite intelectual durante a colonizag¢do portuguesa. Além disso, a visdo jesuitica da

Matematica estava mais voltada para a formagao de um grupo de clérigos.

No segundo momento da agdo educativa jesuitica, o ensino voltava-se prioritariamentae
para a instrucdo das camadas dominantes da sociedade colonial. O proposito central
consistia em formar religiosos e preparar individuos destinados a ocupar posi¢des

estratégicas na administracao do Estado e na gestdo do projeto colonial (Zotti, 2005).

Com a expulsdo dos padres da Companhia de Jesus e a consequente desestruturacdo do

45



A LITERACIA MATEMATICA NA CONSTRUCAO DA CIDADANIA. O Ensino Fundamental em
Jaguaretama (Ceard)

modelo pedagdgico jesuitico, o Marqués de Pombal instituiu as Aulas Régias,
configurando um sistema de ensino pautado na fragmentacdo disciplinar e na auséncia de
um projeto pedagogico integrado. Conforme analisa Niskier (2001), a coeréncia ¢ a
organicidade que caracterizavam o ensino jesuitico foram interrompidas com a reforma
pombalina, conduzindo o cendrio educacional brasileiro a um estado de desorganizagdo
e ineficacia, mesmo diante da permanéncia de iniciativas promovidas por outras ordens
religiosas, como os Beneditinos, os Franciscanos e os Carmelitas. Tal modelo representou
um significativo retrocesso, sobretudo no ambito institucional, visto que a coldnia carecia
de corpo docente qualificado para o exercicio da docéncia. As aulas eram ministradas de
modo isolado, sem articulagdo entre os conteudos ou diretrizes pedagogicas consistentes,
e inexistia qualquer forma sistematica de planejamento escolar, comprometendo a

eficiéncia e a continuidade do processo educativo.

Até o final do século XVIII, o contexto politico e social do Brasil Colonia caracterizava-
se pela auséncia de liberdade intelectual e pela severa restricao a criagcdo de instituicdes
voltadas a difusdo do conhecimento. A fundacdo de escolas, jornais, bibliotecas e
associacoes destinadas a discussdo de ideias era terminantemente proibida, refletindo o
rigido controle exercido pela metropole portuguesa sobre a circulagdo de saberes e
expressoes culturais. Nesse sentido, Lima (1975, p. 19) destaca que, no Brasil colonial,
toda forma de movimento cultural ou de produc¢ao intelectual autdbnoma era interditada, e
as opinides publicas eram rigidamente fiscalizadas pela Inquisi¢do Peninsular, cuja
influéncia se estendia aos dominios ultramarinos. Apenas com a transferéncia da Familia
Real Portuguesa para o Brasil, em 1808, comegaram a surgir as condigdes politicas e

administrativas necessarias a cria¢ao de instituigdes de ensino no territério nacional.

No contexto do periodo imperial, a fundacdo do Colégio Pedro II, em 1837, apos a
independéncia politica do Brasil em 1822, constituiu-se em um marco fundamental no
processo de institucionalizagdo da educagao nacional. Inspirada nos modelos dos liceus
franceses, essa institui¢do representava o esforco do Estado imperial em consolidar uma
educagdo de base humanistica, orientada para a formacdo de cidadaos cultos e aptos a
prosseguir nos estudos superiores, bem como a ocupar cargos administrativos e técnicos
estratégicos na estrutura estatal (Zotti, 2005). Segundo o autor, o Colégio Pedro II
consolidou-se como referéncia curricular para o ensino secundario, tornando-se um

elemento-chave na compreensdo da fungdo social da educa¢do no Império, que servia
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simultaneamente a reproducao das elites e a legitimacao da ordem social vigente (Zotti,

2005).

Essa orientagdo formativa, ao privilegiar a sistematizagdo de saberes cientificos e
racionais, contribuiu também para o desenvolvimento de areas aplicadas do
conhecimento. Conforme destaca Zotti (2005), a solida preparagdo Matematica oferecida
pela instituicao teve papel relevante na consolidacdo da formagdo técnica e cientifica
necessaria ao avango da engenharia no Brasil, ao promover a capacidade de analise e
resolugdo de problemas praticos em campos como a construcdo de pontes, estradas e
edificagdes. Desse modo, o Colégio Pedro II para além de institucionalizar um padrio de
ensino secunddrio, também fomentou as bases intelectuais e técnicas indispensaveis ao

processo de modernizagdo do pais.

Durante o periodo imperial brasileiro, a educagdo passou por um processo de organizagao
e transformacdo, e o ensino de Matematica assumiu papel central na formagao escolar.
Conforme destaca Lima (1975), essa disciplina era ministrada ndo apenas nas escolas
primdrias e secunddrias, mas também em instituicdes militares e nas escolas de
engenharia, indicando sua relevancia tanto na instrucdo basica quanto na formacdo

técnica e profissional.

A influéncia norte-americana, especialmente no dmbito do ensino primario, exerceu
impacto significativo sobre a forma como a Matematica passou a ser ensinada no pais.
Esse intercambio contribuiu para a ado¢do de uma abordagem mais pratica e aplicada,
priorizando o desenvolvimento de habilidades fundamentais e a articulagdo com outras
areas do conhecimento. Como resultado, surgiu uma “nova abordagem para o ensino de
Matematica nesse nivel, que se diferenciava da metodologia utilizada no ensino
secundario” (Valente, 2012, p. 28). A influéncia americana também ajudou a formar
professores mais preparados para transmitir esses novos conhecimentos e habilidades aos

alunos.

No século XX, o Brasil passou por profundas reformas educacionais com o objetivo de
ampliar o acesso a educagdo basica e modernizar os curriculos escolares, buscando
responder as demandas sociais e econdmicas do pais (Libaneo, 2013). Particularmente, a
partir das décadas de 1960 e 1970, o movimento da Educacdo Matematica ganhou

destaque ao questionar os métodos tradicionais, que se baseavam na memorizagdo e
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repeticdo, € ao propor abordagens pedagdgicas centradas no aluno, na resolucdo de
problemas e no desenvolvimento do pensamento critico (D’Ambrdsio, 1990; Ponte,
1996). Este periodo foi marcado por um contexto politico € econdmico complexo,
caracterizado pelo fim da ditadura militar (1964-1985), a transicdo para a
redemocratizacdo e o inicio da Nova Republica, bem como uma crise economica que
impactou diretamente a educagdo (Fausto, 2017). Com a retomada democratica, houve
uma valorizagdo crescente da participacao social e do dialogo na construgao das politicas
publicas educacionais, exemplificada pela realizagdo da I Conferéncia Brasileira de
Educagdo em 1986, que marcou um novo espago de luta pelo direito dos educadores e da
sociedade civil de influenciar as decisdes educacionais (Heliodoro, 1999). Essa
mobilizagdo politica e social impulsionou transformag¢des no campo educacional,
promovendo a educagdo como um instrumento de desenvolvimento critico e
emancipatorio, alinhado aos principios democraticos e a busca por justica social (Saviani,

2008; Libaneo, 2013).

A historia da Matematica pode ser muito util na criacdo e execucdo de atividades que
ajudem os alunos a entenderem conceitos matematicos basicos. Isso permite que eles
percebam o aspeto investigativo envolvido na construgdo do conhecimento, despertando
sua curiosidade e oferecendo uma compreensdo mais profunda do seu dia a dia e da

sociedade em que vivem (Mendes, 2001).

Compreender a forma como o ensino de Matemadtica se desenvolve historicamente €,
portanto, essencial para analisar os rumos atuais das politicas educacionais e suas
implicagdes no processo de aprendizagem. Ao discutir tais politicas no contexto
brasileiro, torna-se fundamental recorrer a vasta produ¢do académica sobre o tema. Neste
texto, apoiarei minha analise principalmente nos trabalhos e materiais de Pereira (2005)
e Muniz (2013), bem como em documentos disponibilizados pela Sociedade Brasileira
de Educacao Matematica (SBEM), incluindo estatutos, atas de reunides € Assembleias

Gerais, boletins, cartas, mogdes, resumos de eventos e outros textos pertinentes.

Essa articulagdo entre o panorama historico, as politicas publicas e os resultados
educativos torna-se ainda mais relevante quando observamos os indicadores de
desempenho. Nas trés disciplinas avaliadas pelo PISA, os estudantes brasileiros de baixo

nivel socioeconémico (NSE) apresentam resultados significativamente inferiores aos de
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seus colegas de alto NSE; discrepancia especialmente acentuada em Matematica,
evidenciando desigualdades estruturais que impactam diretamente o processo de ensino

e aprendizagem.

Grafico 1. Percentual de estudantes brasileiros por nivel socioeconomico com
desempenho adequado no PISA 2018 comparado a média da OCDE
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Fonte: Pisa, 2018, p.11.

O Grafico 1 apresenta o percentual de alunos com aprendizado adequado no Brasil em
comparagdo com os paises da OCDE. Observa-se que, em todas as etapas e disciplinas
avaliadas, a proporcao de estudantes brasileiros com desempenho considerado adequado
¢ bastante baixa. O melhor resultado ¢ registrado em Leitura, em que apenas um em cada

quatro alunos atinge esse nivel.

Segundo nosso estatuto, uma das metas da SBEM ¢ “atuar junto aos O&rgdos
governamentais na formulacdo, implementagdo e avaliacdo de politicas nacionais de
educagdo, especialmente aquelas relacionadas a Educagdo Matematica” (SBEM, 2013, p.

2).

Destaca-se que esses sao apenas ensaios de analise que convocam uma leitura mais

refinada dos dados, tendo em vista que elementos da trajetoria escolar, como distor¢ao

idade-série, e mesmo uma andlise por cada ano de idade e ndo pela faixa utilizada pela

Censo, permitiria identificar de modo mais aprofundado a correlagdo entre populagdo e
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matriculas. Em relagdo a localizagdo, urbana e rural, o Gréfico 2 apresenta o numero de

matriculas para o ensino fundamental, anos iniciais e anos finais:

Grafico 2. Matriculas no Ensino Fundamental: Anos Iniciais e Anos Finais
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Fonte: SAEB, 2021, p. 101.

A ampliagdo da propor¢ao de estudantes de 9° ano do ensino fundamental, situados nos
niveis mais baixos de proficiéncia de Matematica, que ocorreu da edi¢gdo do SAEB 2019
para o SAEB 2021, repercutiu na queda na proficiéncia média nacional, que vinha de um
quadro de crescimento nas trés ultimas edigdes. Isso pode ser observado no Grafico 3,
que apresenta a evolugdo da proficiéncia média nacional do 9° ano do ensino fundamental

em Matematica.

Grafico 3. Proficiéncia média nacional do 9° ano do ensino fundamental em

Matematica

Saeb 2011 Saeb 2013 Saeb 2015 Saeb 2017 Saeb 2019 Saeb 2021
Edicéo do Saeb

Fonte: Elaborado pelo Daeb/Inep (Relatério de Resultados do SAEB 2021 — Volume 1,
p. 186).
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A proficiéncia média nacional atingida no SAEB 2021 (256 pontos), foi igual a média
obtida em 2015 e corresponde ao nivel 3 da escala de proficiéncia do 9° ano do ensino

fundamental em Matematica, abaixo do nivel da edicao do SAEB de 2019.

Ao longo do século XX, o Brasil passou por importantes reformas educacionais que
buscaram ampliar o acesso a educagdo basica e modernizar os curriculos escolares.
Destaca-se o movimento da Educagdo Matematica, que, a partir das décadas de 1960 e
1970, questionou métodos tradicionais e buscou novas abordagens pedagogicas, mais

centradas no aluno e na resolugdo de problemas.

Nas ultimas décadas, politicas ptblicas e documentos curriculares, como a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), tém enfatizado a importancia de um ensino de Matematica
contextualizado, critico e integrado a histdria e cultura do pais, visando formar cidadaos
capazes de utilizar o conhecimento matematico para a compreensao do mundo e a tomada

de decisOes conscientes.

Em seguida, daremos prossecu¢do a andlise abordando a evolu¢do do ensino de
Matematica no Estado do Ceard. Nosso objetivo ¢ compreender como esse processo se
desenvolveu no ambito regional, considerando tanto as influéncias nacionais quanto as

especificidades historicas, politicas e culturais cearenses.

3.1.1 Historia da Matematica no Ceara

O nome da capital, Fortaleza, reflete a importancia dada as construgdes de fortes na
regido, o que suscita investigacdes acerca da Matematica Militar aplicada naquele periodo
(D’Ambrosio, 2011). Ao abordar essa trajetoria historica, destaca-se frequentemente o
Instituto Cearense de Matematica (ICEM), fundado em 13 de julho de 1954, constituido

como uma sociedade civil com personalidade juridica.

Segundo Airton Fontenele, em uma conversa que teve com Barroso Junior (2015), a
origem do ICEM remonta a antiga Faculdade Catoélica de Filosofia do Ceara (FCFC), que
oferecia cursos de graduacdo em Matematica e Fisica. Os idealizadores do ICEM,
liderados por Francisco Silva Cavalcante € com o apoio de pesquisadores de outros

estados, eram em sua maioria ex-alunos da Faculdade de Filosofia.

Em 1957, no primeiro Coloquio Brasileiro de Matematica, que ocorreu em Pocos de
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Caldas — Minas Gerais, alguns professores representaram o estado do Ceara, tais como:
os professores Francisco Silva Cavalcante (26, na figura), Antonio Gervasio Colares (29)
e Milton Carvalho Martins (25), todos integrantes do instituto (Barroso Junior, 2015).
Ainda segundo esse autor, "a participagdo dos integrantes do ICEM no 1° Coloquio
Brasileiro de Matematica representou uma nova fase para o grupo. No final do evento
ficou acertada a apresentacao de trabalhos pelos cearenses no coloquio subsequente |...]"

(Barroso Junior, 2015, p. 36)

Figura 1. Registro do 1° Coloquio Brasileiro de Matematica - Pogos de Caldas/MG
(1957)

Fonte: Adaptado de Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA) (Melo, 2024, p.
10)

Depois dessa participagdo, as atividades do ICEM ganharam impulso, com a realizagdo
de cursos e oficinas. O objetivo era apresentar, no 2° Coléquio Brasileiro de Matematica,
que estava marcado para o final de 1959 em Pocos de Caldas/MG, resultados que
ajudassem na aplicacdo da teoria das distribui¢des as equagdes diferenciais e a geometria
diferencial (Barroso Junior, 2015). O 3° Coloquio, que foi a unica edi¢do ndo realizada

em Pogos de Caldas ou na sede do IMPA no Rio de Janeiro, ocorreu entre os dias 2 ¢ 15
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de julho de 1961, nas instalagdes do Instituto de Matematica da Universidade do Ceara,
com a presenca de cerca de 100 participantes. A programac¢ao incluiu quatro cursos de 6
horas cada — conforme listado no Quadro abaixo —, doze conferéncias de 1 hora, quatro
exposicdoes sobre o ensino da Matematica na universidade e uma sessdo para

comunicagdes breves sobre novos resultados.

Quadro 1. Cursos ministrados no 3° Coloquio Brasileiro de Matematica, em
Fortaleza/CE, seus ministrantes e institui¢oes de origem

Equacgoes Diferenciais Nelson Onuchic (Faculdade de Filosofia
de Rio Claro/SP)
‘ Aplicacdes da Topologia a Analise Chaim S. Honig (USP)

Riemannian Geometry Warren Ambrose (Massachusetts Institute
of Technology —-M.L.T.)
‘ Topologia Diferencial Elon Lages Lima (IMPA)

Fonte: Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA), 2024, p.18.

A Figura 2, a seguir, exibe alguns participantes desse evento em fotografia registrada na
Concha Actstica, equipamento cultural localizado na sede da Reitoria da Universidade

Federal do Ceara (UFC), na Av. Treze de Maio.

Fonte: Badin, 2006, p. 34.
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Logo apds o 3° Coléquio Brasileiro de Matematica, realizado em Fortaleza/CE, foi criada,
no ano seguinte, em 1962, a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da UFC. Essa
faculdade oferecia cursos de bacharelado e licenciatura em Matematica. Os curriculos
foram atualizados para incluir as discussdes e experiéncias do evento que havia
acontecido recentemente na cidade. Além disso, os professores que integraram o corpo

docente desse curso eram provenientes da Faculdade Catodlica de Filosofia do Ceara.

Diversos matematicos brasileiros vinculados a institui¢cdes de referéncia, como o Instituto
de Matematica Pura e Aplicada (IMPA), o Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF),
a Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) e a Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ), entre eles Luis Adauto Medeiros, Leopoldo Nachbin, Alberto de
Carvalho Peixoto de Azevedo, Augusto J. M. Wanderley, Elon Lages Lima e Manfredo
Perdigdo do Carmo, deslocaram-se para Fortaleza na condi¢ao de professores visitantes,
desempenhando papel essencial na consolida¢do do ensino e da pesquisa Matematica na
Universidade Federal do Ceara (UFC). Paralelamente, a presenca de matematicos
franceses, como Pierre Boughon, Pierre Samuel e Georges Bodiou, enquanto docentes
visitantes, refor¢cou significativamente o intercambio cientifico e a difusdo de métodos e

perspetivas teoricas de alcance internacional.

A influéncia do Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA) na consolidagdo e
expansao dos programas de pos-graduacdo em Matemadtica no Brasil revelou-se decisiva
a partir da segunda metade do século XX. Criado em 1952, o IMPA tornou-se referéncia
nacional na formagdo de pesquisadores e na disseminacdo de uma cultura cientifica
voltada para a exceléncia e a internacionalizacdo da pesquisa Matematica. Sua atuagao
extrapolou o ambito institucional, impactando diretamente o surgimento e o
fortalecimento de programas similares em outras universidades do pais, especialmente no
Nordeste, por meio de parcerias académicas, missdes cientificas e intercambios

formativos com docentes de elevada qualificagdo.

Nesse contexto, a cooperacdo entre o IMPA e instituicdes como a Universidade Federal
do Ceard (UFC) configurou-se como uma estratégia de desenvolvimento cientifico
regional, promovendo a descentralizacdo do conhecimento ¢ a consolidagdao de nucleos
de pesquisa avangada fora do eixo Rio-Sdo Paulo. Tal interacdo, aliada a presenca de

docentes visitantes nacionais e estrangeiros, viabilizou a criagdo de um ambiente
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académico propicio a formagdo de mestres e doutores, contribuindo para a
institucionalizagdo da pos-graduagao em Matematica no Brasil e para o fortalecimento da

comunidade cientifica nacional na area.

Essa cooperacdo académica, ao articular esforcos nacionais e estrangeiros, foi
determinante para o fortalecimento da pos-graduagdo em Matemdatica no Brasil,
especialmente no Nordeste, promovendo elevados padrdes de producao cientifica e
formagado de recursos humanos qualificados. O resultado desse processo manifestou-se
em agosto de 1967, quando a UFC concedeu os primeiros titulos de mestre em Ciéncias,
com énfase em Matematica. Os primeiros titulados foram Gervasio Gurgel Bastos, Jodo
Lucas Marques Barbosa e Nilson Pinheiro Marcondes, inaugurando uma nova etapa na

histéria da formagao académica e cientifica da instituicdo (Silva, 2003).

A aprendizagem em Matematica na Educacdo Bdasica ¢ um desafio historico no Brasil
conforme demonstram os dados de avaliagdes externas como o Sistema de Avaliagdo da
Educacao Basica (SAEB). No nosso estado, o Sistema Permanente de Avaliagao da
Educacao Basica do Cearéd (Spaece) reafirma os dados das avaliagdes nacionais. Além
dessas avaliagdes, a Secretaria da Educacao do Ceara (SEDUC), por meio da Secretaria
de Cooperagdo com os Municipios (COPEM/SEDUC), realiza, anualmente, duas
avaliagcdes diagnosticas com todos os estudantes do Ensino Fundamental das redes
municipais, o Avalie.Ce, sendo uma no inicio e outra no meio do ano letivo. A partir dos
resultados, sdo identificadas as escolas denominadas prioritarias, tendo em vista o “baixo”

desempenho dos estudantes.

Desse modo, como parte integrante do programa PAIC Integral do governo do estado, sdo
realizadas acdes junto a essas escolas, e uma delas ¢ a formagdo com os professores de
Matematica. Para que os docentes participem das formagdes nas suas respectivas
regionais, considerando a divisdo organizacional da SEDUC, que consta de 20 (vinte)
Coordenadorias Regionais de Desenvolvimento da Educacdo — CREDEs e 3 (trés)
Superintendéncias das Escolas Estaduais de Fortaleza —-SEFORs, inicialmente ¢ realizada
uma formagdo estadual com formadores dessas CREDEs e SEFORs para que na

sequéncia possam ser realizadas as formagdes regionais.
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3.2. Perspetivas e Desafios da Literacia Matematica no Brasil: diretrizes

curriculares da Matematica

As principais politicas publicas brasileiras para o ensino de Matematica no Ensino
Fundamental t€ém procurado normalizar e garantir equidade de acesso ao conhecimento
matematico sdo: a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) — 2017; Sistema de
Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) (Mede o desempenho em Matematica e lingua
portuguesa) no 5° e 9° anos do Ensino Fundamental) e Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), e o Programa Nacional de Formagao de Professores da Educacao
Basica (Parfor) e acdes da CAPES buscam qualificar docentes, embora de forma ainda
desigual no pais. Incentivo ao uso de tecnologias digitais ¢ metodologias ativas no ensino

da Matematica.

Com o objetivo de organizar os principios e diretrizes da Educacido Basica presentes na
LDB e em outras normas legais, o Ministério da Educagao criou as Diretrizes Curriculares
Nacionais Gerais para a Educa¢do Basica (DCN), em 1998. Essas diretrizes tém a
intengdo de oferecer orientacdes que ajudem a garantir uma formagao basica comum em

todo o pais.

A primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDBEN) no Brasil, que ¢ a
Lein®4.024, de 20 de dezembro de 1961, estabeleceu um modelo federativo para a gestao
da educacdo no pais. Com a criacdo do Conselho Federal de Educagdo (CFE), foram
atribuidas vérias responsabilidades, incluindo a definicdo dos contetidos minimos e da
duragdo dos cursos superiores necessarios para formar profissionais em areas
regulamentadas por lei, como a Licenciatura em Matematica. Essa lei unificou a
Licenciatura em um unico curso de quatro anos, permitindo que a formagao pedagogica
acontecesse a0 mesmo tempo que outras disciplinas, o que eliminou a obrigatoriedade de
realizar um curso de Bacharelado e uma formacdo complementar para obter a

Licenciatura (Brasil, 1961).

E importante destacar que a Lei n° 4.024/61 passou por 13 anos de discussdes e foi
modificada por emendas baseadas em principios desenvolvimentistas, o que levou a
aprovacgao da Lei 5.540/68 (Brasil, 1968), responsavel pela reforma da estrutura do ensino

superior.
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Com as mudangas politicas de 1964, foram criados cursos de Licenciatura curta voltados
para as regides menos desenvolvidas do pais. Em 1971, a Lei de Reforma do Ensino
tornou o ensino de primeiro grau obrigatorio e gratuito para todos os brasileiros, o que
gerou uma maior demanda por professores e infraestrutura escolar, especialmente nas
areas rurais. Para lidar com essa situag¢ao, o Ministério da Educagao estabeleceu, em 1974,
a Resolugdo n° 30, que organizou a educacgdo bésica em séries e permitiu que, para ensinar
até a 4 série, ndo fosse necessario ter um diploma de graduagdo; bastava ter a habilitacao
conhecida como Magistério (nivel de 2° grau, hoje chamado de Ensino Médio). Para
lecionar até a 8* série, era exigida apenas a conclusdo de uma Licenciatura Curta e a
Licenciatura Plena era obrigatdria apenas para os professores do ensino de 2° grau (Brasil,

1971, Lima; Silva; Oliveira, 2022; Saviani, 2009; Pimenta, 2012).

Entender a historia do conhecimento matematico pode ser uma ferramenta valiosa para
que o professor torne suas aulas mais relevantes para os alunos, mostrando como esses
conhecimentos surgiram de situag¢des do dia a dia. Com a criagdo da Lei n°® 9.394, de 20
de dezembro de 1996, conhecida como LDBEN, que definiu as diretrizes para a Educacao
Basica no Brasil, o Ministério da Educagdao (MEC) e o Conselho Nacional de Educacado
(CNE) iniciaram o desenvolvimento das Diretrizes Curriculares Nacionais. Esse processo

incluiu varias etapas de consulta publica, debates e revisdes.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais, a constru¢ao do conhecimento
matematico envolve um processo que inclui imaginagao, contraexemplos, conjecturas,
criticas, erros e acertos. Portanto, ¢ fundamental criar um ambiente em que o aluno
participe ativamente da constru¢do do seu conhecimento, em vez de apenas se submeter

ao conteudo a aplicacdo de regras e formulas que sequer compreende.

As resolugcdes CNE/CP de 2002 e 2015 para os cursos de licenciatura trazem diretrizes
importantes para a formagao de professores no Brasil. Elas destacam a importancia de
formar profissionais criticos e reflexivos, valorizam a pratica como um espago essencial
para a constru¢do do conhecimento e promovem a equidade na aprendizagem. No entanto,
existem algumas divergéncias entre os autores sobre certas propostas da resolucdo de
2019, como a divisdo do ensino em grupos € a abordagem focada em competéncias e

habilidades.

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para a formagao de professores da educagao
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basica em nivel superior, especificamente no curso de Licenciatura plena, foram
aprovadas pelas Resolugcdes CNE/CP 1 e 2, datadas de 18 e 19 de fevereiro de 2002,
respectivamente. Essas resolugdes sao respaldadas pelos Pareceres CNE/CP 9/2001,
27/2001 e 28/2001. E importante ressaltar que essas diretrizes tém o papel de orientar e
definir as competéncias, habilidades e conhecimentos que os cursos de Licenciatura
devem abranger para que os futuros professores estejam aptos a atuar de forma efetiva
em sala de aula. Dentre essas competéncias, destacam-se: a compreensdo da natureza
interdisciplinar do conhecimento; o dominio de conhecimentos pedagogicos, curriculares
e idaticos; o conhecimento das tecnologias educacionais e sua utilizagdo no processo de
ensino-aprendizagem e a capacidade de reflexdo critica sobre a pratica pedagogica

(Brasil, 2002b).

Silva (1999) ressalta que as abordagens pds-moderna, pos-estruturalista e pos-colonial
introduziram uma inflexdo tedrica decisiva no campo dos estudos curriculares, ao
questionarem a visdo emancipatoria e libertadora atribuida ao curriculo pelas teorias
criticas. Essas perspetivas problematizam a neutralidade do conhecimento e
desconstroem a ideia de curriculo como instrumento de libertagao auténtica, evidenciando
seu papel como espago de disputa simbdlica e politica, marcado por relagdes de poder,
identidades e praticas discursivas. Nessa dire¢ao, Silva (1999, p. 149) enfatiza que, apds
as teorias criticas e pds-criticas, “ndo podemos mais olhar para o curriculo com a mesma
inocéncia de antes”, pois ele “tem significados que vao muito além daqueles aos quais as
teorias tradicionais nos confinaram”. O autor refor¢a que “o curriculo ¢ lugar, espaco,
territorio”, e, portanto, constitui uma relacao de poder, uma trajetoria € um percurso que
expressa biografias e identidades. Assim, o curriculo se configura simultaneamente como
texto, discurso € documento, “um documento de identidade”, na medida em que nele se

forja e se expressa a constituicao do sujeito.

Com base nas observagdes de Silva, apresentamos no Quadro 2 um resumo dos conceitos
abordados pelas Teorias Curriculares, com a intencdo de facilitar a compreensdo. O

quadro traz uma sintese dos principais aspectos de cada teoria.

O estudo das teorias do curriculo constitui um campo essencial para compreender as
diferentes abordagens que orientam a organizacdo e a pratica educativa. As concegoes

curriculares, ao longo da historia da educacao, tém sido influenciadas por contextos
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sociais, politicos, culturais e filosoficos, refletindo diferentes entendimentos sobre o papel

da escola, do conhecimento e do processo de ensino-aprendizagem. Nesse contexto, as

teorias do curriculo podem ser agrupadas em trés grandes categorias: as teorias

tradicionais, as teorias criticas e as teorias pos-criticas, cada uma delas articulando

diferentes pressupostos, objetivos e praticas educativas.

Quadro 2. Teorias Tradicionais, Criticas e Pos-critica

Categoria Concegao de Finalidade Enfoque analitico Processo
teorica curriculo educativa e epistemologico Educativo
Ensino —
O curriculo € um aprendizagem-
conjunto de ) Positivista e avaliagdo —
Transmissdo do . '
' conteudos ‘ tecnicista, metodologia —
Teorias ‘ conhecimento e o
__ |organizados e centrado na didatica-
tradicionais - manutengao da o ‘
transmitidos de ) objetividade e na [organiza¢do —
ordem social. ‘ _
forma neutralidade. planejamento —
padronizada. eficiéncia —
objetivos.
o Ideologia —
Emancipacgdo e
O curriculo é o ‘ | reprodugao
‘ conscientizagdo | Marxista e socio- '
) instrumento de . ) ) cultural e social -
Teorias ' dos sujeitos critica, enfatiza
‘ questionamento e ‘ ) poder- classe
criticas frente as ideologia, poder .
transformacao ‘ social-
) estruturas de e hegemonia. o
social. ) capitalismo-
dominagao.
relacoes
Identidade-
‘ Pos-estruturalista | alteridade-
O curriculo ¢ Problematizar _
. S e poés-moderna, |diferenca -
) texto, discurso e |identidades, ) o
Teorias valoriza subjetividade-

pOs-criticas

pratica cultural
em constante

disputa.

diferencas e
relagdes de

poder.

multiplicidade de
sentidos e

desconstrugao.

significacao e
discurso- saber e
poder-

representacao -
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cultura- género-
raga- etnia-
sexualidade-

multiculturalismo

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Silva (1999, p.17)

Compreendendo o papel do curriculo, tanto estudantes quanto professores tém a
oportunidade de analisar de forma critica as escolhas feitas e refletir sobre como essas
decisdes afetam o aprendizado e a formagao dos alunos. Além disso, entender esse papel
abre espago para que se envolvam na criagao de um curriculo mais inclusivo, critico e

reflexivo.

E importante destacar que as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para os cursos de
Matematica-Licenciatura precisam estar alinhadas com as DCNs para a formagdo de
professores. Isso ¢ importante para que os futuros educadores desenvolvam as
competéncias e habilidades necessarias para atuar de maneira eficaz em sala de aula. Por
outro lado, as DCNs voltadas a formacdo de professores devem levar em conta as
particularidades dessa formacao, garantindo que se adquiram as competéncias especificas
para o ensino da Matematica. Assim, ¢ fundamental que as DCNs sejam vistas como uma
ferramenta valiosa para orientar a formagao dos professores de Matematica de qualidade

no Brasil (Brasil, 2015).

De acordo com Santos (2010),

Dar significado historico ao que se estd falando ndo significa cem por cento de
compreensdo. [...] € necessario que o professor relacione o conhecimento
matematico a sua histéria como instrumento para atingir na significacdo e
compreensdo, que os alunos entendam os porqués, que eles apreciem o papel e a
fascinagdo da Matematica, um ensino que permita aos estudantes compreenderem
que os homens estdo sempre criando a Matematica e sentindo a emocdo da
descoberta e da invencao (Santos, 2010, p.25)
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Compreender a origem de cada conceito matematico pode facilitar o aprendizado. Isso
acontece porque se parte de situacoes reais e contextualizadas historicamente, o que ajuda

a entender como cada conceito ¢ aplicado na pratica e como foi desenvolvido.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica t€ém o objetivo de enriquecer o
debate nacional sobre o ensino dessa disciplina. Eles buscam compartilhar informagdes e
resultados de pesquisas com todos os professores brasileiros que atuam nos anos finais

do ensino fundamental, estabelecendo como metas que os alunos consigam:

» compreender a cidadania como participagdo social e politica, assim como
exercicio de direitos e deveres politicos, civis e sociais, adotando, no dia-a-dia,
atitudes de solidariedade, cooperacao e repudio as injustigas, respeitando o outro
e exigindo para si 0 mesmo respeito;

* posicionar-se de maneira critica, responsavel e construtiva nas diferentes
situacdes sociais, utilizando o didlogo como forma de mediar conflitos e de tomar
decisoes coletivas;

» conhecer caracteristicas fundamentais do Brasil nas dimensdes sociais, materiais
e culturais como meio para construir progressivamente a nogdo de identidade
nacional e pessoal e o sentimento de pertinéncia ao Pais;

* conhecer e valorizar a pluralidade do patrimdnio sociocultural brasileiro, bem
como aspectos socioculturais de outros povos e nagdes, posicionando-se contra
qualquer discriminagdo baseada em diferencas culturais, de classe social, de
crencas, de sexo, de etnia ou outras caracteristicas individuais e sociais;

» perceber-se integrante, dependente e agente transformador do ambiente,
identificando seus elementos e as interagdes entre eles, contribuindo ativamente
para a melhoria do meio ambiente;

* desenvolver o conhecimento ajustado de si mesmo e o sentimento de confianga
em suas capacidades afetiva, fisica, cognitiva, ética, estética, de inter-relagao
pessoal e de insercdo social, para agir com perseveranga na busca de
conhecimento e no exercicio da cidadania; * conhecer e cuidar do prdoprio corpo,
valorizando e adotando hébitos saudaveis como um dos aspectos bdasicos da
qualidade de vida e agindo com responsabilidade em relagdo a sua satide e a saude
coletiva;

« utilizar as diferentes linguagens — verbal, Matematica, grafica, pléstica e
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corporal — como meio para produzir, expressar € comunicar suas idéias,
interpretar e usufruir das producdes culturais, em contextos publicos e privados,
atendendo a diferentes intencoes e situagdes de comunicacao;

 saber utilizar diferentes fontes de informacdo e recursos tecnoldgicos para
adquirir e construir conhecimentos;

* questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los,
utilizando para isso o pensamento logico, a criatividade, a intui¢do, a capacidade
de andlise critica, selecionando procedimentos e verificando sua adequagao.

(Brasil, 1998, p.55).

Os objetivos gerais do ensino fundamental, assim como os objetivos especificos de cada
area, sdo formulados de maneira a respeitar a diversidade social e cultural. Eles sdo
amplos o suficiente para incorporar as caracteristicas locais, permitindo que as
particularidades de cada contexto sejam consideradas. Esses objetivos abrangem
capacidades nas esferas cognitiva, afetiva, fisica, ética, estética, de atuacdo e de insercao
social, com o intuito de promover uma formagao basica que seja essencial para o exercicio

da cidadania e para orientar a escolha dos contetdos a serem trabalhado.

Figura 3. A objetivagdo do curriculo no processo de seu desenvolvimento

DO PELOS PROFESSORES

N

SINO INTERATIVO
RICULO EM AGAO j‘——.

IRICULO REALIZADO

professores. meio exterior, '.ch

Fonte: Sacristan, 2000, p. 105.
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Os documentos elaborados pelos governos federal e estadual, como os PCN, DCN e RC,
entre outros que guiam a educag¢dao no Brasil, estdo inseridos no que chamamos de
Curriculo Prescrito. Segundo Sacristan (2000), os contetidos escolares e a escolaridade
obrigatoria sdo organizados pelo Estado como um instrumento de influéncia sobre a vida
social. Ao definir como o conhecimento deve ser distribuido, o Estado exerce impacto

direto sobre a cultura, a estrutura social e a organizacdo econdmica da sociedade.

No que se refere ao Curriculo Prescrito, Sacristdn (2000) ressalta que, em qualquer
sistema educativo, existe sempre algum tipo de orientacao sobre o que deve ser ensinado,
particularmente na escolaridade obrigatéria. Essas diretrizes, resultantes das normas e
regulamentagdes que estruturam o sistema, refletem sua fungdo social e servem como
referéncia para a organizacao do curriculo, a elaboragdo de materiais pedagogicos, a
supervisdao da implementagdo das praticas educativas e o funcionamento geral do sistema

escolar.

Da mesma forma, Pires (2000) afirma que o curriculo ndo deve ser visto apenas como
uma lista de contetidos a serem abordados em uma série, disciplina ou curso especifico.
Ele deve ser considerado uma estratégia de a¢do educativa, integrada a um projeto
educacional mais amplo, que leve em conta as caracteristicas culturais, sociais, politicas

e cientificas em constante evolucgao.

Borges (2010) destaca a relevancia da Matematica nos curriculos escolares como
ferramenta para enfrentar e compreender os problemas da sociedade. Por meio do estudo
da disciplina, os alunos podem compreender melhor o mundo em que vivem e perceber a

necessidade de transforma-lo de forma consciente.

Reconhecendo a importancia da aprendizagem dos proprios professores, o Referencial
Curricular inclui principios que orientam as estratégias de formacdo docente. Estas
estratégias, concebidas como formagado continuada, visam garantir a aplicacao eficaz dos
contetdos e metodologias indicados nos Referenciais, refor¢ando a ideia de que “quem

ensina ¢ quem mais precisa aprender” (Mello, 2009, p. 19).

Considerando a importincia de formar cidaddos que sejam intelectualmente e socialmente
desenvolvidos, com atitudes éticas e solidarias, o ensino fundamental tem como objetivo,

de acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs):
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A compreensdo da cidadania como participagdo social e politica, seus direitos,
deveres e atitudes; [...] Constru¢ao critica e tomada de decisoes; [...] Conhecer a
historia, caracteristicas e diferengas sociais e culturais do Brasil; [...] Conhecer-
se, adotar habitos saudaveis e agir com responsabilidade; [...] Aprender, conhecer,
interpretar e utilizar diferentes linguagens; [...] Saber utilizar diferentes recursos
para adquirir e construir conhecimento; [...] Questionar a realidade, criando
situacdes problemas e solugdes (Brasil, 1998, p. 7-8).

O ensino fundamental deve assegurar que os alunos estudem representacdes do mundo

real ligadas a conceitos e propriedades Matematicas, para que possam aplicar

procedimentos matematicos de maneira eficaz em situagdes do seu cotidiano. Logo,

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do
letramento matematico, definido como as competéncias e habilidades de
raciocinar, representar, comunicar € argumentar matematicamente, de
modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulagdo e a
resolugdo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas Matematicas. (Brasil,
2018, p. 266)
A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) também destaca a relevancia de levar em
conta os conhecimentos e experiéncias dos alunos, criando situagdes que promovam
conexoes entre o estudo da Matematica. Isso visa desenvolver ideias mais complexas,

relacionando diferentes contetido. Além disso,

Cumpre também considerar que, para a aprendizagem de certo conceito

ou procedimento, ¢ fundamental haver um contexto significativo para os

alunos, ndo necessariamente do cotidiano, mas também de outras areas

do conhecimento e da propria histéria da Matematica. No entanto, ¢é

necessario que eles desenvolvam a capacidade de abstrair o contexto,

apreendendo relagdes e significados, para aplica-los em outros contextos

(Brasil, 2018, p. 299).
E possivel perceber que todas as areas do conhecimento sdao essenciais para a formagao
do cidadao e o desenvolvimento completo do ser humano. Cada 4rea complementa e
fortalece a outra, contribuindo para o avango do pensamento critico e cientifico, que ¢

fundamental na formagao de professores e em suas profissoes.

A BNCC visa nortear o que ¢ ensinado nas escolas publicas e privadas de todo o pais e
almeja orientar as escolas, na elaboracdo de seus curriculos individuais, sem

desconsiderar as particularidades de cada uma. Nao se trata de um curriculo pronto, mas
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sim uma referéncia para que todos os curriculos estejam em sintonia e solucionem um

problema muito comum no Brasil: a discrepancia nos curriculos encontrados no pais.

A area de Matemadtica ¢ composta por cinco unidades temdtica: nimeros e operagoes,

algebra, grandezas e medidas, geometria, probabilidade e estatistica.

Quadro 3. Principais Habilidades de Matematica dos anos finais 8 e 9° Ano da BNCC

Matematica de 8° e 9° Ano

(EFO8MAO03) Resolver e elaborar

O principio .
o , T problemas de contagem cuja
8 Numeros multiplicativo da ~ L
resolugdo envolva a aplicacao do
contagem .. T
principio multiplicativo.
(EFO8MAO04) Resolver e elaborar
, roblemas, envolvendo calculo de
8°e 9° | Numeros Percentagens P . .
porcentagens, incluindo o uso de
tecnologias digitais.
Associagdo de uma . ~
. va (EFO8MAO07) Associar uma equacao
o ‘ equacao linear de : o L
8 Algebra o linear de 1° grau com duas incdgnitas
1° grau a uma reta .
. a uma reta no plano cartesiano.
no plano cartesiano
Variacao de
grandezas: (EFO8MA13) Resolver e elaborar
diretamente problemas que envolvam grandezas
8°e¢9° | Algebra proporcionais, diretamente ou inversamente
inversamente proporcionais, por meio de
proporcionais ou estratégias variadas.
nao proporcionais
Construgoes (EFO8MA15) Construir, utilizando
geométricas: instrumentos de desenho ou
8°e9° | Geometria angulos de 90°, softwares de geometria dinamica,
60°,45° ¢ 30° ¢ mediatriz, bissetriz, angulos de 90°,
poligonos regulares = 60°, 45° e 30° e poligonos regulares.
EFO8MA27) Planejar e executar
Pesquisas censitdria | pesquisa amostral, selecionando uma
. ou amostral técnica de amostragem adequada, e
o oo | Probabilidade . . 8 q
8°e9 e estatistica Planejamento e | escrever relatério que contenha os
execucao de | graficos apropriados para representar

pesquisa amostral

os conjuntos de dados, destacando
aspectos como as medidas de
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tendéncia central, a amplitude e as
conclusoes.

Fonte: BNCC, 2018, p.319.

No Ensino Fundamental, a BNCC (2018) destaca que uma das responsabilidades da
escola ¢ promover o letramento matematico nos alunos. Isso fica claro ao analisarmos
uma das competéncias especificas de Matematica para essa etapa, que mostra a
importancia de desenvolver essa habilidade nos estudantes. “Desenvolver o raciocinio
logico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir argumentos convincentes,
recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo”.

(BrasiL, 2018, p. 267).

E importante destacar que a BNCC ndo se restringe apenas ao ensino dos conteudos ou
ao conhecimento pratico das disciplinas. Ela também se preocupa com o impacto que
esses contetidos tém nas experiéncias dos estudantes fora da sala de aula, como verifica-

se abaixo no quadro sobre a matriz de referéncias:

Quadro 4. Matriz de referéncias para o teste de Matematica do SAEB para o 9° ano do
ensino fundamental

\ Tema Descritores

D1 — Identificar a localizagdo/movimentagao de objeto, em

mapas, croquis e outras

representacdes graficas.

D2 — Identificar propriedades comuns e diferencas entre figuras

bidimensionais e

tridimensionais, relacionando-as com suas planificagoes.

D3 — Identificar propriedades de tridngulos pela comparacao de

medidas de lados e

I. Espaco e forma |
angulos.

D4 — Identificar relagdo entre quadrilateros, por meio de suas

propriedades.

D5 — Reconhecer a conservacao ou modificacao de medidas dos

lados, do perimetro, da drea em ampliacao e/ou reducdo de

figuras poligonais usando malhas quadriculadas.

D6 — Reconhecer angulos como mudanga de dire¢do ou giros,

identificando angulos retos e nao retos.
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D7 — Reconhecer que as imagens de uma figura construida por
uma transformacao

homotética sdo semelhantes, identificando propriedades e/ou
medidas que se

modificam ou ndo se alteram.

D8 — Resolver problema utilizando a propriedade dos poligonos
(soma de seus angulos

internos, niimero de diagonais, calculo da medida de cada
angulo interno nos

poligonos regulares).

D9 — Interpretar informacoes apresentadas por meio de
coordenadas cartesianas.

D10 — Utilizar relagcdes métricas do tridngulo retangulo para
resolver problemas

significativos.

D11 — Reconhecer circulo/circunferéncia, seus elementos e
algumas de suas relagdes.

D12 — Resolver problema envolvendo o calculo de perimetro de
figuras planas.

D13 — Resolver problema envolvendo o calculo de area de
figuras planas.

D14 — Resolver problema envolvendo nog¢des de volume.

II. Grandezas e
medidas

D15 — Resolver problema envolvendo relagdes entre diferentes
unidades de medida.

D16 — Identificar a localizacao de nimeros inteiros na reta
numérica.
D17 — Identificar a localizagdo de nimeros racionais na reta
numérica.
D18 — Efetuar calculos com niimeros inteiros envolvendo as
operagdes (adicao, subtracao, multiplicagdo, divisao e
potenciacao).
D19 — Resolver problema com numeros naturais envolvendo
diferentes significados das operagdes (adi¢do, subtragdo,

III. Nimeros e | myltiplicagdo, divisdo e potenciagio)
operacdes/algebra | D20 — Resolver problema com niimeros inteiros envolvendo as
operagoes (adicao,
subtracdo, multiplicacdo, divisao e potencia¢do)
D21 — Reconhecer as diferentes representacdes de um numero

e funcoes

racional

D22 — Identificar fracdo como representacao que pode estar
associada a diferentes

significados

D23 — Identificar fracdes equivalentes
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D24 — Reconhecer as representagcdes decimais dos niumeros
racionais como uma extensao do sistema de numeracao decimal,
identificando a existéncia de “ordens”, como décimos,
centésimos e milésimos

D25 — Efetuar célculos que envolvam operagdes com nimeros
racionais (adi¢do, subtragdao, multiplicacdo, divisao,
potenciacao).

D26 — Resolver problema com numeros racionais que envolvam
as operacdes (adicao,

subtragao, multiplicacdo, divisdo, potenciagao)

D27 — Efetuar célculos simples com valores aproximados de
radicais

D28 — Resolver problema que envolva percentagem

D29- Resolver problema que envolva criagdo proporcional,
direta ou inversa, entre grandezas.

D30 — Calcular o valor numérico de uma expressao algébrica
D31 — Resolver problema que envolva equagdo do 2° grau
D32 — Identificar a expressao algébrica que expressa uma
regularidade observada em

sequéncias de nimeros ou figuras (padroes)

D33 — Identificar uma equacao ou uma inequacao do 1° grau
que expressa um problema

D34 — Identificar um sistema de equacdes do 1° grau que
expressa um problema

D35 — Identificar a relacao entre as representagdes algébrica e
geométrica de um sistema de equagdes do 1° grau.

D36 — Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas
IV. Tratamento | em tabelas e/ou graficos

da Informacdo | D37 — Associar informagdes apresentadas em listas e/ou tabelas
simples aos graficos que as representam e vice-versa.

Fonte: Adaptado de Brasil, INEP, 2020b, p. 163.

O Quadro 5 apresenta a Matriz de Referéncia que fundamentou o teste de Matematica
para o 9° ano do Ensino Fundamental. Ela é composta por quatro temas, os quais estao
relacionados as habilidades que os estudantes devem desenvolver. Em cada tema, hd um
conjunto de descritores que refletem as competéncias adquiridas pelos alunos. No que se

refere a escala de proficiéncia para a interpretacdo dos resultados, temos:

68



A LITERACIA MATEMATICA NA CONSTRUCAO DA CIDADANIA. O Ensino Fundamental em

Jaguaretama (Ceard)

Quadro 5. 4 escala de proficiéncia para interpretagdo dos resultados do 9° ano do

ensino fundamental, em Matematica, no SAEB

Nivel 1
Desempenho
maior ou igual a
200 e menor que
225

Os estudantes provavelmente sdo capazes de:

Numeros e operacées; algebra e fung¢des — Reconhecer o maior
ou 0 menor numero em uma colecao de numeros racionais,
representados na forma decimal.

Tratamento da informacao — Interpretar dados apresentados em
tabela e grafico de colunas.

Nivel 2
Desempenho
maior ou igual a
225 e menor que
250

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes
provavelmente sdo capazes de:

Numeros e operacdes; algebra e fung¢des — Reconhecer a fracao
que corresponde a relagdo parte-todo entre uma figura e suas
partes hachuradas. Associar um nimero racional que representa
uma quantia monetaria, escrito por extenso, a sua representacao
decimal. Determinar uma fracdo irredutivel, equivalente a uma
fracao dada, a partir da simplificag¢do por trés.

Tratamento da informacao — Interpretar dados apresentados em
um grafico de linhas simples. Associar dados apresentados em
grafico de colunas a uma tabela.

Nivel 3
Desempenho
maior ou igual a

250 e menor que
275

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes
provavelmente sao capazes de:

Espaco e forma — Reconhecer o angulo de giro que representa a
mudanga de dire¢cdo na movimentagdo de pessoas/objetos;
identificar a planificacdo de um solido simples, dado por um
desenho em perspetiva. Localizar um objeto em representacao
grafica do tipo planta baixa, utilizando dois critérios: estar mais
longe de um referencial e mais perto de outro.

Numeros e operacées; algebra e fun¢des — Determinar uma
fracdo irredutivel, equivalente a uma fracao dada, a partir da
simplificagdo por sete; determinar a soma, a diferenca, o produto
ou o quociente de niumeros inteiros em situagdes-problema.
Localizar o valor que representa um niimero inteiro positivo
associado a um ponto indicado em uma reta numérica. Resolver
problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais,
representadas por niumeros inteiros.

Tratamento da informacao — Associar dados apresentados em
tabela a grafico de setores.

Examinar dados dispostos em uma tabela simples. Analisar
dados apresentados em um grafico de linhas com mais de uma
grandeza representada.
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Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes
provavelmente sao capazes de:
Espaco e forma — Localizar um ponto em um plano cartesiano,

Nivel 4 com o apoio de malha quadriculada, a partir de suas coordenadas.

Desempenho

maior ou igual a ‘ _ '
275 e menor que | cartesiano, com o apoio de malha quadriculada. Interpretar a

300 movimentagdo de um objeto utilizando referencial diferente do

Reconhecer as coordenadas de um ponto dado em um plano

seu.

Grandezas e medidas — Converter unidades de medidas de
comprimento, de metros para centimetros, na resolugao de
situagdo-problema. Reconhecer que a medida do perimetro de um
retangulo, em uma malha quadriculada, dobra ou se reduz a
metade quando os lados dobram ou sdo reduzidos a metade.
Numeros e operacdes; algebra e fun¢des — Indicar a soma de
nimeros racionais em

contextos de sistema monetario. Determinar o valor numérico de
uma expressao algébrica de 1° grau envolvendo niimeros naturais,
em situagdo-problema. Localizar os numeros inteiros negativos na
reta numérica. Encontrar os numeros racionais em sua
representacao decimal.

Tratamento da informag¢ido — Analisar os dados dispostos em
uma tabela de dupla entrada.

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes
provavelmente sao capazes de:
Espaco e forma — Reconhecer que o angulo ndo se altera em

Nivel 5 figuras obtidas por ampliagdo/reducdo. Localizar dois ou mais

Desempenho . '
maior ou igual a | Grandezas e medidas — Determinar o perimetro de uma regido

300 e menor que | retangular, com o apoio de figura, na resolu¢do de uma situagéo-

pontos em um sistema de coordenadas.

325 problema. Indicar o volume mediante contagem de blocos.
Numeros e operacoes; algebra e funcdes — Associar uma fracao
com denominador dez a sua representacao decimal. Associar uma
situagdo-problema a sua linguagem algébrica,

por meio de equacdes do 1° grau ou sistemas lineares. Determinar,
em situagdo-problema, a adicdo e multiplicagdo entre nimeros
racionais, envolvendo divisdo por numeros inteiros. Indicar a
percentagem envolvendo nimeros inteiros. Resolver problema
envolvendo grandezas diretamente proporcionais, representadas
por niimeros racionais na forma decimal.

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes
provavelmente sao capazes de:

Espaco e forma — Identificar a medida do angulo determinado
Nivel 6

entre dois deslocamentos, descritos por meio de orientacdes dadas
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Desempenho por pontos cardeais. Reconhecer as coordenadas de pontos
maior ou igual a | representados no primeiro quadrante de um plano cartesiano.
325 e menor que | piferenciar a relacdo entre as medidas de raio e didmetro de uma
350 circunferéncia, com o apoio de figura.

Reconhecer a corda de uma circunferéncia, as faces opostas de um
cubo, a partir de uma de suas planificagdes. Comparar as medidas
dos lados de um tridngulo com base nas medidas de seus
respetivos angulos opostos. Resolver problema utilizando o
Teorema de Pitagoras no calculo da medida da hipotenusa, dadas
as medidas dos catetos.

Grandezas e medidas — Converter unidades de medida de massa,
de quilograma

para grama, na resolu¢do de situagdo-problema. Resolver
problema fazendo uso de

semelhanca de triangulos.

Nuimeros e operacdes; algebra e fun¢des — Reconhecer fragoes
equivalentes. Associar um niimero racional, escrito por extenso, a
sua representacdo decimal, e vice-versa. Estimar o valor da raiz
quadrada de um numero inteiro aproximando-o de um numero
racional em sua representacdo decimal. Resolver problema
envolvendo grandezas diretamente proporcionais, com constante
de proporcionalidade ndo inteira. Indicar o valor numérico de uma
expressdo algébrica que contenha parénteses, envolvendo
nimeros naturais.

Determinar um valor monetario obtido por meio de um desconto
ou um acréscimo

percentual. Definir o valor de uma expressdo numérica, com
nimeros irracionais, fazendo uso de uma aproximagao racional
fornecida.

Tratamento da informacao — Resolver problemas que requerem
a comparacao de dois graficos de colunas.

Fonte: Relatorio de Resultados do SAEB 2021 — VOLUME 1. p.165

Foi possivel perceber a escala de proficiéncia em Matematica para o 9° ano do ensino
fundamental, com as respetivas descricdes de nivel. A escala ¢ composta por niveis
progressivos e cumulativos, ou seja, ela estd organizada de forma que os niveis vao da
menor para a maior proficiéncia, e cada nivel de desempenho inclui também os saberes e
habilidades dos niveis anteriores. Dessa forma, ao posicionar um percentual (%) de alunos

em determinado nivel da escala, assume-se que esses estudantes, além de terem

71



A LITERACIA MATEMATICA NA CONSTRUCAO DA CIDADANIA. O Ensino Fundamental em
Jaguaretama (Ceard)

desenvolvido as habilidades descritas para esse nivel, provavelmente também adquiriram

as habilidades dos niveis anteriores.

Ja a escala de proficiéncia em Matematica para o 9° ano do ensino fundamental, com
descri¢des de cada nivel. Essa escala ¢ organizada de forma progressiva e cumulativa, ou
seja, ela vai do nivel mais baixo ao mais alto, e cada nivel inclui também as habilidades
e conhecimentos dos niveis anteriores. Assim, ao analisar a percentagem de alunos em
determinado nivel, compreende-se que esses estudantes, além de possuirem as
habilidades correspondentes a esse nivel, provavelmente ja dominaram as competéncias

dos niveis anteriores na escala, que vai do nivel 7 ao nivel 9.

O aumento da proporgao de estudantes do 9° ano do ensino fundamental nos niveis mais
baixos de proficiéncia em Matematica, observado entre as edigdes do SAEB de 2019 e
2021, contribuiu para a queda na proficiéncia média nacional. Essa redugdo interrompe
uma trajetoria de crescimento registrada nas trés edi¢des anteriores. O Grafico ilustra
essa evolugdo da proficiéncia média nacional em Matemética para o 9° ano do ensino

fundamental.

Na edi¢ao de 2021 do SAEB, a proficiéncia média nacional foi de 256 pontos mesma
pontuacdo registrada em 2015, situando-se no nivel 3 da escala de proficiéncia. Esse

resultado estd abaixo da média alcancada em 2019, que foi de 263 pontos.

Grafico 4. Proficiéncia média nacional em 2021
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Fonte: Diretoria de Avaliacdo da Educacao Basica DAEB/Inep, 2024, p. 168.
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Na edi¢cao de 2021 do SAEB, a proficiéncia média nacional foi de 256 pontos mesma
pontuagdo registrada em 2015, situando-se no nivel 3 da escala de proficiéncia. Esse

resultado estd abaixo da média alcancada em 2019, que foi de 263 pontos.

Grafico 5. Distribui¢do Percentual dos Estudantes por Nivel de Proficiéncia em
Matematica — 9° Ano — Brasil, 2021
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Fonte: Daeb/Inep, 2024, p. 171.

Ao comparar os dados das edicoes do SAEB de 2019 e 2021 quanto a localizacao das
escolas, conforme ilustrado no Grafico, observa-se uma queda na proficiéncia média em
Matematica dos estudantes da capital de aproximadamente 2% (5,2 pontos). No interior,
essa redu¢do foi um pouco maior, de 2,7% (7,1 pontos). Com isso, a diferenca de
desempenho entre os alunos das escolas da capital e do interior aumentou levemente,

passando de 4,5 para 6,4 pontos.

Nas primeiras décadas do século XXI, o SPAECE tem se destacado no cenario
educacional do Ceard, sendo frequentemente discutido nas secretarias de educagdo e nas
escolas. Isso acontece porque seus resultados ajudam a definir metas educacionais,

especialmente em relagdo aos anos que sdo avaliados por esse sistema (CEARA, 2005).

No contexto da avaliagdo educacional, o SPAECE organiza sua matriz de referéncia de
modo que cada descritor corresponda a uma tnica habilidade. As questdes sao elaboradas
para avaliar especificamente um descritor por item, garantindo precisdao na identificagdao

das aprendizagens consolidadas pelos estudantes. Dessa forma, ¢ possivel analisar de
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maneira mais objetiva o desempenho dos alunos em contetdos e competéncias
especificas de Matematica. No quadro 6, a seguir, apresentam-se os descritores previstos
para o 9° ano do Ensino Fundamental, acompanhados das respetivas habilidades

avaliadas.

Quadro 6. Descritores e Habilidades de Matematica

TEMA I. INTERAGINDO COM NUMEROS E FUNCOES

D07 | Resolver situagao-problema utilizando minimo multiplo comum ou maximo

divisor comum com numeros naturais

D08 | Ordenar ou identificar a localiza¢ao de nimeros inteiros na reta numérica

D10 | Resolver problema com nimeros inteiros envolvendo suas operagdes.

D11 Ordenar ou identificar a localizacdo de niimeros racionais na reta numérica.

D12 | Resolver problema com niimeros racionais envolvendo suas operagoes.

D13 | Reconhecer diferentes representagdes de um mesmo niimero racional, em

situagdo problema

D15 | Resolver problema utilizando a adi¢cao ou subtragdo com niimeros racionais
representados na forma fracionaria (mesmo denominador ou denominadores

diferentes) ou na forma decimal.

D17 | Resolver situagao-problema utilizando porcentagem.

D18 | Resolver situagido-problema envolvendo a variagdo proporcional entre

grandezas direta ou inversamente proporcionais.

D19 | Resolver problema envolvendo juros simples.

D21 | Efetuar célculos com nimeros irracionais, utilizando suas propriedades.

D24 | Fatorar e simplificar expressoes algébricas

D25 | Resolver situagdo-problema que envolva equagdes de 1° grau.

D26 | Resolver situagao-problema envolvendo equacao do 2° grau

D27 | Resolver situacdo-problema envolvendo sistema de equagdes do 1° grau
D48 | Identificar e classificar figuras planas: quadrado, retangulo, triangulo e
circulo, destacando algumas de suas caracteristicas (nimero de lados e tipo

de angulos).

D49 | Resolver problema envolvendo semelhanga de figuras planas
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D50 | Resolver situagao-problema aplicando o Teorema de Pitagoras ou as demais

relagdes métricas no tridngulo retangulo.

D51 | Resolver problema usando as propriedades dos poligonos (soma dos angulos
internos, nimero de diagonais e calculo do angulo interno de poligonos

regulares).

D52 | Identificar planificagdes de alguns poliedros e/ ou corpos redondos.
TEMA III. VIVENCIANDO AS MEDIDAS

D65 | Calcular o perimetro de figuras planas, numa situagao-problema.

D67 | Resolver problema envolvendo o calculo de area de figuras planas.

D69 | Resolver problema envolvendo nogdes de volume

TEMA IV. TRATAMENTO DA INFORMACAO

D75 | Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas ou

graficos.

D77 | Resolver problema usando a média aritmética.

Fonte: Adaptado pela autora.Sistema Permanente de Avaliagdo do Ceara: detalhamento
da matriz referéncia de Matematica do 9° ano do ensino fundamental, 2025.

A Matriz de Referéncia de Matematica ¢ organizada em grandes temas, os quais sao
desdobrados em descritores que especificam as habilidades a serem avaliadas. Esses
temas incluem: Numeros e Func¢des, composto por 15 descritores; Convivendo com a
Geometria, com 5 descritores; Vivenciando as Medidas, com 3 descritores; ¢
Tratamento da Informacao, com 2 descritores. No total, a matriz retine 25 descritores,
contemplando diferentes dimensdes do conhecimento matematico e orientando a
elaboragdo das avaliagdes de forma articulada aos conteudos trabalhados no Ensino

Fundamental.

De acordo com Ceara (2017), atualmente o SPAECE esta estruturado em trés vertentes,

conforme os niveis de escolaridade, sendo elas:

a) Avaliacao da Alfabetizagdo (SPAECE-Alfa), sendo uma avaliacdo externa,
censitaria, com carater de anualidade, cujo objetivo ¢ avaliar o nivel de
proficiéncia em leitura dos alunos do 2° ano do ensino fundamental das escolas da
rede publica de ensino do Ceara.

b) Avaliagao do ensino fundamental, sendo uma avaliagdo externa, censitaria,
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realizada ao final de cada etapa do ensino fundamental (5° e 9° ano), tendo o
objetivo fazer um diagnoéstico relativo ao estdgio de competéncias e habilidades
dos estudantes nas disciplinas de lingua portuguesa e Matematica.

¢) Avaliagdo do ensino médio, sendo uma avalia¢do externa e censitaria que avalia
apenas o 3° ano do ensino médio da rede publica do estado, com objetivo de fazer
um diagnostico do desempenho dos alunos nas disciplinas de lingua portuguesa e
Matematica.

Outra finalidade importante do SPAECE ¢é acompanhar o progresso de
aprendizagem dos alunos por se tratar de uma avaliagdo com caracteristica
longitudinal. As edigdes do SPAECE de 2018 e 2019 aconteceram de acordo com

as alteragoes realizadas na edi¢ao de 2017.

Com base nas analises dos resultados das avaliagdes, que seguem os preceitos da Teoria
de Resposta ao Item (TRI) e da Teoria Cléssica de Testes (TCT), o SPAECE posiciona
cada aluno, escola, municipio e at¢ mesmo o estado numa escala de proficiéncia que varia
de 0 a 500, podendo classifica-los em padrdes de desempenho, sendo eles: Muito Critico,

Critico, Intermediario ¢ Adequado (Ceara, 2018).

O nivel da escala de proficiéncia para cada padrdo de desempenho varia conforme o ano
avaliado e também pelo seu componente curricular (lingua portuguesa e Matematica). No
90 ano do ensino fundamental, em Matematica, por exemplo, o padrao de desempenho
Muito Critico esta na escala de 0 a 225, o Critico, de 225 a 275, o Intermediario, de 275
a 325 e o Adequado de 325 a 500 (Ceara, 2018).

No quadro 7 a seguir, podemos observar os intervalos dos padrdes de desempenho em
Matematica da escala de proficiéncia do SPAECE nos diversos niveis de escolarizagao

atendidos por este sistema de avaliagao.
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Quadro 7. Intervalos dos padroes de desempenho em Matemdtica no SPAECE

Padrdo de Desempenho

Muito Critico Critico Intermedidrio

5 ano EF 150 0 200 2000250
9° ano EF 2250275 2750325
3% série EM 2500300 3000350
EJAEM-Ano 2500300 3000350

Fonte: Ceara, 2018, p. 17.

Luckesi (2010) faz incidir a sua pesquisa sobre como a avaliacao formativa e diagndstica
pode ser incorporada a pratica de ensino, para apoiar o aprendizado do aluno. Ele enfatiza
a importincia da avaliacdo continua e do feedback sobre o aprendizado do aluno e

defende a necessidade de ajustar o aprendizado com base na avalia¢ao do aluno.

No Ceara, foi criado em 1992, o Sistema Permanente de Avaliacdo da Educagao Basica
do Ceara (SPAECE), que tem uma historia que se alinha ao SAEB. A implementacao do
SPAECE mostra que o Ceara foi pioneiro ao desenvolver um sistema de avaliacdo
educacional proprio. Esse sistema realiza avaliacdes externas em larga escala, com uma
matriz de referéncia especifica, e tem como objetivo fornecer informagdes que ajudem na
elaboracdo, revisdo e acompanhamento das politicas educacionais. Além disso, ele ¢

usado para diagnosticar os resultados em nivel estadual, municipal e nas escolas.

3.2.1. A rede municipal de ensino de Jaguaretama resultados das escolas

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Censo
Demografico do municipio com &rea: 1.759.722,00km?, populagdo estimada :17867
habitantes, densidade: 1.015,00, de altitude: 40, com clima: Semiarido e Fuso

Horario: UTC-3.

O municipio de Jaguaretama foi fundado em 29 de agosto de 1865, data em que também
conquistou sua independéncia politica. Seus habitantes sdo chamados de
jaguaretamenses, € 0 municipio pertence ao Estado do Ceara. Esté situado na mesorregiao

do Jaguaribe e na microrregido do Baixo Jaguaribe, a aproximadamente 240 km da capital
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estadual. O nome "Jaguaretama" ¢ uma formag¢do de origem tupi, resultante da juncdo de
yaguar, que significa “onca”, e retama, que pode ser traduzido como “terra natal” ou

“patria”, com o sentido de “regido ou lugar de ongas”.

Na educacao, Jaguaretama integra a 11* Coordenadoria Regional de Desenvolvimento da
Educagao (CREDE 11 Jaguaribe). Neste ano de 2025, o Municipio conta com um total de
3.068 alunos matriculados. Na Educac¢ao Infantil, temos 320 alunos nas creches ¢ 433 na
pré-escola, somando 753 criangas. No Ensino Fundamental, os anos iniciais (do 1° ao 5°
ano) tém 1.081 alunos, enquanto os anos finais (do 6° ao 9° ano) contam com 816
estudantes. Além disso, a Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) possui 418 alunos

matriculados.

Quadro 8. Desempenho das Escolas nas Edi¢oes da Prova Brasil de Ensino
Fundamental anos finais do Municipio de Jaguaretama no SAEB

9° ANO MATEMATICA
2011 | 2013 | 2015 | 2017 | 2019 | 2021 | 2023

ESCOLAS

EMEIF 29 de Agosto

Prof® M? Elielza - - 287.15 | 286.23 | 303.22 | 287.13 | 279.67
Pinheiro Guerra

Emeif Maria Benilde

. 224.95 | 238.48 | 243.46 | 241.26 | 245.55 | 275.52 | 279.67
Aratjo Melo

Emef Manoel Carloto

] ) 255.65 | 235.57 | 258.08 | 236.34 | 284.81 | 270.25 | 247.11
Pinheiro

Emef Claudio Oliveira | 224.46 | 230.27 | 238.09 | 233.24 | 272.15 | 246.38 | 268.96

Emeif Raimunda

Gracilene Da Silva - - 220.00 | 261.37 | 260.85 | 237.69 | 241.5

Emeif Ursula Francisca

- 215.98 - 251.15 | 273.4 | 271.48 | 234.86
Lopes

Emeif Maria Doraci De
- - - 228.14 | 238.64 | 250.2 -

Lima

Fonte: Quadro elaborado pela autora, a partir de dados coletados no INEP, MEC (2025)
No que se refere aos indices de proficiéncia em Matematica no SPAECE para os anos
finais do ensino fundamental, a rede municipal de ensino de Jaguaretma-Cear4, na edi¢do

de 2012 a 2023 do SPAECE.
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No grafico a seguir, podemos observar a evolucao das proficiéncias deste municipio, em

Matematica, nos anos finais do ensino fundamental, em onze edi¢des do SPAECE.

Grifico 6. Evolugado das proficiéncias em Matematica no SPAECE — anos finais do
ensino fundamental em Jaguaretama-CE (2012—2023)
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados coletados no site da Secretaria de
Educacdo do Ceara (www.seduc.ce.gov.br/spaece) em 2025.

Ao analisarmos os dados de proficiéncias no SPAECE em Matematica para os anos finais
do ensino fundamental, de 2012 a 2023, no municipio de Jaguaretama-CE, podemos
perceber algumas tendéncias importantes. Ao longo desse periodo, houve variagdes nos
niveis de desempenho dos estudantes, refletindo tanto avangos quanto desafios na
aprendizagem da Matematica. E possivel observar que, em alguns anos, houve melhorias
na percentagem de alunos que atingiram niveis mais altos de proficiéncia, indicando
esfor¢os bem-sucedidos na formacao dos estudantes. No entanto, também identificamos
periodos em que os resultados ficaram abaixo do esperado, evidenciando a necessidade
de reforcar estratégias pedagogicas e de apoio aos alunos. Esses dados refor¢am a
importancia de continuar investindo em agdes que promovam uma aprendizagem mais
solida e consistente em Matematica, garantindo que mais estudantes alcancem niveis de

proficiéncia adequados as suas idades e etapas de ensino.
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Grifico 7. Indice de Situacdo Muito Critica em Matemdtica no SPAECE — Anos Finais
do Ensino Fundamental, Jaguaretama-CE (2012-2023)
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados coletados no site da Secretaria de
Educagao do Ceara (www.seduc.ce.gov.br/spaece) em 2025.

Os resultados do SPAECE em Matematica ao longo de quase uma década, fica evidente
que o desempenho dos estudantes nos anos finais do ensino fundamental em Jaguaretama-
CE apresenta uma trajetdria preocupante. Apesar de alguns avangos pontuais, os dados
revelam uma persistente fragilidade na aprendizagem da Matematica, com uma grande
parcela de alunos permanecendo abaixo do nivel de proficiéncia esperado. Essa situagao
evidencia falhas estruturais no sistema educacional local, como a insuficiéncia de
recursos pedagogicos, formacao inadequada dos professores e falta de estratégias eficazes
de ensino. Além disso, a auséncia de uma politica consistente de acompanhamento e
intervengdo tem contribuido para a manutencdo de um cendrio de estagnacdo ou até de
retrocesso nos resultados. Essa realidade demanda uma reflexdo profunda e agdes
urgentes, pois a baixa proficiéncia em Matematica compromete o desenvolvimento
cognitivo dos estudantes e suas futuras oportunidades de crescimento académico e
profissional. E imprescindivel que haja uma mudanca de paradigma, com investimentos
efetivos na formagdo docente, na implementacdo de metodologias inovadoras e na
valorizagdo da educacdo, para que possamos realmente promover uma melhora

significativa no desempenho dos alunos e garantir uma educac¢ao de qualidade para todos.
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Grafico 8. Nivel Critico no SPAECE em Matemdtica, nos anos finais do ensino
Sfundamental, de 2012 a 2023 no municipio de Jaguaretama-Ceara
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Fonte: Gréfico elaborado pelo autora a partir de dados coletados no site da Secretaria de
Educacao do Ceara (www.seduc.ce.gov.br/spaece) em 2025.

Ao analisar os resultados do SPAECE em Matematica ao longo de mais de uma década,
fica evidente que o municipio de Jaguaretama-CE enfrenta sérios desafios na formagao
de estudantes capazes de compreender e aplicar conceitos matematicos de forma efetiva.
Apesar de alguns periodos de leve melhoria, a maioria dos dados revela uma persistente
fragilidade no desempenho dos alunos, com uma grande quantidade permanecendo
abaixo do nivel de proficiéncia esperado. Essa situagdo reflete uma série de falhas
estruturais no sistema educacional local, incluindo a insuficiéncia de recursos
pedagogicos, a formagdo inadequada dos professores e a auséncia de estratégias
pedagogicas inovadoras ¢ eficazes. Além disso, a falta de um acompanhamento
sistematico e de acdes de intervengdo tem contribuido para a manuten¢do de um cenario
de estagnacdo ou até de retrocesso nos resultados. Essa realidade ¢ alarmante, pois
compromete o desenvolvimento cognitivo dos estudantes e limita suas oportunidades
futuras. E imprescindivel que haja uma mudanga profunda na gestio educacional, com
investimentos reais na formacdo continuada de professores, na implementagdo de
metodologias ativas e na valoriza¢do da educagdo, para que possamos transformar esses
nimeros e garantir uma educagdo de qualidade que prepare os estudantes para os desafios

do século XXI.
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Grafico 9. Nivel Intermediario no SPAECE em Matematica, nos anos finais do ensino
fundamental, de 2012 a 2023 no municipio de Jaguaretama-Cearad
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FONTE: Grafico elaborado pela autora a partir de dados coletados no site da Secretaria
de Educagdo do Ceara (www.seduc.ce.gov.br/spaece) em 2025.

Verificando os resultados do SPAECE em Matematica ao longo desses anos, percebemos
que o desempenho dos estudantes de Jaguaretama-CE apresenta uma evolugdo moderada,
com alguns avangos, mas ainda com desafios a serem superados. Muitos alunos
demonstram uma compreensao basica dos conceitos matematicos, conseguindo resolver
questdes simples e aplicar conhecimentos em situagdes do cotidiano. No entanto, ainda
h4a uma parcela significativa que encontra dificuldades em resolver problemas mais
complexos ou em compreender conceitos mais abstratos. Essa realidade indica que,
embora haja melhorias, é necessario fortalecer as estratégias pedagdgicas, investir na
formacao continuada dos professores e promover metodologias que tornem o ensino de
Matematica mais atrativo e eficaz. Assim, com agdes consistentes, ¢ possivel avancar
ainda mais no desenvolvimento das habilidades Matematicas dos estudantes, garantindo

uma aprendizagem mais sélida e preparando-os melhor para os desafios futuros.
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Grafico 10. Nivel Adequado no SPAECE em Matematica, nos anos finais do ensino
fundamental, de 2012 a 2023 no municipio de Jaguaretama-Cearda
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Fonte: Elaborado pelo autora a partir de dados coletados no site da Secretaria de
Educacdo do Ceara (www.seduc.ce.gov.br/spaece) em 2025.

Ja os resultados do SPAECE em Matematica de 2012 a 2023, observou-se que o
desempenho dos estudantes de Jaguaretama-CE vem apresentando uma evolugdo
constante, embora ainda haja espago para avancos. Os alunos demonstram uma
compreensao adequada dos conceitos matematicos, sendo capazes de resolver questdes
que envolvem conhecimentos basicos e algumas aplicacdes mais complexas. Essa
progressao reflete que as agdes pedagdgicas e os investimentos na formagao dos
professores tém contribuido positivamente para o desenvolvimento do aprendizado. Para
atingir um nivel de exceléncia, ¢ fundamental continuar aprimorando as estratégias de
ensino, adotando metodologias ativas e estimulando a motivacdo dos estudantes. Dessa
forma, o municipio podera consolidar uma formagao Matematica mais solida, preparando

melhor os alunos para os desafios académicos e profissionais que virdo.
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Grafico 11. Populagdo e aluno Efetivos no SPAECE em Matematica, nos anos finais do
ensino fundamental, de 2012 a 2023 no municipio de Jaguaretama-Ceara
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Fonte: Elaboracao da autora com dados coletados no site da Secretaria de Educagao do
Ceara (www.seduc.ce.gov.br/spaece), 2025.

J& com os dados referentes a populacdo de estudantes efetivos no SPAECE em
Matematica nos anos finais do ensino fundamental de 2012 a 2023 em Jaguaretama-CE,
¢ possivel perceber algumas tendéncias importantes. Houve variagdes no numero de
alunos ao longo dos anos, refletindo possiveis mudangas na matricula escolar, na taxa de
permanéncia ou na eficiéncia do sistema de ensino local. Apesar dessas oscilagdes, o
nimero de estudantes efetivos demonstra um esfor¢o continuo para ampliar o acesso a
educacao de qualidade na regido. Manter um acompanhamento atento a esses nimeros ¢
fundamental para identificar desafios e planejar agdes que garantam a permanéncia € o
sucesso dos estudantes, contribuindo para uma educag¢do mais inclusiva e eficiente no

municipio.

3.3. Desafios no processo de ensino e aprendizagem de Matematica no Ensino

Fundamental

3.3.1. Entre 2015 e 2025

A educagdo Matematica enfrenta desafios importantes na atualidade, impulsionados pela
crescente necessidade de habilidades Matematicas em um mundo cada vez mais
tecnologico e globalizado. Este estudo busca investigar as pressoes e dificuldades que os
professores de Matematica enfrentam, bem como investigar suas estratégias para

melhorar o ensino e a aprendizagem da disciplina.
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E preciso desmistificar a ideia de que a Matematica ¢ uma area de conhecimento voltada
aos cientistas ou a sujeitos com inteligéncia acima da média. Ao contrario, trata-se de uma
area de conhecimento presente no cotidiano de todas as pessoas e, por iSO mesmo,

possivel de ser aprendida por qualquer pessoa.

A Histoéria da Matematica ¢ um dos campos mais fascinantes do conhecimento, pois
possibilita compreender a origem das ideias que moldaram a nossa cultura e analisar os
elementos humanos envolvidos em seu desenvolvimento. Permite identificar as pessoas
que criaram essas ideias e as circunstancias em que surgiram. Desse modo, o estudo da
Histéria da Matematica constitui um recurso valioso para o ensino e a aprendizagem da
propria disciplina, ajudando a compreender por que determinados conceitos foram
introduzidos na Matematica e como eles se tornaram naturais em seu contexto historico

(Farago, 2003).

Compreender e lidar com os desafios que os professores de Matemadtica enfrentam ¢
fundamental para que o ensino dessa disciplina se torne uma experiéncia positiva e
enriquecedora tanto para os educadores quanto para os alunos. Ao desenvolver estratégias
pedagdgicas inovadoras e oferecer o suporte necessario, podemos mudar a forma como a
Matematica ¢ ensinada e aprendida, criando um ambiente educacional que valorize a
colaboragdo, a inclusdo e o desenvolvimento de habilidades essenciais para o século XXI.
Essa abordagem ndo apenas eleva a qualidade do ensino, mas também ajuda na formagao
de cidadados criticos, prontos para enfrentar os desafios de um mundo em constante

transformac¢do. Segundo Guichard,

Podemos entender toda a complexidade do problema e o papel central que nele
joga a historia da Matematica. Uma formagado neste dominio permite realizar um
recuo relativamente ao que se ensina, descolar da apresentagdo do manual, mas
permite também a criagdo de novas situacdes didaticas pelo material que ela
fornece e dar elementos para analisar estas novas situagdes assim como aquelas
que as precederam. A utilizagdo que se pode fazer da historia da Matematica
permite analisar as nossas praticas de ensino (Guichard, 2006, p. 3).

A vida social ¢ fortemente impactada na era da informatizacdo, pois existe uma relagao
entre o campo da informatica e o conhecimento humano. A revolugdo tecnoldgica traz

demandas cada vez maiores e impde novas visdes sobre educacao, escola e ensino.
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Por outro lado, conforme apontam Moura e Sousa (2005), quando um estudante
desenvolve uma estratégia para resolver diferentes problemas matematicos utilizando o
pensamento algébrico retorico, ele pode encontrar dificuldades ao migrar para a algebra
simbdlica. Isso evidencia que a aprendizagem da Matematica envolve necessariamente a

transi¢do entre a algebra retdrica e a simbdlica.

Ao resolver equacdes, realizamos essa transi¢do, permitindo que o significado das
equagdes se torne claro e compreensivel. Dessa forma, sustenta-se que a Matematica sé
se torna verdadeiramente compreensivel quando se entende o processo de passagem da

algebra retdrica para a algebra simbodlica (Moura e Sousa, 2005, p. 16).

Na sociedade atual, caracterizada pela inovagao, o método tradicional de ensino ja ndo ¢
suficiente para promover uma educacao que busca o desenvolvimento completo do ser
humano, preparando-o para a cidadania e qualificando-o para o mercado de trabalho. Por
isso, é necessario adotar novas praticas educativas que atendam as demandas de um
mundo globalizado e as expectativas dos estudantes, que desejam um aprendizado

alinhado as tendéncias contemporaneas e que potencialize suas habilidades e capacidades.

A Matematica vai além da simples contagem, medicao de objetos e calculos com niimeros
e grandezas. Ela também se dedica ao estudo da incerteza que surge de fendmenos

aleatorios (Gil, 2020).

De acordo com a BNCC, a Matematica deve ser trabalhada no Ensino Fundamental, por

meio da articulacao de seus

[...] diversos campos Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade—
precisa garantir que os estudantes relacionem observagdes empiricas do mundo
real a representagdes (tabelas, figuras e esquemas) e associem essas
representacdes a uma atividade Matemadtica (conceitos e propriedades), fazendo
indugdes e conjecturas (Brasil, 2018, p. 265).

Além disso, o letramento matematico ¢ essencial para que os alunos compreendam que
os conhecimentos matematicos sao fundamentais para sua atuacdo no mundo e para
perceberem a Matematica como um jogo intelectual da Matematica ¢ uma disciplina que
contribui para o desenvolvimento do raciocinio légico e critico, incentivando a

investigacdo e proporcionando prazer no aprendizado. O aprimoramento dessas
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habilidades estd intimamente ligado a diferentes maneiras de organizar a aprendizagem
Matematica, que se baseiam na analise de situagdes do dia a dia, de outras areas do

conhecimento e da propria Matematica.

A conversa sobre aprendizagem e qualidade do ensino realmente ganhou forga com a
criagdo do Sistema de Avaliagao da Educagao Basica (SAEB) em 1990. Desde entao, esse
sistema passou por varias melhorias e adotou novas metodologias Teoria de Resposta ao
Item (TRI), passou a ter uma matriz de referéncia, a avaliar mais séries e disciplinas e
tornou-se censitario para a rede publica, entre outras mudancgas. Algo, porém, permaneceu
imutavel desde a primeira edicdo do SAEB: a dificuldade dos estudantes brasileiros com

a Matematica.

A média dos estudantes em Matematica, em todas as etapas avaliadas pelo SAEB 5° e 9°
ano do Ensino Fundamental sempre foi inferior a média em Lingua Portuguesa. No 5°
ano, 51% dos alunos da rede publica apresentam aprendizado adequado em Lingua
Portuguesa, enquanto apenas 37% alcangam esse nivel em Matematica, o que representa
uma diferenca de 14 pontos percentuais. No 9° ano, essa disparidade aumenta para 18
pontos percentuais, com 35% dos estudantes atingindo aprendizado adequado em Lingua

Portuguesa, contra 15% em Matematica.

O Indice de Desenvolvimento da Educacio Basica (Ideb) foi criado em 2007 e serve como
um indicador que retine dois aspectos fundamentais para a qualidade da educagao: o fluxo
escolar e as médias de desempenho nas avaliagdes. Para calcular o Ideb, sdo utilizados
dados sobre a aprovacao dos alunos, coletados no Censo Escolar, e as médias de

desempenho obtidas no Sistema de Avaliagdo da Educagdo Basica (SAEB).

O Ideb combina a perspectiva pedagogica das avaliagdes em larga escala com resultados
que sao faceis de entender. Isso ajuda a estabelecer metas de qualidade educacional para
os sistemas de ensino. O indice varia de 0 a 10. A unido entre o fluxo escolar e a
aprendizagem ¢ importante porque busca equilibrar essas duas dimensdes. Por exemplo,
se um sistema educacional consegue manter seus alunos na escola para obter melhores
resultados no SAEB, isso pode impactar o fluxo, sinalizando que melhorias sdo
necessarias. Se o sistema acelerar a aprovagao do aluno sem garantir a qualidade do

aprendizado, as avaliagdes mostrardo que ¢ preciso melhorar o proprio sistema.

87



A LITERACIA MATEMATICA NA CONSTRUCAO DA CIDADANIA. O Ensino Fundamental em
Jaguaretama (Ceard)

Além disso, esse indice ¢ fundamental para orientar politicas publicas que buscam a
qualidade na educagdo. Ele serve como uma ferramenta para monitorar as metas de
qualidade da educacdo bésica, que estabeleceu como objetivo para 2022 alcangar uma
média de 6. Esse valor é considerado um padrao de qualidade comparavel ao de paises

desenvolvidos.

O Ministério da Educacdo (MEC) e o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep) divulgaram, o Indice de Desenvolvimento da
Educacao Basica (Ideb) 2023. Segundo o indicador, o Ceara obteve 6,6 pontos nos anos
iniciais do ensino fundamental (1° ao 5° ano), superando a meta estabelecida para o estado
no primeiro ciclo do Ideb (2007-2021) em 1,2 pontos. Nos anos finais do ensino
fundamental (6° ao 9° ano), o estado também alcangou a meta, com 5,5 pontos. No
entanto, no ensino médio, o Ceara registrou 4,3 pontos, ficando abaixo da meta projetada

para essa etapa.

O Ideb ¢ um indicador que combina os resultados de aprovagdo dos estudantes (fluxo
escolar) e as médias de desempenho nas avaliagdes. Ele € calculado com base nos dados
do Censo Escolar e do Sistema de Avaliagdo da Educagdo Basica (SAEB) e varia de 0 a
10. Quanto melhores os resultados dos alunos e maior o nimero de aprovacdes, maior &

o indice.

O Indicador foi criado em 2007, coincidentemente com o langamento do "Compromisso
Todos pela Educacao" (Decreto n® 6.094/2007), que estabeleceu metas a serem alcangadas
por cada estado brasileiro e pelo Distrito Federal, além de resultados esperados para cada
unidade escolar. O primeiro ciclo do Ideb foi concluido em 2021. Em janeiro de 2024, o
Inep formou um Grupo Técnico (GT Novo Ideb) com a finalidade de desenvolver um

estudo técnico que ajude o MEC na atualizacdo do Indice e das novas metas.
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Grafico 12. SA4EB 2019 e 2021
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Fonte: Daeb/Inep, 2024.

Além disso, € importante notar que, entre as edigdes do SAEB de 2019 e 2021, houve
uma reducao na propor¢ao de estudantes nos trés niveis de proficiéncia mais elevados (7,

8 ¢9), passando de 4,7% para 2,8%.

Segundo o Ideb 2023, o Brasil apresentou progresso nos anos iniciais do ensino
fundamental, alcancando 6 pontos e cumprindo a meta nacional estabelecida para o
primeiro ciclo do indicador (2007-2021). Nos anos finais do ensino fundamental (do 6°
ao 9° ano), a nota foi de 5 pontos, enquanto o ensino médio obteve 4,3 pontos. Assim,
ambas as etapas ficaram abaixo das metas do indicador para o Pais, que eram de 5,5 para

os anos finais do fundamental e 5,2 para o ensino médio.

3.3.2. P6s Pandemia

A dificuldade de aprendizagem no Brasil ¢ um dos temas que vem sendo bastante
discutido nos ultimos anos. Acerca disso, percebe-se que uma parcela significativa de
alunos da educacdo basica possui dificuldades de compreensdo e de aprendizagem em

determinados contetudos trabalhados em sala de aula.

O ensino presencial de Matematica apresenta caracteristicas e desafios Unicos. Ao
considerarmos essa modalidade em um contexto atipico como o que estamos enfrentando,

surgem desafios ainda mais significativos. Isso inclui a necessidade de dominar
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ferramentas tecnoldgicas, adaptar metodologias de ensino, escolher conteudos mais
relevantes e garantir que todos os alunos tenham acesso a ambientes virtuais de
aprendizagem e videoconferéncias, que poderiam promover uma interacdo mais rica.
Esses pontos sdo apenas alguns dos muitos aspectos a serem considerados (Oliveira e

Moreira, 2015, p.372).

Em relagdo ao impacto da pandemia na educagdo brasileira, os principais pontos
destacados em pesquisas nacionais e internacionais, além de informacdes de sites

governamentais ¢ artigos da midia, sdo os seguintes:

- O Brasil manteve as escolas fechadas por um periodo mais longo do que a média
global.

- A vacinagao tardia dos estudantes contribuiu para a continuidade do fechamento
das escolas, com muitos estabelecimentos retornando as aulas presenciais apenas
apos o inicio da vacinacdo, em 2022.

- O ensino remoto nas escolas publicas contou com materiais impressos e aulas
gravadas, mas frequentemente ndo possibilitou a interacdo entre professores e
alunos.

- O acesso limitado a internet por parte de estudantes e professores prejudicou o
processo de ensino e aprendizagem.

- A pandemia parece ter afetado mais intensamente a escolarizacao dos alunos em
situagdo socioecondmica desfavordvel, resultando em evasdo escolar e
dificuldades no acesso ao ensino remoto.

- muitos alunos perderam o acesso a merenda escolar devido a suspensdo das
aulas;

- reducao da taxa de participacdo na avaliagao;

- as pesquisas indicam um possivel maior impacto na area de Matematica do que

na area de
linguagens;

- foram realizados ajustes no curriculo e no calendario escolar para adaptar as

necessidades dos estudantes. (Daeb/Inep, 2024, p.61)
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As dificuldades no ensino de Matematica sempre foram um desafio significativo,
especialmente nas escolas publicas, € o cendrio pandémico veio a acentuar a
desestruturacdo da base de aprendizagem, intensificando obsticulos ja existentes para
grande parte dos alunos. Considerando as institui¢des publicas como foco principal, dado
seu maior impacto durante o periodo pandémico e pds-pandémico, € importante

compreender que as dificuldades de aprendizagem envolvem multiplos fatores.

De acordo com Sisto (2001, p. 193), a dificuldade de aprendizagem engloba um conjunto
heterogéneo de transtornos, que se manifestam por atrasos ou limitagdes em leitura,
escrita, soletracdo e célculo, em criancas com inteligéncia potencialmente normal ou
superior, sem deficiéncias visuais, auditivas, motoras ou desvantagens culturais. Esse
panorama evidencia que os obstaculos enfrentados pelos estudantes vao além de simples

questdes de conteudo, refletindo condi¢des complexas de aprendizagem.

No contexto educacional brasileiro, a legislacdo vigente, especificamente a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), ndo contempla o termo ensino remoto.
A LDB aborda a Educagao a Distancia (EAD) como uma modalidade regulamentada pelo
Ministério da Educagdo (MEC), definida como uma forma de ensino na qual os
participantes estdo fisica e temporalmente distantes, utilizando tecnologias para facilitar
o processo de aprendizagem. Embora o ensino remoto utilize recursos tecnoldgicos
semelhantes aos da EAD, ele se fundamenta na logica do ensino presencial, sendo uma
adaptacao emergencial das praticas pedagogicas diante de situagdes excecionais, como a

pandemia.

Nesse sentido, o uso de tecnologias, especialmente computadores e midias digitais, tem
se expandido cada vez mais nas escolas, rompendo barreiras no processo de ensino-
aprendizagem. Conforme destaca Almeida (2003, p. 9 e p. 79), a incorporagdo desses
recursos facilita e prepara os alunos para um desempenho escolar mais satisfatorio,
promovendo um crescimento significativo tanto dentro quanto fora das instituicdes. A
chegada dessas midias permite diferentes formas de abordar os conteudos escolares,
potencializando as estratégias pedagdgicas e contribuindo para a superagdo de

dificuldades de aprendizagem ja existentes.

Nesse contexto, surge a seguinte questdo: “como realizar atividades educacionais,

especialmente no ensino de Matematica, sem o retorno presencial das aulas?”. Uma das
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solugdes adotadas por diversos paises, incluindo o Brasil, foi a transferéncia das aulas
para plataformas online (o ensino remoto) e a utilizacdo das Tecnologias da Informacao
e Comunicacao (TIC) e Tecnologias Digitais (TD), que sao frequentemente empregadas

na Educagao a Distancia.

Neste cenario, vamos discutir as dificuldades relacionadas ao ensino e a aprendizagem
em Matematica, focando especialmente nas escolas publicas e, mais especificamente, nas
séries finais do ensino fundamental e no ensino médio. Essas etapas sdo fundamentais
para que os estudantes construam uma base sélida de aprendizado, desde que as

competéncias e habilidades necessarias sejam devidamente trabalhadas.

O papel do professor de Matematica no novo cendrio educacional permanece essencial e
insubstituivel. Além de atuar como mediador no processo de ensino e aprendizagem, o
professor exerce uma funcdo sensivel que humaniza toda a experiéncia escolar,
percebendo as dificuldades e potencialidades de cada aluno de maneira que nenhuma
maquina, por mais avangada, conseguiria replicar. Nesse contexto, estratégias
pedagogicas ludicas, como o uso de jogos em sala de aula, t€ém se mostrado especialmente
eficazes. Fonseca (2013, p. 2) destaca que os jogos podem proporcionar diversao aos
estudantes e, quando utilizados adequadamente, favorecem a aprendizagem significativa
dos conteudos. Além disso, contribuem para o desenvolvimento de habilidades
complementares, como concentragao, criatividade e autonomia, permitindo que os alunos
aprendam de forma quase impercetivel enquanto se envolvem com os desafios propostos.
Assim, o professor, ao integrar recursos tecnologicos e atividades ludicas, potencializa o

processo educativo, promovendo um aprendizado mais completo e humanizado.

Nesse contexto de retomada pedagogica, o professor de Matematica assume um papel
central. E fundamental considerar que as habilidades e competéncias dos alunos nio
podem ser negligenciadas, pois este ¢ o momento de reconstruir e consolidar
aprendizagens. O professor de Matematica, portanto, ¢ um dos principais responsaveis
pelas atividades desenvolvidas em sala de aula. Qualquer alteracdo necessaria no processo
de ensino-aprendizagem da disciplina esta diretamente ligada a atuagdo transformadora

do docente (Grando, 2000).

Realmente as habilidades e competéncias dos estudantes sao essenciais e ndo podem ser

esquecidas, especialmente nesse momento de reconstrucao das aprendizagens. O papel
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do professor de Matemadtica ¢ fundamental nesse processo, pois ele ¢ responsavel por criar

atividades que promovam essa transformag¢do no ensino. Quando o professor esta

engajado em adaptar e melhorar suas praticas, ele ajuda os alunos a desenvolverem suas

habilidades de forma mais efetiva. E um trabalho colaborativo e cheio de potencial para

fazer a diferenca na aprendizagem.

Quadro 9. Aprendizagem Matematica Pos - Pandemia seus objetivos e objeto de

Autor/Ano/Titulo

conhecimento

Objetivo

Objeto de

Conhecimento

O Uso das Questdes da | Utilizar o banco de questdes | Geometria
OBMEP Para a | da Olimpiada Brasileira de
Recuperagdo da | Matematica das  Escolas
Aprendizagem Matemadtica | Publicas e recursos
PosPandemia: Onde | tecnologicos para trabalhar as
Estamos e Para Onde | competéncias e habilidades de
Vamos? Silva (2022) Geometria propostas pela
Base  Nacional = Comum
Curricular e Curriculo
Paulista para o 7° ano do
ensino fundamental.
Um Olhar para a Avaliacao | Resgatar o passado, descrever | Avaliagdo da
Matematica: Passado, | o presente e tracar algumas | Aprendizagem
Presente na Pandemia e | perspectivas futuras a partir | Matematica

Professores que Ensinam

Matematica Teixeira,
Ferreira, Fraz, Moreira
(2021)

Futuro Pos-Pandémico | dos olhares e das experiéncias
Ribeiro e Junior (2022) de dois educadores

matematicos engajados na

pratica da avaliacdo da

aprendizagem  Matematica

com o viés da inclusao.
Tecnologias e Trabalho | Verificar se as ferramentas | Tecnologias no Ensino
Remoto em Tempos de | tecnoldgicas utilizadas no | de Matemadtica
Pandemia:  Concepgdes, | desenvolvimento do ensino
Desafios e Perspectivas de | remoto pelos/as

professores/as que ensinam
Matematica tém se mostrado
adequadas frente as
necessidades atuais e quais as
dificuldades em relacdo a
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tecnologia despendida no
processo de ensino e
aprendizagem.

O Ensino de Matematica ¢ | Conhecer como as agdes de | Ensino de Matematica e
Tecnologias: Agdes e | enfrentamento a pandemia | TIC’s

Perspectivas de | tém implicado no exercicio da
Professores de Matematica | docéncia de professores de
em Tempo d Pandemia | Matematica, sobretudo, em
Rosa, Santos, Souza (2021) | relagdo a insercdo  das
tecnologias de informacdo e
comunicagdo (TIC).
Reflexdes sobre os | Suscitar  reflexdes  sobre | Ensino de Matematica
Desafios Para a | possiveis desafios para o
Aprendizagem Matemadtica | ensino e a aprendizagem
na  Educagdo  Basica | Matematica na Educagdo
Durante a Quarentena | Basica durante a quarentena,
Santos e Sant’ Anna (2020) | devido a COVIDI19.
Estratégias e Desafios da | Descrever e analisar acdes da | Relato de Experiéncia
Atuacdo Docente de uma | atuacao docente, vivenciadas
Professora no Contexto da | pela primeira autora, com a
Pandemia da Covid-19 | implantagdo do ensino remoto
Scalabrin e Mussato (2020) | no Colégio Estadual
Militarizado Luiz Ribeiro de
Lima, localizado na cidade de
Boa Vista, Roraima.

“O Antes, O Agora e o | Provocar discussdao sobre os | Educagdo Bésica
Depois”: Alguns Desafios | panoramas antes e durante e
Para a Educacdo Basica | possiveis horizontes apos a

Frente a Pandemia de | pandemia do novo
Covid-19 Oliveira (2020) | coronavirus, na educacdo
bésica.

Fonte: Bezerra, 2022, p.70

Um dos principais desafios das aulas remotas no Brasil ¢ a questdao da equidade. Muitos
alunos enfrentam dificuldades devido a vulnerabilidade socioecondmica, o que impede o
acesso a cursos online. Isso pode ocorrer pela falta de uma conexao de internet adequada,
computadores ou smartphones, além da auséncia de um espaco apropriado para assistir

as aulas.

Como alternativa para compartilhar conteudo, professores e alunos tém buscado solugdes
por meio de ferramentas como e-mail, listas de WhatsApp e grupos em redes sociais.
Outra possibilidade ¢ desenvolver aulas em formato de dudio e video de maneira sincrona,

a partir de plataformas como Zoom Meetings, Google Meet, Microsoft Teams, YouTube
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e até Facebook Live, bem como o Instagram, entre outros. A seguir apresentamos, uma

pequena descrigao superficial sobre estas plataformas.

Os resultados deste estudo evidenciam a dimensdo dos desafios que o Brasil precisa
enfrentar para, simultaneamente, mitigar os impactos negativos da pandemia e promover
a melhoria da aprendizagem de todos os estudantes. O objetivo central foi investigar os
efeitos da pandemia de Covid-19 — que levou a suspensdo das aulas presenciais em 2020
— sobre a aprendizagem dos alunos do ensino fundamental e do ensino médio. As
analises dos dados do SAEB revelam que, em 2021 (periodo pdés-pandemia), houve uma
reducdo nos percentuais de estudantes do 5° e 9° anos do ensino fundamental e da 3* série
do ensino médio que atingiram ou superaram o nivel adequado de proficiéncia em Lingua

Portuguesa e Matematica, em todas as etapas avaliadas.

3.4. Tendéncias e Inovacoes no ensino da Matematica para a promoc¢ao da

Cidadania

O dinamismo dos recursos tecnologicos agilizam e facilitam a manipulagdo dos objetos
matematicos e possibilitam ao estudante testar, construir e reconstruir as situagcdes para
resolver os problemas encontrados, propiciando a reflexdo e a constru¢do do

conhecimento.

3.4.1 Tecnologias

As tecnologias digitais estdo cada vez mais presentes no dia a dia das pessoas, como, por
exemplo, ao facilitar o pagamento de contas. Além disso, elas ajudam a conectar pessoas
que estdo longe, permitindo uma comunica¢ao mais imediata. As tendéncias emergentes
no uso das tecnologias digitais no ensino de Matematica, como a gamifica¢do, a realidade
virtual e a inteligéncia artificial, apontam para um futuro promissor, onde o aprendizado

serd ainda mais personalizado, imersivo e significativo.

Como afirmam Jordane, Ribeiro e Badke (2016, p. 45), “as tecnologias digitais
possibilitam a criagdo de espagos virtuais onde os estudantes podem interagir e aprender

uns com os outros de maneira significativa”. Essas inovag¢des t€ém o potencial de
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transformar a disciplina de Matematica, frequentemente vista como desafiadora, em uma

experiéncia motivadora e acessivel para todos os estudantes.

Essa forte presenga das tecnologias digitais tem provocado mudangas significativas,
gracas as suas inumeras possibilidades. Nas escolas, ja € possivel notar o uso de
equipamentos como projetores, computadores, lousas digitais e, principalmente, celulares.
Borba, Malheiros e Amaral (2014, p.19) afirmam que o acesso a informatica e a internet
se tornou tao essencial quanto garantir lapis, papel e livros para todas as criangas. No
entanto, segundo esses autores, simplesmente ter acesso a esses dispositivos ndo ¢
suficiente para garantir um aprendizado eficaz; ¢ fundamental entender como esse
processo acontece.“[...] quando a atriz internet torna algo mais do que mera

coadjuvante.”(Borba, Malheiros, Amaral, 2014, p. 19)

O documento apresenta diversas estratégias que os professores podem usar em sala de
aula, como Resolu¢dao de Problemas, Jogos, Atividades de Investigacdo, Tecnologias e
Historia da Matematica. Neste volume do Referencial Curricular, também estio incluidas
as habilidades e competéncias, conteudos e conceitos estruturantes, além de situagdes de

aprendizagem voltadas para os anos finais do Ensino Fundamental.

Entende-se por conteudos estruturantes os conhecimentos de grande amplitude,
conceitos, teorias ou praticas, que identificam e organizam os campos de estudos
de uma disciplina escolar, considerados fundamentais para a compreensdo de seu
objeto de estudo/ensino. Esses contetidos sdo selecionados a partir de uma analise
historica da ciéncia de referéncia (quando for o caso) e da disciplina escolar, sendo
trazidos para a escola para serem socializados, apropriados pelos alunos, por meio
das metodologias criticas de ensino-aprendizagem (Parand, 2008, p. 25).

O Decreto n® 7.397, 22, de dezembro de 2010, institui a Estratégia Nacional de Educacao
Financeira (ENEF) criada pelo Ministério da Fazenda, “com a finalidade de promover a
educagdo financeira e previdenciaria e contribuir para o fortalecimento da cidadania, a
eficiéncia e solidez do sistema financeiro nacional e a tomada de decisdes conscientes por

parte dos consumidores” (2010).

Silva e Silveira (2019) apontam que o saber matematico ¢ essencial para o
desenvolvimento integral do cidaddo, ressaltam que existem grandes desafios quanto ao
ensino e a aprendizagem de Matematica e mencionam a BNCC (2018), ao destacar formas

da atividade Matematica como objeto e estratégia para o ensino fundamental, alinhando
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os processos de aprendizagem as competéncias fundamentais do letramento matematico

e ao Pensamento Computacional.

Quadro 10. Dimensoes e Subdimensoes da BNCC

DIMENSOES SUBDIMENSOES 66

- Utilizacao de ferramentas multimidia e periféricos para aprender
e produzir.
UTILIZAGCAO DE

FERRAMENTAS = Utilizacdo de recursos tecnoldgicos para desenhar, desenvolver,

DIGITAIS publicar, testar e apresentar produtos para demonstrar conheci-
mento e resolver problemas.

PRODUGAO

MULTIMIDIA = Utilizacao de linguagens de programacao para solucionar pro-
blemas.

LINGUAGENS DE

PROGRAMAGCAO - Compreensao e escrita de algoritmos. Avaliacdo de vantagens
e desvantagens de diferentes algoritmos. Utilizacao de classes,

DOMINIO DE métodos, funcdes e parametros para dividir e resolver problemas.

ALGORITMOS

- Utilizacao de diferentes representacdes e abordagens para vi-
VISUALIZAGCAO E sualizar e analisar dados.
ANALISE DE DADOS

- Compreensao do impacto das tecnologias na vida das pessoas e
MUNDO DIGITAL na sociedade, incluindo nas relagdes sociais, culturais e comerciais.

USO ETICO = Utilizacao das tecnologias, midias e dispositivos de comunicacao
modernos de forma ética, comparando comportamentos adequa-
dos e inadequados.

Fonte: BNCC 2018, p. 66.

Usar os diferentes recursos tecnoldgicos disponiveis na sala de aula ajuda bastante na
busca por informagdes importantes para entender a situagdo atual da cidade. E
fundamental que o aluno saiba como procurar, avaliar e escolher as informacdes mais
relevantes para compreender o que acontece ao seu redor. Além disso, ¢ importante
refletir sobre as virtudes e dificuldades encontradas nesse processo, pensando em
alternativas que possam melhorar a comunidade onde vive. Assim, o estudante também

desenvolve sua cidadania e se torna mais consciente do seu papel na sociedade.

A Literacia Digital vai além do simples ato de ligar um computador, identificar os
componentes de hardware, usar softwares ou navegar na internet. Ela envolve a
capacidade de compreender e utilizar informacdes de maneira critica e eficiente,
permitindo que os alunos as empreguem para facilitar suas vidas, tanto nas escolas quanto
em casa. Como ressaltam Sapiras e Dalla Vecchia (2016), no contexto atual, ¢
fundamental que os estudantes nao se limitem a ser usuarios dos recursos computacionais,
mas sim que consigam utilizd-los para simplificar suas rotinas e avalid-las criticamente.

Essa ¢ uma parte essencial do que os autores definem como Literacia Digital.
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Ademais, de acordo com Santos (2017), a literacia digital contribui para formar cidadaos
responsaveis na era digital. Ao compreenderem os valores éticos relacionados ao uso da
tecnologia, os estudantes desenvolvem a capacidade de tomar decisdes conscientes e
responsaveis em seu comportamento online. Isso € essencial para cultivar uma cidadania
digital mais ativa e engajada, onde os individuos atuam como agentes responsaveis na

constru¢do de uma sociedade digital mais justa e inclusiva.

No que diz respeito ao ensino de Matematica, percebe-se que conteudos como fungdes,
aritmética, geometria, trigonometria e tratamento da informacao, entre outros, podem ser
enriquecidos com o uso de tecnologias digitais nas escolas. Isso pode mudar a forma como
os alunos aprendem e interagem com o conteudo. Segundo Allevato, a abordagem visual
de um conceito ou objeto em Matematica [...] pode ser considerada, hoje, como um dos
elementos que caracterizam novos estilos de constru¢do do conhecimento (Allevato,

2005, p. 81), ajudando na compreensao de aplicagdes relacionadas ao dia a dia dos alunos.

3.4.2 Cidadania

A educacdo sempre teve um papel fundamental no desenvolvimento das sociedades e
segue sendo um fator crucial nos avangos tecnoldgicos e culturais das populagdes. Seu
objetivo inclui ndo apenas o desenvolvimento das potencialidades do individuo,
permitindo-lhe alcangar realizacdo profissional e pessoal, mas também forma-lo como

um cidaddo consciente de seu papel na comunidade em que vive.

A formacao para a cidadania fundamenta-se nos debates que sustentam a sociedade, com
destaque para a Educagdo. As discussdes no campo educacional se manifestam
principalmente ao abordar a organizagdo, os métodos e as metodologias de ensino, além
da preparacdo dos individuos para a vida adulta. Essencialmente, esses debates também
se contrapdoem as reproducdes de atitudes de repulsa as diferengas sociais e as

diversidades (Carrijo, 2014).

Mas ¢ um fato que o conceito de cidadania tem estado historicamente no centro do
discurso politico ocidental embora as discussdes digam respeito na maioria dos casos a
natureza dos direitos e das responsabilidades do individuo. Na verdade, trata-se de uma
politica publica permanente que promove agdes gratuitas de educacdo financeira no

Brasil. O objetivo ¢ fortalecer a cidadania, oferecendo apoio e recursos que ajudem as
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pessoas a tomarem decisdes financeiras mais autdnomas e conscientes. Todos os dias, as
pessoas lidam com questdes financeiras e se tornam agentes econdmicos. As escolhas
sobre compras, vendas, empréstimos e investimentos impactam sua vida tanto no presente
quanto no futuro. Por isso, ¢ essencial abordar esse tema em todas as esferas da vida

aprender sobre movimentagao de recursos financeiros.

Os estabelecimentos de ensino e aprendizagem possibilitam que criancas e jovens
adquiram, além das competéncias e habilidades de leitura, calculo e raciocinio légico, a
capacidade de viver em sociedade, em que fara escolhas decisivas para a realizacdo de
sonhos e modo de vida, influenciando a sociedade da qual faz parte. Neste sentido, a
educacdo financeira, pensada como tema transversal, dialoga com os diversos objetos de
conhecimento e outros temas transversais do curriculo, ministrados para as etapas da
Educacao Basica. Isso possibilita ao estudante concretizar suas aspiragdes e se preparar
para as varias fases da vida, bem como agir com maturidade nos assuntos de interesse da
coletividade. Cabe, pois, ao Projeto Politico-Pedagdgico da escola ser o documento

norteador da formatagdo desse didlogo.

Para compreender a relacdo da cidadania discutida até o momento, ¢ fundamental adotar
uma perspetiva ampla que va além do simples reconhecimento de direitos e deveres
politicos. Nesse sentido, Vasconcelos (2007, p. 109) esclarece a etimologia do termo,
indicando que a palavra de raiz grega polis significa “cidade” e que, decorrentemente,
politize quer dizer “participacao na vida da cidade”. No latim, a etimologia de civitas, atis
(cidade) corresponde a uma “unidade territorial e politica na Antiguidade, cujos membros
se governavam a si proprios”, e o termo “cidadao” refere-se a pessoa em plena posse de
seus direitos civis e politicos perante um estado livre, sujeita, ao mesmo tempo, as

obrigacdes inerentes a essa condi¢ao.

A cidadania possui, portanto, um significado amplo. Conforme afirmam Morin e Diaz
(2016), em consonancia com Vasconcelos (2007), ela ndo se limita apenas ao conjunto de
direitos e deveres politicos, mas envolve também a maneira de viver, estruturar e
organizar a sociedade. Compreende-se a cidadania a partir do pertencimento a uma
coletividade, considerando tanto a participa¢do ativa quanto o reconhecimento de

responsabilidades sociais, evidenciando seu carater integral e abrangente.
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Nesse contexto, a escola se apresenta como um espaco impregnado de histéria e de

relagdes sociais. Como ressalta Cortella (2011, p. 104),

a escola ¢ gravida de historia e sociedade, e, sendo esse processo marcado pelas
relagdes de poder, o conhecimento ¢ também politico, isto ¢, articula-se com as
relagdes de poder. Sua transmissdo, producao e reproducao de conhecimento no
espaco educativo escolar decorrem de uma posi¢ao ideoldgica (consciente ou
nao), de uma direcdo deliberada e de um conjunto de técnicas que lhe sdao
adequadas.

Essa perspetiva evidencia que a educacdo vai além da mera transmissdo de contetidos,
envolvendo dimensdes politicas, sociais e culturais, fundamentais para a formacao
cidada. Nessa perspectiva, as pessoas comuns aprendem a ser protagonistas de seus
direitos e a lutar por eles de forma consciente, ética, critica e reflexiva, com a capacidade
de transformar a realidade em que vivem (Buffa, 2010). Além disso, elas também passam
a entender melhor seus deveres e responsabilidades como individuos ativos no mundo ao

seu redor.

A importancia do letramento critico na educacdo para a cidadania reside na sua
capacidade de desponta como um pilar na educagdo para a cidadania, ndo apenas
promovendo a formacao de cidaddos informados, criticos e participativos, mas também
capacitando-os a compreender e intervir nas questdes sociais, politicas e culturais que
afetam suas vidas e comunidades. Ao fomentar uma educagdo que valoriza a reflexao
critica e a acdo consciente, contribui-se para o fortalecimento da democracia e para o

desenvolvimento de uma sociedade mais equitativa e participativa.

Gal (2000) compreende o letramento estatistico como a capacidade das pessoas de
interpretar e avaliar criticamente informacdes estatisticas baseadas em dados ou
fendmenos estocasticos em diferentes contextos. Essa criticidade tdo almejada, essa
percepcao da realidade e esse nivel de raciocinio estatistico ndo surgem facilmente nas
situacdes didaticas tradicionais. Se faz necessario o desenvolvimento de uma abordagem
contextualizada que coloque o aluno como figura central do processo de investigacao,
como ator na pesquisa, € ndo como mero receptor passivo. Tal criticidade permitira que
esse aluno adquira habilidades que contribuirdo para sua formagdo cidada, auxiliando-o

para tomada de decisdes mais assertivas (Shaughnessy, 2007).

100



A LITERACIA MATEMATICA NA CONSTRUCAO DA CIDADANIA. O Ensino Fundamental em
Jaguaretama (Ceard)

Na sala de aula, ¢ importante que o professor utilize diferentes metodologias e estratégias.
Ele deve aplicar atividades que estejam ligadas ao dia a dia dos alunos, de modo a motiva-
los e criar oportunidades para que eles se sintam protagonistas na construcdo do seu
letramento estatistico. Alunos apresentando (seminario) contetido de Matematica para a

turma 8° ano.

Figura 4. Semindrio com os alunos da turma do E.F.

Fonte: Autora, 2025.

Nao ¢ suficiente que o cidadao apenas compreenda as porcentagens mostradas em indices
estatisticos, como crescimento populacional, taxas de inflagio e desemprego. E
fundamental que ele analise e relacione criticamente os dados apresentados, questionando
até mesmo a sua veracidade. Da mesma forma, ndo basta ao aluno apenas aprender a
organizar e representar uma colecdo de dados; ¢ necessario que ele também saiba

interpretar e comparar essas informagdes para chegar a conclusoes.

Figura 5. Jogo da probabilidade

Dois dados sao lancados.
A probabilidade de obter-se a soma
de seus pontos maior ou igual a 5 é:

Fonte: google https://wordwall.net/pt-br/community/probabilidade-9-ano, 2025.
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Nao podemos esperar que nossos alunos cheguem ao ensino médio sem ter tido acesso a
contetdos essenciais para desenvolver uma visdo critica do mundo. A escola deve
oferecer a eles ferramentas de conhecimento que possibilitem uma reflexao sobre as
constantes mudangas sociais € 0s preparem para exercer plenamente sua cidadania. Nesse
sentido, D'Ambrosio (1996, p. 87) nos aponta: "A educa¢do para cidadania, que ¢ um dos
grandes objetivos da educacgdo de hoje, exige uma 'apreciacdo' do conhecimento moderno,

impregnado de ciéncia e tecnologia".

Na gincana da escola 29 de Agosto prof. Maria ELielza Pinheiro Guerra, no més de maio
realizamos a gincana da Matematica. Nesse momento o aluno estd caracterizado como
um Matematico(a) e o outro contando a sua biografia, Tales de Mileto, katherine Jonhson,

Pitdgoras Hipatia de Alexandria, Malba Tahan , Bhaskara e Arquimedes.

Figura 6. Apresentacdo da biografia de alguns matematicos (Pitagoras, Arquimedes
etc.)

Fonte: Autora, 2024 (alunos do 9° ano)

A BNCC (BRASIL, 2017) define competéncia como sendo a mobilizacdo de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana,

do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.
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Quadro 11. Dimensées e Subdimensées da BNCC sobre a cidadania

DIMENSOES

SUBDIMENSOES

RESPONSABILIDADE

VALORES

- Incorporacao de direitos e responsabilidades (Posicionamento
solido em relacao a direitos e responsabilidades em contextos lo-
cais e globais, extrapolando interesses individuais e considerando
o bem comum).

- Tomada de decisdes (Tomada de decisao de forma consciente,
colaborativa e responsavel).

- Ponderacao sobre consequéncias (Consideracao de fatores ob-
jetivos e subjetivos na tomada de decisao, com avaliacdo de con-
sequéncias de suas acdes e de outros).

- Analise e incorporacao de valores proprios (ldentificacdo e incor-
poracao de valores importantes para si e para o coletivo. Atuacao
com base em valores pessoais apesar das influéncias externas).

- Postura ética (Reconhecimento e ponderacao de valores confli-
tantes e dilemas éticos antes de se posicionar e tomar decisdes).

CIDADANIA

= Participacao social e lideranca (Participacao ativa na proposicao, implementacao e avaliacao
de solucao para problemas locais, regionais, nacionais e globais. Lideranca corresponsavel em
acoes e projetos voltados ao bem comum).

- Solucado de problemas ambiguos e complexos (Interesse e disposicao para lidar com pro-
blemas do mundo real que demandam novas abordagens ou solucdes).

Fonte: BNCC, 2018, p. 70.

A BNCC (Base Nacional Comum Curricular) aborda a cidadania de forma transversal, e

essa tematica estd presente em diversas areas do conhecimento. Para entender as

dimensodes e subdimensdes sobre cidadania, podemos dividir a anélise de acordo com os

eixos que tratam do desenvolvimento de competéncias e habilidades relacionadas a

participacdo ativa na sociedade, direitos humanos, respeito a diversidade e convivéncia

democratica.

Ao abordar as dimensdes e subdimensdes de cidadania, a BNCC propde uma educagdo

integral, que visa nao so preparar os estudantes para a vida em sociedade, mas também

para que se tornem sujeitos ativos no processo de transformagdo e constru¢do de uma

sociedade mais justa, soliddria e democratica.
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Figura 7. O Jogo no wordwall.net do 9° ano interpretacdo de graficos e tabelas

Quiesll cilasassse apresentaa
< Mmoaior guuantidade de
espeéecies ameacadas
de extincao?

continentais.

Anfibios.- Répteis.-

Fonte: google https://wordwall.net/pt/resource/5870818/gr%C3%A1ficos-e-tabelas,
2025.

Como verifica-se, ter conhecimento matematico ¢ entender como a sociedade funciona.
Mas ndo basta s6 o aluno aprender os conceitos de Matematica ou tecnologia; ¢
importante que ele também pense sobre esses conteidos de uma forma social e pratica.
Para que a educacdo ajude as pessoas a se sentirem parte da sociedade e a valorizarem o
social, ¢ fundamental que elas reflitam sobre o que estudam. Essa perspectiva se estende
também a Matematica, que ndo deve ser encarada apenas como numeros € formulas, mas
como um conhecimento que faz sentido no cotidiano e na convivéncia social. Nesse
sentido, Skovsmose (2001, p. 88) propde que a alfabetizacio Matematica seja
compreendida como composta por diferentes competéncias: Matematica, tecnologica e
reflexiva. Entre elas, o conhecimento reflexivo ocupa papel central, pois permite conferir
a alfabetizagdo Matematica um carater transformador, ou “poder radicalizado”, ao
possibilitar que os alunos reflitam sobre a aplicagdo de métodos formais. Essa reflexdo
ndo apenas aprofunda a compreensdo conceitual, mas também identifica condi¢des
relevantes para a vida em sociedade, constituindo, assim, uma dimensao essencial da

competéncia democratica.
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Como a Matematica tem o poder de moldar a nossa realidade e a sociedade, ¢ importante
que o estudante entenda essa ideia. Além disso, ¢ fundamental que ele perceba o quao
forte ¢ a influéncia dos contetdos matematicos no nosso dia a dia, especialmente nas

relagdes sociais dentro de uma sociedade cada vez mais tecnoldgica.

Frankenstein (2004) destaca a importancia de adquirir esse conhecimento, pois ele leva a
reflexdo. A autora argumenta que muitas das perguntas sociais, politicas, econdmicas e
éticas que estdo em alta nos nossos dias ainda ndo t€m respostas definitivas. Diante dessa
realidade, ela sugere que essas questdes sejam discutidas e refletidas na sala de aula,
integrando-as ao curriculo de Matematica. Essa abordagem propde uma alfabetizagdo
Matematica critica, que envolva a interpretacdo e analise critica do uso de argumentos
numéricos, além de abrir espago para reflexdes que estimulem o desenvolvimento do

espirito critico dos estudantes.

Figura 8. Os alunos apresentando no més de mar¢o as mulheres que se destacaram na
Matematica e nas ciéncias

— —— - -

Fonte: autora, 2024.

A Educacdao Matematica pode ajudar o estudante a desenvolver a habilidade de interpretar
e entender o contexto social em que vive. Afinal, a Matematica esta presente no nosso dia
a dia e desempenha um papel importante na formacao da sociedade. Segundo Skovsmose
(2008),
[...] muitas coisas podem ser realizadas quando a Matematica estd em jogo. Tais
acodes constituem as inovagdes tecnologicas, os procedimentos econdmicos, 0s

processos de automagdo, o gerenciamento, a tomada de decisdo, e fazem parte do
dia-a-dia. A Matematica em acgao faz parte de nossos mundos-vida, podendo servir
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aos propositos mais variados. Ela ndo ¢, por natureza, boa ou ma. A¢des baseadas
em Matematica devem ser analisadas criticamente, levando-se em conta sua
diversidade. (p.12)

Mediante a situacdo descrita acima, ¢ perceptivel que o aluno deva participar ativamente
de sua aprendizagem, observando, refletindo e tirando conclusdes, ou ainda, que ele
vivencie dinamicamente a apreensao dos contetidos matematicos, € o professor seja o
condutor desse processo, conscientizando-se que a prioridade é a aprendizagem
significativa do aluno e ndo apenas a simples transmissdao do contetido, como se percebe

na maioria das escolas.

3.4.3. Matematica e Ludicidade

Um dos principios que o educador deve levar em conta ao planejar as atividades ao longo
do ano letivo € preparar o aluno para exercer a cidadania. Esse aspecto ¢ tdo importante
que estd garantido na Lei 9394/96, conhecida como a Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao Nacional, no seu artigo 2.“A educacao, dever da familia e do Estado, inspirada
nos principios de liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o
pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua

qualificacdo para o trabalho” (Brasil, 1996, p. 1).

Para oferecer materiais relevantes aos estudantes, com uma variedade de atividades que
promovam discussdes entre professor e alunos na tomada de decisdes sobre o processo
de ensino-aprendizagem, ¢ importante que o professor esteja preparado para implementar
essa abordagem e disposto a abandonar o método tradicional de ensino da Matematica.
Além disso, ¢ fundamental manter um didlogo constante com os estudantes, conhecer
mais sobre a vida deles, envolver-se em questdes sociais e estar aberto a buscar

alternativas que, as vezes, podem até sair da sua area de conhecimento.

Segundo Almeida e Rodrigues (2015), entre as abordagens inovadoras usadas nas aulas
de Matematica, o uso do ludico se destaca. Santos, Oliveira e Oliveira (2023, p. 87) dizem
que as abordagens ludicas sao aquelas que divertem ou que sdo praticadas por prazer,

envolvendo:
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[...] jogos e brinquedos como uma atividade individual ou coletiva e € através dele
que as criancas manifestam seus sentimentos € emogdes, além de aprenderem que
hé regras a serem seguidas e respeitadas. E assim, que iniciam sua compreenséo e
pratica da empatia, aprendendo como se colocar no lugar do outro e expressar o
que sentem e pensam(Santos; Oliveira; Oliveira, 2023, p. 87)

As abordagens ludicas oferecem aos estudantes a chance de aprender de maneira
agradavel, envolvendo todos por meio de recursos que despertam interesse, curiosidade
e criatividade. Quando usadas como ferramenta didatica, as brincadeiras nao servem
apenas para entreter; elas promovem interagdo, envolvimento emocional e uma

construgdo ativa do conhecimento.

Figura 9. Jogo do uno (Tabuada de multiplicagdo)

Fonte: Autora, 2024.

Outra pratica que tem mostrado grandes possibilidades ¢ o uso dos chamados Softwares
de educacdo, que sdo programas ou sistemas desenvolvidos para realizar tarefas
especificas. Esses softwares podem ser utilizados em smartphones, notebooks e tablets.
Apesar de, em teoria, serem materiais de baixo custo, muitas vezes acabam sendo pouco
utilizados devido a falta de incentivo para capacitar os professores a usd-los de forma
eficaz.

Os softwares educacionais podem ser classificados em dois grandes grupos: os
que promovem o ensino e os que oferecem suporte a constru¢do doconhecimento.
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Os softwares que promovem o ensino sao os que apresentam conteudos prontos
para os alunos, comotutoriais ¢ as enciclopédias. Ja os que auxiliam na construgao
do conhecimento sdo aqueles por meio dos quais os alunos podem expressar-se,
representando suas ideias evisualizando os resultados das suas agdes, tais como
editores graficos,as planilhas de calculo,os bancos de dados, entre outros (Valente,
1997, p.19).

Softwares como Cinderella, Geogebra Eureka-in e Cabri Geometre, vem
buscandoenvolver o educando e incentiva-lo a despertar o interesse pela Matematica,

trazendo consigorecursos que realmente facilitam o entendimento e a aprendizagem.

Falando ainda sobre o componente curricular de Matematica,

[...] o DCRC fornece elementos para ampliar o debate estadual sobre a
organizacdao curricular do ensino e da aprendizagem da Matematica, além de
propor referenciais uteis para a elaboracdo dos curriculos em todas as redes, que
contemplam os parametros estabelecidos na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Isso possibilita abrir espago para aspectos diversificados e para
implementagdes alinhadas com uma concepg¢do de ensino e aprendizagem
comprometidos com a equidade e o respeito a diversidade (CEARA, 2019a, p.
384).

E importante ressaltar que, entre as diferentes formas de integrar tecnologias digitais no
ensino e na aprendizagem, vale a pena destacar como as metodologias ativas podem
enriquecer a pratica pedagdgica. Corroborando essa visdo, Moran (2017, p. 53) afirma
que “A combinagao de metodologias ativas com tecnologias digitais moveis € hoje

estratégica para a inovagao pedagogica”.

Para Pereira (2017), “O uso de jogos digitais favoreceu o desenvolvimento de alunos
menos adiantados, uma vez que os alunos mais adiantados passaram a ajudar,
colaborativamente, o desenvolvimento cognitivo e as habilidades dos seus colegas.”. Em
aulas de Matematica em ambiente tradicional de ensino, ¢ comum nos depararmos com
alunos com diferentes capacidades cognitivas, resultando em um desinteresse por parte

daqueles que ndo conseguem acompanhar o andamento das aulas.

Os jogos africanos estdo sendo cada vez mais incorporados ao cotidiano dos brasileiros.
No entanto, essas influéncias ndo sao novas e ja estdo presentes no Brasil desde a chegada

dos povos africanos no pais. Dessa forma, educadores tém usado jogos africanos como
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estratégia de aprendizagem dentro das escolas e nas comunidades. A seguir apresentamos
uma trilha que foi trabalha com os alunos da EMEIF. 29 de agosto no municipio de

Jaguaretama.

Figura 10. Trabalhando trilha a Matematica africana com os alunos do 9° ano

)

Fonte: Elaboragao da autora, 2024.

O trabalho com a Matematica africana nas salas de aula ¢ uma maneira poderosa de
conectar o ensino da Matematica com a cultura, a historia e as contribui¢des de diferentes
povos. Essa abordagem ndo apenas promove uma visao mais ampla sobre as origens e a
evolugdo do conhecimento matematico, mas também valoriza saberes ancestrais que
muitas vezes sao ignorados no curriculo tradicional. A proposta de trabalhar a trilha da
Matematica africana em sala de aula envolve explorar e reconhecer as varias formas de
conhecimento matematico desenvolvidas pelos povos africanos ao longo da historia. Essa
abordagem pode ser desenvolvida de diferentes maneiras, dependendo do contexto da

turma e da criatividade do professor.

O primeiro passo para trabalhar a Matematica africana ¢ apresentar aos alunos o contexto
historico e cultural das civilizagdes africanas, destacando suas contribuigdes Matematicas.

Muitas culturas africanas, como os egipcios, os povos do Império Mali, os berberes, os

109



A LITERACIA MATEMATICA NA CONSTRUCAO DA CIDADANIA. O Ensino Fundamental em
Jaguaretama (Ceard)

yorubas, entre outros, desenvolveram conceitos matematicos que foram fundamentais

para a construgdo de diversos sistemas texto da turma e da criatividade do professor.

Os educandos podem recriar esses padroes usando formas geométricas simples
(quadrados, triangulos, circulos) e aprender sobre simetria, propor¢des e repeticao. Além
disso, ao criar esses padroes, eles podem se aprofundar em conceitos como fragdes e
razdes, pois muitos padrdes geométricos africanos utilizam divisdes do espago de maneira

Matematica.

Criar simulagdes de mercados onde os alunos possam aplicar a Matematica para calcular
trocas, descontos e lucro, considerando o sistema de trocas utilizado nas culturas africanas.
A utilizacao de sistemas de pesos e medidas também pode ser um bom exemplo para

trabalhar com medidas e operagdes com grandezas.

O trabalho com a Matematica africana nao se resume a simplesmente ensinar conteudos
matematicos. Ele também envolve uma rica abordagem cultural, respeitando e
valorizando as formas de conhecimento de diferentes civilizagdes africanas. Ao integrar
a historia da Matematica africana no curriculo, os alunos podem aprender ndo apenas
sobre operagdes € conceitos matematicos, mas também sobre a diversidade cultural e a

contribui¢do de diferentes povos para o conhecimento humano.

Sabe-se que os jogos inseridos, no contexto escolar, propiciam o desenvolvimento de
habilidades, bem como auxiliam no processo de aprendizagem de conceitos matematicos,
permitindo um caminho de constru¢do do conhecimento que vai da imaginacdo a

abstracao de ideias, medidas pela resolugdo de problemas.

A utilizagdo de uma metodologia onde o aluno € o préprio sujeito da aprendizagem,
o professor precisa realizar uma escolha criteriosa do material a ser utilizado,
procurando conhecé-lo com antecedéncia, elaborar, acompanhar e avaliar os
registros do desempenho dos alunos nas atividades trabalhadas (Soares, 2013,
p.23).
Comumente, observamos nos alunos dificuldades relacionadas as operagdes com
Numeros Naturais, como, por exemplo, a falta de compreensdo da subtragdo como o
inverso da adi¢do. Isso pode indicar uma dificuldade mais ampla em perceber os Numeros

Inteiros como uma extensdo dos Numeros Naturais. Outra dificuldade relevante esta nas

primeiras nog¢des sobre o conjunto dos Numeros Inteiros, especialmente no que se refere
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a ordenacdo dos valores numéricos em dire¢des opostas a partir de um ponto de referéncia.
Em consequéncia disso, muitos alunos tém dificuldade em comparar Numeros Inteiros de
forma adequada, como comparar os modulos de dois nimeros inteiros, ou mesmo ao
comparar numeros negativos. Eles frequentemente ndo compreendem que qualquer
nimero negativo ¢ menor do que qualquer nimero positivo, e tém dificuldade em ordenar
nimeros inteiros negativos. Além disso, muitos alunos enfrentam desafios em associar
essas nogdes a situacdes-problema, dificultando sua aplicagao em diferentes contextos.

Na figura a seguir mostrarem um jogo da adi¢do dos nimeros inteiros, como recurso para

contribuir na aprendizagem Matematica.

Figura 11. Revisando os numeros inteiros com os alunos do 8° ano , trabalhando a
trilha o jogo de adi¢do dos numeros inteiros

ZER
INIEAL

Fonte: autora, 2024.

Sabemos que o aspeto divertido e ludico ¢ o que mais chama aten¢do dos educando,
quando os professores querem usar jogos em suas aulas para torna-las mais agradaveis. E
importante buscar situagdes-problema que envolvam os conceitos formais dos Numeros

Inteiros, sempre partindo de experiéncias praticas.
Segundo a Base Nacional Comum Curricular - BNCC,

Competéncia ¢ definida como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio
da cidadania e do mundo do trabalho. (Brasil, 2018, p.08)
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Ao jogar, os alunos podem experimentar na pratica como funciona a soma de niameros
positivos e negativos, o que ajuda a entender melhor os conceitos. Por exemplo, eles
podem simular situagdes do dia a dia, como ganhar ou perder pontos, ou subir e descer
uma escada, usando os nimeros inteiros. Assim, o jogo transforma a teoria em uma
experiéncia concreta, facilitando a compreensao e tornando o aprendizado mais prazeroso

e desenvolvendo suas habilidades cognitivas e socioemocionais.

Na figura seguinte, apresentaremos a roleta com expressoes algébricas I- langar um dado
para determinar a operagdo e a variavel, II- girar a roleta para obter o valor de um termo,

e IlI-formar e simplificar a expressdo algébrica resultante.

Figura 12. Roleta com expressoes algébricas , com alunos do 9° ano

Fonte: Autora, 2024.

Os jogos sdo importantes porque ajudam a desenvolver o raciocinio ldgico, a estratégia e
a tomada de decisdes. Assim, fica mais facil entender como o jogo evolui e planejar suas

préximas jogadas. Entdo, como jogar:

1. Preparacgoes:

Crie uma roleta com diferentes valores (ex: 1, 2, 3, x, y) ou variaveis.
Prepare um dado com as operagdes Matematicas (+, -, X, +).

Escolha um espaco para formar as expressoes algébricas (lousa, papel).
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2. Lancamento do dado:

Um jogador langa o dado para determinar a operagdo e a variavel.
Se o dado indicar "+", a operacdo ¢ adicao, se for "-" subtragdo, e assim por diante.

Se o dado indicar "x", a varidvel ¢ x, se for "y", a variavel ¢ y.
3. Girando a roleta:

Cada jogador gira a roleta.

A roleta indicard o valor de um termo da expressao algébrica.

4. Formando e simplificando a expressao:

O jogador forma uma expressao algébrica com base nos dados e na roleta (ex: 2x + 3).

Simplifique a expressao, caso seja possivel (ex: se a roleta der 2x e o dado indicar +3, a

expressao € 2x + 3).

5. Vencedor:

O jogador com a maior pontuacdo ou com a expressdo mais complexa, ou com a

expressdo correta, pode ser o vencedor.

Regras especificas podem ser adicionadas, como:
A pontuacdo pode ser baseada no nimero de termos na expressdo, ou na sua

complexidade.

Se as expressoes forem iguais, o jogador que chegar primeiro a solugao final ¢ o vencedor.
Além de que os jogos por ser uma proposta de ensino para ter regras, € os alunos terem
que as seguir, faz com que o aluno trabalhe o seu emocional e moral conforme abordado

na competéncia geral nove da BNCC:

Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de conflitos e a cooperacdo, fazendo-
se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com
acolhimento e valorizagdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus
saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer
natureza. (Brasil, 2018, p. 10).

As metodologias ativas sdo estratégias de ensino que colocam os alunos no centro do

processo de aprendizagem, permitindo que participem de forma efetiva e flexivel. Em um
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mundo cada vez mais conectado e digital, essas metodologias se manifestam por meio de
modelos de ensino hibridos, que oferecem varias combinagdes possiveis. A juncdo de
metodologias ativas com modelos flexiveis e hibridos traz contribuigdes importantes para

o desenho de solucdes atuais para os aprendizes de hoje (Moran, 2017, p. 41).

Nos anos finais do ensino fundamental, ¢ importante que os conteidos de geometria sejam
abordados por meio de representacdes que ajudem a localizar e movimentar objetos tanto

no plano quanto no espago, incluindo o uso do plano cartesiano.

Uma atividade interessante ¢ a confec¢do de solidos geométricos utilizando palitos e
massa de modelar. Apds montar cada so6lido, os alunos podem identificar suas vértices,

arestas e faces.

Na figura 13, A turma aprendeu sobre os solidos geométricos de uma forma divertida e
criativa. Usando palitos de madeira e massinha de modelar, os alunos construiram formas
como cubos, piramides, prismas e até alguns desafios mais ousados. Cada palito
representava as arestas € a massinha, os vértices. Assim, os estudantes puderam visualizar
melhor como os sdlidos sdo formados e quantas partes eles tém. A atividade tem como
objetivo principal permitir que os alunos identifiquem e relacionem o niimero de vértices,

arestas e faces de cada solido geométrico construido.

Figura 13. Confecg¢do de solido geométricos com massa de modelar

Fonte; autora, 2024.
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A geometria ¢ um ramo da Matematica que estuda as formas, planas e espaciais, com as
suas propriedades. Os conceitos geométricos, de acordo com Locatelli (2015, p.75), “[...]
constituem parte importante do conhecimento Matematico uma vez que, por meio deles,
o estudante desenvolve fungdes psiquicas especificas que lhe permitem compreender,

descrever e representar de forma organizada, o espago em que vive”.

Assim, foram construidas estruturas de poliedros com palitos e massa de modelar,
sistematizando e consolidando as habilidades Matematicas estudadas em sala de aula
sobre os solidos geométricos. As bolinhas de massa de modelar uniram as pontas dos
palitos, possibilitando a compreensdo dos vértices dos poliedros. Para entender as arestas,
utilizamos os palitos, que representaram os segmentos de retas.O estudo da geometria,
segundo a BNCC (Brasil, 2018), envolve um amplo conjunto de conceitos, definicdes e
procedimentos que sao essenciais para resolu¢ao de problemas no mundo fisico e que se
relaciona com outras areas do conhecimento, necessarios para resolver problemas do

mundo fisico e de diferentes areas do conhecimento.

A Figura 14 apresenta uma das tarefas sugeridas, na qual ocorre a exploragcdo das faces
dos so6lidos geométricos, de modo que os estudantes tenham a oportunidade de identificar
tais propriedades, a visualizagdo das bases foi possivel com a utilizagdo de papel

forrando-as, assim como a identificagao do niumero de faces.

Arcego (2016) acredita que ¢ possivel viabilizar a compreensdo dos mais diversos
conceitos matematicos por meio da mobilizagdo da lingua materna e da linguagem

simbolica e exploragdo dos aspectos geométricos, algébricos e numéricos.

Figura 14. Solido geométrico (aplicativo RA)

S PLANIFICACAD &8sy NETS

5 x CRIACAD

Fonte: google
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.LuMuGames.SolidosRA&hl=pt BR
&pli=1,2025.
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Figura 15. Solido geométrico (aplicativo RA)

Fonte: Google. (2025). [Imagem]. Recuperado de

https://images.app.200.21/Vz3p26Spzwrhil 5ub

Depois que a turma construi os solidos, trabalhamos com o aplicativo RA, fazendo a

leitura do QR Code,onde os educandos participando e bastante atentos.

A realidade aumentada ¢ uma ferramenta inovadora que tem um grande potencial para
ajudar os alunos a superarem dificuldades de abstragdo. Isso porque ela permite que eles
manipulem e visualizem objetos virtuais em trés dimensdes, integrados ao ambiente real
que eles percebem ao seu redor. Dessa forma, o aluno pode se envolver de maneira

natural, interagindo de forma mais imersiva e proxima aos seus habitos do dia a dia.

Segundo Kirner (2011), a realidade aumentada possibilita a combinacao de objetos reais
e virtuais no espago fisico ao redor do usudrio. Essa interacdo acontece em tempo real,
usando informagdes geradas por computadores em 3D, que podem ser visualizadas
através de dispositivos tecnoldgicos como smartphones. Quanto as diferengas entre

realidade virtual e realidade aumentada, o autor explica que:

Diferentemente da realidade virtual, que procura transportar o usudrio para o
ambiente virtual, a realidade aumentada mantém o usuario no seu ambiente fisico
¢ transporta o ambiente virtual para o espago do usuario, por meio de algum
dispositivo tecnologico. Assim, a interagdo do usud-rio com os elementos virtuais
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ocorre de maneira natural e intuitiva, sem necessidade de adaptagdo ou
treinamento. (Kirner; Kirner, 2011 p.16).

As possibilidades para o futuro da RA indicam que esta tecnologia pode estar cada vez
mais presente nas atividades humanas. O desenvolvimento de aplicativos para
dispositivos moveis com a tecnologia de Realidade Aumentada ganha for¢a, tornando a
utilizagdo viavel em ambientes de ensino, por ndo esbarrar tanto em questdes
burocraticas, como a compra ¢ manutengdo de equipamentos como ocorre com as salas

de informatica.

Acreditamos que a educagdo Matematica pode ajudar o estudante a compreender os
principais principios que impulsionam o desenvolvimento da nossa sociedade. Assim, ela
prepara o aluno para participar ativamente de direitos e deveres democraticos. Através da
educacao Matematica, podemos criar oportunidades para que o estudante ndo apenas
aprenda a fazer calculos, mas também entenda como a Matematica ¢ aplicada e utilizada

no dia a dia, tornando o aprendizado mais significativo e conectado com a realidade dele.

Os PCN de Matematica ressaltam a importdncia de a escola ajudar os alunos a
desenvolverem as fungdes basicas de um cidaddo, garantindo que eles possam se inserir
no mundo do trabalho. Isso envolve aprender a usar recursos tecnoldgicos, como
diferentes fontes de informagao, para construir conhecimentos e compreender a cidadania
como participagdo social e politica. O uso das TIC como ferramenta didatica ¢ uma
proposta que busca conectar ideias, pessoas e possibilidades de troca e construcdo de

conhecimentos de forma colaborativa.
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CAPITULO IV - O Estudo de Caso no Municipio de Jaguaretama

4.1. Descricao geografica e sociodemografica

O municipio de Jaguaretama, localizado no estado do Ceara, possui caracteristicas
geograficas, historicas e socioecondmicas distintas. No passado, a localidade foi
conhecida por diversos nomes, como Riacho do Sangue, Riachuelo ¢ Frade. O nome atual
tem origem tupi e ¢ uma composicao artificial: yaguar significa "onga" e retama, "terra
natal" ou "patria", o que resulta na interpretacdo de "terra da onga" (Piccinato Junior, 2021;

Salgado, 2016, p. 230).

O mapa a seguir mostra a localizagdo do municipio de Jaguaretama no Estado do Ceara.

Figura 16. Mapa do estado do Ceard

-

wwwL.municipios- - .com.br
Fonte:https://www.municipios-ce.com.br/dados_cli_92.html (2025)

Jaguaretama esta situada na regido do Sertdo Central do Ceard, a aproximadamente 240
km da capital, Fortaleza, e possui uma area territorial de 1.562,703 km?. A altitude média
¢ de 40 metros, € 0 municipio encontra-se no fuso horario de Brasilia (UTC-3). O clima
¢ semiarido, com predominio do bioma Caatinga, apresentando formagdes vegetais como

caatinga arbustiva aberta e densa. (Pontes e Brito, 2022).
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4.1.1. Caracteristicas territoriais e ambientais

O municipio € parcialmente banhado pelo A¢ude Castanhdo, o maior reservatorio de 4gua
doce do estado, além de contar com o Acude Banabuit, ambos de grande importancia
para o abastecimento hidrico e o desenvolvimento econdmico da regido. Os solos
predominantes sao os litolicos (rasos e pedregosos), além de planossolos € brunos nao-

calcicos (Cogerh, 2022).
Jaguaretama faz divisa com os seguintes municipios:

Norte: Banabuit e Morada Nova
Leste: Nova Jaguaribara
Sul: Jaguaribe e Solonopole

Oeste: Solonopole e Banabuiu

A figura abaixo demonstra a divisa dos municipios com Jaguaretama.

Figura 17. Municipios que fazem divisa com Jaguaretama
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Fonte: https://www.researchgate.net/figure/Figura-3-Solos-sobre-processo-de-

desertificacao-no-municipio-de-Jaguaretama figl 336276255 ( 2025)
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4.1.2. Dados populacionais

O municipio foi fundado em 29 de agosto de 1865. Segundo o ultimo Censo Demografico
do IBGE, sua populacdo estimada ¢ de 17.867 habitantes, com uma densidade
demografica de 7,62 hab/km? (h4 dados divergentes que indicam até 10,2 hab/km?). A

taxa de urbanizagao ¢ de 48,3%, refletindo uma populagdo majoritariamente rural.

4.1.3. Indicadores sociais: renda, taxa de escolaridade, taxa de urbanizacao

No que se refere aos indicadores sociais que envolvem a renda, a taxa de escolaridade e

a taxa de urbanizacgao, tem-se:

Renda média mensal domiciliar per capita: R$ 377,47

Taxa de escolarizacdo (criangas de 6 a 14 anos): 97,1%

Esses dados permitem avaliar aspectos como a distribui¢do de renda, o acesso a educagao

e a qualidade dos servigos basicos oferecidos a populagdo. (IBGE, 2024)

A economia local ¢ baseada principalmente nas atividades agropecudrias. Destacam-se:
Agricultura: cultivo de milho, feijao e caju (castanha); Pecudria: criacdo de bovinos,
suinos e aves; ¢ Producao de derivados do leite: queijos e manteiga. Para obter dados
atualizados e precisos sobre Jaguaretama, recomenda-se a consulta das seguintes fontes:
Censo Demografico do IBGE;Sistema de Informagdes sobre Mortalidade (SIM) do
Ministério da Satde; SUS — Informagdes sobre satide e saneamento basico. (Secretaria de

Educacao, 2025).

4.2. Panorama educacional do municipio

4.2.1. Estrutura da rede de ensino

O sistema educacional de Jaguaretama, ¢ composto pelas escolas municipais, creches,
escolas e 6rgdos municipais relacionados a educa¢do, como a Secretaria Municipal de

Educagdo. Essa rede abrange desde a educacdo infantil até o ensino fundamental. O
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ensino ¢ médio fincando para o Estado, incluindo instituicdes mantidas pelo poder

publico. A Rede Municipal de Ensino ¢ responsavel pela gestdo das escolas

municipais. (Secretaria de Educagdo, 2025)

No que se refere aos 6rgdos que compde a Educa¢do no municipio, esses incluem a
Secretaria Municipal de Educagdo, responsdvel por gerenciar e coordenar as agdes
educacionais no ambito do municipio, e outros 6rgdos auxiliares, como o Conselho

Municipal de Educagao. (Secretaria de Educagao, 2025)

4.2.2. Indicadores Educacionais

Em Jaguaretama, os indicadores educacionais, como o IDEB (Indice de Desenvolvimento
da Educacdo Basica), taxas de aprovagao, reprovacdo e abandono, sdo importantes para
avaliar a qualidade da educagdo bdasica. O IDEB ¢ um indicador que combina o
desempenho dos alunos em avaliagcdes com as taxas de aprovagao, refletindo a qualidade
e o fluxo escolar. Taxas de aprovacdo mais altas e taxas de abandono mais baixas indicam

um sistema educacional mais eficaz. (Secretaria de Educa¢do,2025)

Indicadores Educacionais em Jaguaretama:

Quadro 12. IDEB de Jaguaretama por escola em 2023
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O quadro acima apresenta os resultados do Indice de Desenvolvimento da Educagio

Basica (IDEB) em Jaguaretama, mostrando que ainda ha um grande desafio: melhorar os

dados de cada escola, acompanhar melhor o desempenho educacativo e planejar agdes

para elevar a qualidade do ensino.

Apesar dos esforcos das instituigdes para avangar na educacdo, ¢ muito importante que

as informacdes atualizadas do IDEB, de acordo com as regras e prazos do INEP (Instituto

Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais), sejam divulgadas de forma clara e

detalhada para toda a comunidade. Quando esses dados sdao publicados por escola, eles

ajudam a avaliar com precisdo o desempenho de cada unidade de ensino e, também, a

fazer comparagdes entre as diferentes escolas da rede municipal.

No que se refere as 15 escolas que fazem parte do municipio, tem-se:
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Quadro 13. Relacgao das Escolas Com Endereco

ESCOLA |

EMEIF Maria Do Socorro Alves De
Oliveira

ENDERECO
P A Alagamar

EMEIF Ana Isabel Do Sacramento

Sitio Sdo Pedro

EMEIF Professora Maria Benilde De
Araujo Melo

P A Pedra E Cal

EMEIF Professora Raimunda Gracilene Da
Silva

Rua Gustavo Pinheiro, 55

EMEIF Sao José

Sitio Alegre

EMEIF José Teixeira Neres

P A Serrote Branco

EMEIF Claudio Oliveira

Av. Padre Sebastido Marleno, 1138

EMEIF 29 De Agosto Professora Maria
Elielza Pinheiro Guerra

Rua Pedro Lemos Peixoto, 309

EMEIF Manoel Carloto Pinheiro

Rua Manoel Carneiro, 97

CEI Tabelia Francisca Pinheiro Costa

Rua Francisco Irapuan Pinheiro,

EMEI Rosa Cunha Saldanha

Rua Vereador Francisco Laurilo De
Lima, 1126

Emeif Maria Oliveira Freitas Dos Santos

Sitio Varzea Grande

Emeif Maria Doraci De Lima

Sitio Desterro

EMEIF Urcula Francisca Lopes

P A Serrote Do Mato

EMEI Chapeuzinho Vermelho

Rua Riacho Do Sangue, S/N

Na pasta da Secretaria de Educacdo do municipio de Jagauretama-CE, tem um total de
funciondrios de 597. Sendo professores, Equipe Multiprofissional (Psicélogo, Educador
Fisico, Assistente Social, Psicopedagogo) Administrativos (vigias, auxiliares de servigos)

Agente de Apoio de Inclusdo. (Secretaria de Educacao, 2025)

4.2.3. Numero de escolas de ensino fundamental

O municipio tem no total 15 escolas a funcionar, 3 escolas ofertando somente a Educagao
Infantil, 4 escolas exclusivamente as do ensino fundamental dos anos iniciais até os anos
finais. Destas, 8 ofertam tanto Educacdo Infantil, nos anos iniciais como nos anos finais.
No auditoério da Secretaria de Educagdo, esta entidade realizou a Formagdo da Editora
Vem Passar, cujo publico-alvo foram professores de Lingua Portuguesa e Matematica das
turmas 2°, 5° e 9° anos, turmas essas que serdo avaliadas pelo SPAECE (Sistema de

Avaliacao da Educagdo Basica do Ceard) no final do ano letivo.

E importante destacar que aquisi¢io de material didatico, otimiza o trabalho pedagégico

dos docentes, bem como aprimora o conhecimento por parte dos discentes. A entrega
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kits escolares, de livros didaticos para alunos do ensino fundamental I e II, kits de
Educacao Fisica com livros. O objetivo € promover uma educacdo de qualidade e através
deste, a gestao busca diariamente ofertar servigcos que supram as necessidades dos nossos
alunos e educadores. O PAIC participa de formagdes com professores do 1°ao 9° anos e

desenvolve projetos de leitura e escrita e Matematica. (Secretaria de Educacao, 2025).

O Municipio de Jaguaretama tem escola NOTA 10. Essa premia¢do ¢ um reconhecimento
do trabalho de exceléncia desenvolvido em nossas escolas, fortalecendo a educac¢ao de
qualidade no Municipio de Jaguaretama. Das nossas escolas se destacaram no SPAECE,
alcangando resultados excelentes. Ressaltamos, que algumas escolas obtiveram
proficiéncia desejavel e em casos especificos superiores a do ultimo SPAECE, porém,
ndo foram classificadas como escola NOTA 10, por conta de critérios técnicos

estabelecidos pelo CAED. (Secretaria de Educacao, 2025)

4.3. Ensino de Matematica no Ensino Fundamental

4.3.1. Curriculo adotado e diretrizes locais

No Ceara, o Programa Aprendizagem na Idade Certa — PAIC Integral, objetivando a
universalizacdo do Ensino Fundamental em Tempo Integral na Rede Publica de Ensino
dos municipios cearenses, Lei n° 14.640 de 31 de julho de 2023, que tem como objetivo
fomentar a criacao de matriculas em tempo integral em todas as etapas e modalidades da
Educacao Basica em todo o territorio nacional para o cumprimento da meta 06 do Plano
Nacional de Educacao 2014-2024 (Lei n® 13.005/2014), Lein® 1.268/2024, de 03.04.2024
que autoriza o Poder Executivo a instituir Educacdo em Tempo Integral nas escolas da
rede municipal de ensino e, por conseguinte, no Plano Municipal de Educacao (Lei n°
904/2015 de 29 de abril 2015 com alteragao da Lei n® 1.067/2020 de 16 de abril de 2020),
a Secretaria da Educag¢do do municipio de Jaguaretama, realizou reunides com ntcleo
Gestor e técnicos da SME para discutir e efetivar a implantagdo gradativa da oferta de
Educagao em Tempo Integral em suas varias expressoes, consideradas em linhas gerais,
como ofertas que ampliam a jornada escolar mediante atividades escolares que
oportunizem aprendizagens significativas e  sistematizadas. (Secretaria de

Educacao,2025).
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Legalmente, a oferta de Educacdo Integral encontra respaldo nas seguintes legislagdes:
Constituicao Federal de 1988, Art. 205; a LDB 9394/96, artigos 34 e¢ 87; PNE, Lei
10.172/01; Fundo de Manuteng¢ao e Desenvolvimento da Educag¢ao e de Valoriza¢ao dos
Profissionais da Educagdo - FUNDEB, Lei n° 11.494/07 e Resolu¢do CNE/CEB N° 7/10.
(Ceara, 2019).

De acordo com a LDB 9394/96, todas as institui¢des de ensino de Educacao Basica
brasileira, para que possam funcionar, devem ter um Projeto Politico Pedagdgico (PPP).
Além do mais, com a aprovacdo da Base Nacional Comum Curricular, essa
obrigatoriedade foi refor¢ada, ampliando ainda o entendimento de que esse documento,
o PPP, precisa estar de acordo com os conceitos € com as novas nomenclaturas que

constam na BNCC.

Partindo desse pressuposto, a implantacdo da Educagdao em Tempo Integral na Rede
Municipal de Ensino de Jaguaretama, atribui a escola, a responsabilidade de atualizagdo
de seu Projeto Politico Pedagogico e uma Proposta Pedagogica Curricular pensada
coletivamente, integrando nesse processo, equipe pedagdgica, sobretudo, todos os
educadores da instituicdo que devem discutir amplamente, a partir da realidade da escola,
sobre os critérios, a concepgao € os objetivos que irdo nortear a organizagdo do trabalho
pedagogico da escola em tempo integral, devendo ser repensado constantemente, a fim

de atender as necessidades de seus alunos. (Projeto Politico Pedagogico, 2025)

O desenvolvimento dos saberes dos estudantes, de maneira que se tornem cidadaos
plenos, criticos, reflexivos, mental e fisicamente sauddveis e preparados para o mundo
atual demasiadamente tecnologico, como previsto nos principios e dimensdes da
Educacao Integral do DCRC e na propria Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
implica na elaboracao de uma nova arquitetura curricular diferenciada, a qual viabilize o
engajamento ¢ a motivacao dos estudantes e demais atores envolvidos nos processos
educacionais de cada unidade escolar. O Estado do Ceara, cumprindo o pacto federativo,
elaborou o Documento Curricular Referencial do Ceard (DCRC) para as etapas da
Educacao Infantil e Ensino Fundamental. Trata-se de um documento recente, formulado
a partir da BNCC que, [...] busca apontar caminhos para que o curriculo das escolas
cearenses seja vivo e prazeroso, de modo a assegurar as aprendizagens essenciais €

indispensaveis a todas as criancas e adolescentes, cumprindo de forma efetiva com o
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compromisso assumido pelo estado do Ceara que ¢ o direito de aprender na idade certa.

(Ceara, 2019, p.18).

4.3.2. Ensino Fundamental e a PAIC Integral

Desse modo, ao aderir ao PAIC Integral, o municipio optou por ofertar essa modalidade
considerando um total de 40 horas semanais de estudo para seus estudantes, nessas
unidades escolares. Para melhor compreensao e apropriagdo sobre como tornar esses
contextos reais, inclusive com oferta de educacio de qualidade, o trabalho pedagogico foi
organizado para que as atividades a serem ofertadas durante seu periodo integral
promovam o desenvolvimento de cidaddos plenos, com base nas premissas do DCRC

seguindo a organizagao.
Base Comum - Composta por 4 areas do conhecimento ¢ 9 componentes curriculares.
Base Diversificada — Composta por 9 componentes curriculares.

Em 2024 a Base Diversificada foi atualizada de acordo com o Documento Orientador
para as Escolas em Tempo Integral das Redes Municipais do Estado do Ceara e aprovada

pelo Conselho Estadual de Educagao, tendo a seguinte estrutura

Quadro 14. Arquitetura Curricular Base Diversificada - Secretaria Municipal Da

Educagao/Jaguaretama
Ensino Fundamental Anos Componentes Carga Carga
Finais Componente Curriculares Horaria Horaria
Obrigatorio Semanal Anual
Parte Diversificada PROJETO CAMINHAR | 2h/a 80h/a
Imersao Em Lingua Portuguesa 2h/a 80h/a
Imersao Em Matematica 2h/a 80h/a
Programa Inteligentes 2h/a 80h/a
Carga Horaria 8h/a 320h/a
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Componente Eletivo Componente Carga Carga
Curricular Eletivo Horaria Horaria
Semanal Anual
Parte Flexivel Cidadania Digital Ih/a 40h/a
Cidadania E Responsabilidade 1h/a 40h/a
Social
Ciéncias Da Natureza 2h/a 80h/a
Ciéncias Humanas 2h/a 80h/a
Praticas Corporais 1h/a 40h/a
Xadrez E Dama 1h/a 40h/a
Carga Horaria 8h/a 320h/a
Carga Horaria Total 8h/a 640h/a

4.3.3. A proposta de Avaliacdo dos Componentes Curriculares

A proposta de avaliagdo desses Componentes Curriculares deve seguir o sistema de
avaliacdo definido pela unidade e estar descrita na Proposta Pedagdgica Curricular
considerando a adogdo de diferentes propostas avaliativas, sempre buscando confirmar o
desenvolvimento e aprimoramento dos resultados de aprendizagem almejados para seus
estudantes. Esse processo implica na verificagao e no cruzamento dos resultados obtidos,
a partir das variadas estratégias avaliativas adotadas, tais como avaliagdes diagnosticas
externas periodicas, avaliagdes somativas internas bimestrais e ainda avaliagdes
processuais aplicadas de forma integrada e imbricada com as estratégias didatico-
pedagogicas definidas para os percursos formativos desenvolvidos com os estudantes ao

longo do ano letivo. (Projeto Politico Pedagogico, 2025)

Cada unidade escolar tem no minimo 4 (sete) horas aulas e no maximo 8 (oito) hora aulas
por turma diariamente, sendo distribuidas os Componentes integrados entre a base

comum e diversificada como apresentado no quadro acima. (Secretaria de Eduacgao, 2025)

A organizagdo dos Componentes Curriculares e seus Objetos de Conhecimento do
Curriculo da Base Comum, sera seguido de acordo com o Plano Anual em vigéncia,

elaborado coletivamente em consonancia com a BNCC, DCRC e o Documento
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Orientador para Escolas de Tempo Integral das Redes Municipais do Estado do Ceara.

(Ceara, 2019)

Com a inten¢do de organizar o trabalho pedagdgico, foi composto os Componentes
Curriculares da Base Comum e da Base Diversificada do curriculo, de forma a fornecer

subsidios a pratica docente, seguindo a seguinte organizacao:

4.3.4. Aprofundamento Pedagoégico

O Ensino Fundamental, com nove anos de duracdo, ¢ a etapa mais longa da Educacao
Basica, atendendo estudantes entre 6 e 14 anos. H4, portanto, criangas e adolescentes que,
ao longo desse periodo, passam por uma sé€rie de mudangas relacionadas a aspectos
fisicos, cognitivos, afetivos, sociais, emocionais, entre outros. Como ja indicado nas
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental de Nove Anos (Resolugdo
CNE/CEB n° 7/2010), essas mudangas impdem desafios a elaboracio de curriculos para
essa etapa de escolarizacao, de modo a superar as rupturas que ocorrem na passagem nao
somente entre as etapas da Educacao Basica, mas também entre as duas fases do Ensino

Fundamental: Anos Iniciais e Anos Finais.

Portanto, pode-se ofertar propostas de imersdo em lingua portuguesa e Matematica que
viabilizem os estudantes a melhorar as apropriagdes desses saberes, quer seja por meio
de atividades de imersdo ou ainda de reapresentacdo, de maneira diferente, utilizando
inclusive recursos midiaticos e/ou distribui¢do dos participantes em grupos de

desempenho.

Como suporte para as atividades do Aprofundamento Pedagdgico a SEDUC orienta

a utilizag¢do dos seguintes materiais:

* Suporte Pedagogico do PAIC Integral;
* Projeto Educacional Nova Escola — 1° ao 5° ano;
* Voando Mais Alto - 1° ao 5° ano;15

* Redescobrindo Todo Dia — 6° ao 9° ano.

Os componentes curriculares da Base Diversificada, ndo precisam passar pelo mesmo
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processo de avaliagdo da Base Comum, no entanto, isto ndo significa que nao haja a
necessidade de que as atividades sejam avaliadas. A avaliagdo deve acontecer de forma
continua com a realizagdo de trabalhos, seminarios, atividades praticas, apresentacdes

artisticas, etc.

As principais dificuldades do municipio por ter uma area territorial onde algumas pessoas
de umas quantas comunidades precisam se deslocar para outra, os alunos muitas das vezes
nao se alimentam em casa (somente na escola), por sairem muito cedo, o deslocamento e
a alimenta¢ado interfere no rendimento escolar dos educandos, poucos recursos proprios
ficando a aguardar a contrapartida do Estado e da unido para complementar as
necessidades do agregado familiar. Quanto aos desafios no ensino da Matematica
incluem, na generalidade, a falta de interesse dos alunos, a dificuldade em aplicar os
conceitos matematicos a vida real, lacunas anteriores, ¢ a formacdo inadequada dos

professores em relacao a metodologias de ensino (Silva Neto, 2022).

o~

Muitos alunos ndo veem a relevancia da Matemdtica em suas vidas, o que leva
desmotivacdo e dificuldades em aprender os conteudos. A Matematica muitas vezes ¢
apresentada de forma abstrata, dificultando a compreensao dos conceitos e a sua aplicagdo
em situagdes praticas. Alguns alunos podem apresentar dificuldades especificas de
aprendizagem, como a discalculia, que afeta a capacidade de realizar operagdes
Matematica. Alunos que nao possuem uma base solida em contetidos anteriores podem
ter dificuldades em acompanhar o ritmo da turma e aprender novos conceitos “[...]pois
tal atitude pode causar perda de interesse e da autoestima do educando, a0 mesmo tempo
em que sera desconsiderada a possibilidade de intervir no erro positivamente, auxiliando-
o a desenvolver o raciocinio l6gico” (Rios; Libanio, 2012, p. 21). O medo da Matematica

e a ansiedade em relacdo as provas podem prejudicar o desempenho dos alunos.

E um desafio constante para os professores manterem a atengdo dos alunos e tornar as
aulas mais interessantes e relevantes. D’ Ambroésio (2012, p. 80) considera um desafio a
formacao de professores de Matematica e aponta sua proposta para a formacao desse novo
profissional para atualidade, que “deverd ter: 1. Visdo do que vem a ser a Matematica; 2.
Visao do que constitui a atividade da Matemadtica; 3. Visdao do que constitui a

aprendizagem da Matematica; 4. Visdo do que constitui um ambiente propicio a
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aprendizagem da Matematica”. O professor precisa planejar e organizar suas aulas de

forma a cobrir o contetido de forma eficaz, sem sobrecarregar os alunos.

O medo de errar pode inibir os alunos e dificultar o processo de aprendizagem. Para ele,
esses enfrentamentos cotidianos eram compreendidos como acontecimentos ‘“‘em
constante transformagdo, envolvendo aspectos familiares, pessoais, de lazeres,
profissionais, politicos, sempre alterados de acordo com cada individuo, ou seja,
enfrentamentos envolvendo situagdes de determinado conhecimento, atividades

rotineiras e tramites escolares” (Silva, 2013, p. 10).

4.4. Proposta de Formacao em Letramento Matematico

A formacao deve enfatizar a importancia de estabelecer conexdes entre a Matematica e
situacdes cotidianas dos alunos, evidenciando a relevancia dessa disciplina em suas vidas.
Os cursos de formacdo continuada de professores no Brasil tém como finalidade
complementar e atualizar a formagao académica ou profissional de individuos que ja
concluiram um curso de graduagdo, bem como proporcionar aprendizado e
desenvolvimento de conhecimentos cientificos, técnicos ou artisticos em areas especificas
a populacao em geral. No que se refere a formacao de professores, os principais objetivos

sdo o aprimoramento profissional e a elevacdo da qualidade do ensino.

A formagao continuada de professores configura-se como um processo fundamental para
o aprimoramento das praticas pedagdgicas e para o fortalecimento da qualidade do ensino.
Em um contexto educacional dindmico, caracterizado por constantes transformacdes de
ordem tecnolodgica, social e cultural, torna-se indispensavel que os profissionais da
educacdao se mantenham em constante processo de atualizacao (Silva Neto, 2022). A
formagdo continuada oportuniza a reflexao critica sobre a pratica docente, fomenta o
desenvolvimento de novas competéncias e contribui para a constru¢ao de saberes

contextualizados a realidade dos estudantes e das institui¢cdes escolares.

Embora ansiosas para determinar a lacuna e defasagem da aprendizagem, as escolas
devem primeiro priorizar a medi¢ao do clima escolar, alavancando a aprendizagem social

e emocional para construir bases importantes para a aprendizagem cognitiva. Seja na sala

130



A LITERACIA MATEMATICA NA CONSTRUCAO DA CIDADANIA. O Ensino Fundamental em
Jaguaretama (Ceard)

de aula ou em casa, os alunos, professores e demais profissionais da Educagdo precisam
se sentir emocionalmente seguros, valorizados e cuidados (Castellini, 2023; Guimaraes
et al., 2025. Com o aprendizado social e emocional em primeiro plano, os educadores
concentram seus esfor¢os no fortalecimento dos relacionamentos com cada aluno e na
constru¢do de uma comunidade mais resiliente, forte e integrada, por meio de estratégias

de acolhimento e reengajamento.

Além disso, essa formacao contribui para a superacdo de desafios cotidianos enfrentados
em sala de aula, favorecendo a integracdo de diferentes dreas do conhecimento e o
desenvolvimento de metodologias ativas, inclusivas e significativas. Nesse sentido, a
presente proposta visa oferecer subsidios teéricos e praticos para que os docentes possam
aprimorar sua atuacdo e promover uma aprendizagem mais eficaz e equitativa.
Primeiramente, ¢ importante compreender a origem do termo [literacia, derivado da
palavra inglesa literacy, amplamente utilizada nos Estados Unidos, e adotado como
literacia em Portugal. O conceito de [iteracy estd relacionado ao processo de
alfabetizacdo, sendo entendido como a capacidade de uma pessoa nio apenas de ler e
escrever, mas também de utilizar essas habilidades de forma frequente e eficaz. Segundo
Soares (2004, p. 36), trata-se do individuo que faz uso competente da leitura e da escrita

em seu cotidiano.

Assim, uma pessoa alfabetizada e letrada ¢ aquela que domina a leitura, a escrita e a
compreensdo da lingua materna, o que constitui um fator essencial para a participacdo
plena na sociedade. Conforme destaca Morais (2013, p. 4), o termo literacia tem origem
na literatura anglo-saxdnica e refere-se ao “conjunto das habilidades da leitura e da escrita,
como a identificagdo de palavras escritas, o conhecimento ortografico, e a aplicagdo de

processos linguisticos e cognitivos para a compreensao textual”.

Dessa forma, fica claro que a literacia ndo se restringe a leitura inicial, mas envolve um
conjunto mais amplo de competéncias relacionadas a linguagem escrita a matematica. De
acordo com o Relatorio Nacional do Programa Internacional para Avaliacdo de Alunos
(PISA 2012), a matriz do programa, juntamente com a Organizacdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE), define Literacia Matemdtica como ““a capacidade
de um individuo formular, aplicar ¢ interpretar a Matematica em contextos diversos.

Inclui raciocinar matematicamente e utilizar conceitos matematicos, processos, fatos e
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ferramentas para descrever, explicar e prever fendmenos” (Brasil, 2013, p. 18). Essa
defini¢do propde uma integracdo entre a Matematica, a lingua portuguesa e outras
disciplinas, promovendo uma conscientizagdo da linguagem que permeia o contexto

social e a realidade vivida pelos alunos.

Em um mundo cada vez mais orientado por dados, informa¢des numéricas e raciocinio
logico, o letramento matematico emerge como uma competéncia fundamental para o
exercicio pleno da cidadania. Mais do que saber realizar calculos, ¢ necessario que o
individuo compreenda, intérprete e utilize a linguagem Matematica para analisar
criticamente situagdes do cotidiano, tomar decisdes conscientes e participar ativamente

da vida em sociedade.

Nesse contexto, a formagao continuada de professores voltada ao letramento matematico
visa fortalecer praticas pedagogicas que promovam a aprendizagem significativa da
Matematica, articulando-a com a realidade social, cultural e politica dos estudantes.
Compreender graficos, tabelas, porcentagens, relacdes espaciais e quantitativas sdo
habilidades que impactam diretamente na forma como o cidadio se posiciona diante de

temas como consumo, meio ambiente, satide, economia e participagdo democratica.

Dessa forma, ¢ fundamental que os educadores estejam devidamente preparados para
promover, entre seus alunos, uma compreensao critica e funcional da Matematica, que va
além da simples memorizagdo de formulas e algoritmos, contribuindo de maneira efetiva

para a formag¢do de uma sociedade mais justa, informada e participativa.

A formacao continuada de professores tem sido concebida como uma estratégia voltada
a constitui¢do de um profissional que incorpore, em sua pratica, atributos idealizados com
base em reflexdes tedricas sobre o exercicio docente. Busca-se, assim, o desenvolvimento
de novas estratégias voltadas a formagao de recursos humanos para a educagdo, de modo
a integrar as transformagdes nos sistemas produtivos contemporaneos, que demandam um
novo perfil profissional, mais critico, flexivel e adaptado as exigéncias da sociedade atual.

(Rodrigues, 2025).
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Quadro 15. Plano de Interveng¢do

Projeto: Inovacdo na Formacao de Professores de Matematica e Gestores.

Publico Alvo: Professores, Pedagogas e Direcao.

CH: 32h

Ano Base: 2025

Periodo: Agosto a Novembro

Proponente: Pesquisadora

Participantes: Professores de Matematica do Ensino Fundamental anos finais, Diretora
Geral, Pedagogas.

Geral:

Refletir sobre as competéncias socioemocionais dos educadores para que possam
repensar sua postura e praticas na escola, em sala de aula e a formagao continuada dos
professores com foco no letramento matematico, na melhoria das praticas pedagogicas
e na qualificagdo do processo de ensino-aprendizagem, como ferramenta para o
desenvolvimento do pensamento critico e da cidadania ativa.

Especificos:

Objetivos

1.1 Instruir e mobilizar o desenvolvimento das competéncias socioemocionais,
voltadas ao contexto educacional;

1.2 Compreender o conceito de letramento matematico e sua importancia no contexto
da educagdo basica e da cidadania.

1.3 Registrar/documentar as informacdes, com a finalidade de estimular o registro e
permitir a troca de experiéncias, utilizacao de diferentes linguagens (graficos, tabelas,
mapas, estatisticas etc.) como meios de leitura e interpretagdo do mundo.
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Metodologia

a. Os trabalhos serdo desenvolvidos com o grande grupo, inicialmente, apresentando

os dados da pesquisa.

Pretende-se incorporar metodologias ativas, como a Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP), oficinas de troca de experiéncias e estudos de caso, com o
intuito de estimular a reflexdo critica e o aprimoramento das praticas docentes.
Também serdo promovidas oficinas voltadas para Sequéncia Fedathi a elaboragao
de atividades contextualizadas, alinhadas as realidades dos educandos.

2. Comissdo 01 — Os desafios da inclusao multicultural.
. Comissdo 02 — Estratégias de troca de experiencias.
. Comissdo 03 — O espago como terceiro educador.

. Tais comissoes estabelecerao uma agenda de trabalho e submeterdo suas produgdes

para a validagdo do grande grupo.

Estratégias de Acao

. O projeto serd desenvolvido com os professores de Matematica do Ensino

Fundamental dos anos finais, no municipio de Jaguaretama e buscara abranger
todo o corpo docente e equipe de gestdo, participardo de 08 (oito) encontros de
reflexdo e formagdo, com carga horaria de 04 (quatro) horas didrias, perfazendo
um total de 32 (trinta e duas) horas. As atividades planejadas para formacao dos
(as) professores (as) e gestores, apresentam a seguinte composi¢do: momentos de
reflexdo com questionamentos a serem debatidos a luz dos dados da pesquisa,
apresentacdo de Sequéncia Fedathi na literacia Matematica sobre o principio a
participagao, reflexao sobre a tematica.

7. A expectativa ¢ gerar nos profissionais, agdes que busquem o envolvimento da

comunidade escolar nas atividades educacionais relacionadas ao tema
Multiculturalismo. Esta sera uma das formas de garantir agdes de continuidade que
levem as equipes a buscarem constantemente o dialogo.

Recursos

8. Para direcionar a aplicagdo do projeto na escola, utilizaremos de recursos didatico-

pedagogicos como: Relatorio em graficos da pesquisa, palestra sobre o tema,
leituras, analise ¢ reflexdes sobre textos. Feito isto, daremos inicio a construgao e
elaboracdo do Plano Formativo Participativo da Escola.
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Atividade
[72] 72 [72] |72} [72]
S|/ 2| 2288 ¢
218 |8
Envolver e despertar nas| @ 7 7
. . . o o o
equipes, a importdncia do j:P j:‘) j:?

trabalho colaborativo.
Potencializar os espagos da
escola, com a finalidade do
aluno/a demostre suas
competéncias, sua cultura.
Numa perspectiva social
(escola/professor/aluno/pais/co
munidade)

Outubro
Outubro

Registrar/documentar as
formagoes, com a finalidade de
estimular o registro e permitir a
troca de experiéncias.

Novembro
Novembro

o
=
Avaliacao -‘é
]
>
S
Z
2 Os Critérios serdo construidos e definidos no grupo.
lg« Ao mesmo tempo, seguindo a linha da gestao democratica, a mesma tera seu momento
= de auto avaliagdo e co-avaliagao.
>
<«
= CEARA. Documento Curricular Referencial do Ceara: educagdo infantil e ensino
= fundamental / Secretaria da Educa¢ao do Estado do Ceara. Fortaleza: SEDUC, 2019.
b
&b
-% D’ Ambrésio, Ubiratan. (2007). Letramento matematico: uma abordagem pedagdgica.
E

Geraldi, Jodo. (2010). Interdisciplinaridade na educacao: desafios e possibilidades

Encerramento e avaliacao final

A avaliagdo se dara de forma processual e continua a partir da participagao e resposta aos
desafios, realizados ao final dos encontros, ao longo do curso e da apresentacdo do
trabalho final. Os desafios, ao longo da formacdo, serdo enviados diretamente a
formadora, via WhatsApp ou E-mail. Apresentagao de portfolios ou relatorios finais,

feedback dos participantes.
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Instrumentos de Avaliacao
Fichas de Observacao de Aula

Objetivo: Registrar aspectos especificos da pratica pedagdgica, como uso de recursos,
estratégias de engajamento e interagdo com os estudantes.

Como usar: Durante ou apds a aula, preencher uma ficha com perguntas sobre o
desenvolvimento da atividade, dificuldades encontradas e pontos positivos.

Portfolios Pedagdgicos

Objetivo: Reunir materiais produzidos pelos professores ao longo do programa, como
planos de aula, atividades, reflexdes e registros de resultados.

Como usar: Incentivar os professores a manterem um portfolio atualizado, que sera
avaliado periodicamente.

Questionarios de Autoavaliacao

"Questionario de Autoavaliacdo. "

Ficha de Observaciao de Aula

Data: Professor(a):
Turma:

Matéria/Contetdo:

Aspectos a observar:

Uso de recursos didaticos:

Estratégias de engajamento dos estudantes:

Interagdo e participagao:

Clareza na explicagdao dos conceitos:

Gestao do tempo:

Pontos fortes:

Dificuldades observadas:

Sugestoes de melhorias:

Comentarios adicionais:

136



A LITERACIA MATEMATICA NA CONSTRUCAO DA CIDADANIA. O Ensino Fundamental em
Jaguaretama (Ceard)

CAPITULO V — Metodologia de recolha e analise de dados

5.1. Tipo de pesquisa

A metodologia de pesquisa constitui um elemento essencial na construgdo do
conhecimento cientifico, pois define os procedimentos e instrumentos utilizados para a
coleta e analise de dados. Segundo Lakatos e Marconi (2003), a metodologia cientifica
envolve um conjunto de técnicas e processos sistematicos que permitem ao pesquisador
obter respostas validas e confidveis para suas perguntas de investigagdo.
Complementando essa ideia, Gil (2008) enfatiza que a escolha da metodologia adequada
¢ crucial para garantir a validade e a confiabilidade dos resultados, uma vez que diferentes
métodos podem gerar interpretacdes distintas sobre os mesmos dados. Para Creswell
(2014), a metodologia deve ser cuidadosamente planejada e justificada, considerando o
objetivo da pesquisa, o tipo de dados a serem coletados e as técnicas de analise que serdo
aplicadas.

A presente investigacao caracteriza-se como um estudo descritivo, com abordagem mista,
qualitativa e quantitativa. Optou-se pela aplicagdao de questionarios de respostas mistas,
combinando perguntas abertas e fechadas em um unico instrumento, permitindo coletar
informagoes diversificadas sobre o tema. As questdes abertas proporcionam maior
profundidade e possibilitam identificar caracteristicas especificas da populacao estudada,
enquanto as questdes fechadas possibilitam analises quantitativas. Como ressalta Minayo
(1997), o tratamento integrado de dados qualitativos e quantitativos ¢ complementar,
enriquecendo a analise e as discussdes finais.

Os estudos descritivos t€ém como objetivo especificar as propriedades, caracteristicas e
perfis relevantes de pessoas, grupos, comunidades ou qualquer outro fendmeno sujeito a
analise. Segundo Sampieri et al. (2015, p. 101), eles “medem, avaliam ou coletam dados
sobre diversos aspectos, dimensdes ou componentes do fendmeno a ser pesquisado”. De
acordo com Barros e Lehfeld (2007), a pesquisa descritiva realiza o estudo, a analise, o
registro e a interpreta¢do dos fatos do mundo fisico sem interferéncia do pesquisador,
permitindo uma compreensdo mais objetiva da realidade investigada.

A utilizacdo de métodos de pesquisa mistos, que incluem procedimentos e instrumentos

especificos, ¢ fundamental para a condugdo de uma investigagdo cientifica rigorosa. A
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escolha desses métodos levou em consideracao a natureza do problema de pesquisa e o

tipo de dados necessarios para respondé-lo de forma adequada.

Neste estudo, o método descritivo foi complementado por procedimentos técnicos

variados:

a)

b)

d)

pesquisa documental, adaptada ao contexto do Ceard, envolveu a andlise de
documentos oficiais da Secretaria da Educacdo do Ceard (Seduc-CE), Conselho
Estadual de Educacao (CEE-CE) e relatérios de instituigdes como UFC e Sesc
Ceara, complementados por fontes nacionais do MEC, complementados pela
analise de documentos oficiais produzidos por 6rgaos governamentais e relatorios
de organizagdes internacionais (caps. Il e IV);

estudo de caso, voltado para aprofundar o conhecimento da realidade do Ensino
Fundamental de Matematica no municipio de Jaguaretama, por meio da
observacao direta das atividades do grupo estudado e da aplicacdo de
questionarios a informantes, permitindo captar suas interpretagdes sobre a
realidade local (cap. V);

aplicacdo de questionarios aos docentes, com perguntas abertas e fechadas,
para coletar informagdes sobre suas experiéncias, percecdes € praticas no ensino
fundamental da Matematica voltado a formagao cidada (cap. V); e

questionario de perguntas fechadas aos discentes, destinado a avaliar a
aplicabilidade dos conhecimentos matematicos na vida cotidiana dos estudantes

(cap. V).

Dessa forma, a combinac¢do de métodos e instrumentos diversificados possibilita uma

compreensdo ampla e aprofundada da realidade estudada, promovendo analises mais

precisas e fundamentadas sobre o ensino da Matematica e seu impacto na formagao cidada.
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5.1.1. Critérios de coleta e analise de dados

Os critérios de inclusdo sdo: professores que atuam no Ensino Fundamental II do
municipio de Jaguaretama. Os critérios de exclusao sdo: professores que atuam no Ensino

Fundamental 1 e Ensino Médio.

No contexto educacional, a participacdo de professores como sujeitos de pesquisa pode
oferecer resultados importantes para o aprofundamento sobre praticas pedagogicas,

desafios enfrentados no ambiente escolar e percepgdes sobre politicas educacionais.

A recolha dos dados junto aos professores foi realizada por meio de um questionario
misto, o qual foi encaminhado por email através do Google Forms. O preenchimento
previsto tinha uma duragao de no méximo 20 minutos e ocorreu entre os meses de maio

a julho de 2025.

Os critérios de inclusdo do estudo abrangeram todos os professores que atuam no Ensino
Fundamental II do municipio de Jaguaretama, garantindo que a pesquisa se concentrasse
no publico diretamente envolvido com as praticas pedagdgicas e desafios especificos
dessa etapa de escolaridade. Como critérios de exclusdo, foram considerados docentes do
Ensino Fundamental I e do Ensino Médio, cujas experiéncias e atribui¢cdes apresentam

particularidades que poderiam comprometer a analise pretendida.

Para a andlise dos dados, as respostas as questdes fechadas foram submetidas a tratamento
estatistico descritivo, permitindo identificar frequéncias, tendéncias e padrdes entre os
participantes. As questdes abertas, por sua vez, foram analisadas por meio da analise de
conteudo, visando categorizar temas recorrentes e interpretar as narrativas docentes com
rigor e profundidade. A combinagdo desses procedimentos analiticos possibilitou a
integragao de resultados quantitativos e qualitativos, fortalecendo a compreensao da

realidade investigada.

5.1.2. Instrumento de coleta de dados

Para a recolha de dados foram elaborados dois inquéritos, um dirigido aos docentes, e

outro aos discentes; o primeiro utilizando um questiondrio misto com perguntas abertas e

139



A LITERACIA MATEMATICA NA CONSTRUCAO DA CIDADANIA. O Ensino Fundamental em
Jaguaretama (Ceard)

fechadas (permitindo a profundidade qualitativa), o segundo apenas com perguntas
fechadas, em razdo do grupo em que foi aplicado (alunos) e em fungdo da necessidade de

padronizacdo e fiabilidade.

O inquérito dirigido aos docentes de Matematica divide-se em duas partes principais: na
primeira procede-se a caracterizagdo sociodemografica e percegdes fechadas sobre
literacia Matematica, cidadania e integracdo curricular) e na segunda parte as
consideragdes abertas sobre técnicas pedagdgicas e participagdo cidada. Esta estrutura
combina respostas fechadas para andlise quantitativa objetiva com abertas para
profundidade qualitativa, facilitando triangulacdo de dados na andlise que intentamos
desenvolver. A utilizacdo de questiondrios mistos em pesquisas exploratorias com

professores tem sido defendida por diversos estudiosos.

Creswell (2014) argumenta que a combinacgdo de perguntas fechadas e abertas permite ao
pesquisador captar tanto a amplitude quanto a profundidade das respostas dos
participantes. As perguntas fechadas facilitam a quantificagdo dos dados e a realizacdo de
analises estatisticas, enquanto as perguntas abertas permitem a exploracdo de nuances e
detalhes que podem ndo ser capturados por respostas padronizadas. Além disso, a
participagdo ativa dos professores na pesquisa pode contribuir para a validacdo dos
resultados, uma vez que eles sdo os principais agentes no processo educacional e possuem

um conhecimento pratico e contextualizado sobre o tema investigado.

Para coletar dados de maneira abrangente, um questiondrio misto, que combina perguntas
abertas e fechadas, pode ser uma ferramenta eficaz. Este método permite a obtengdo de
dados quantitativos e qualitativos, proporcionando uma visao mais completa e detalhada

do objeto de estudo (Gil, 2008).

O inquérito aplicado aos estudantes, ¢ composto exclusivamente por respostas fechadas
(multipla escolha e sim/ndo, com 2 itens semiabertos), caracteriza-se por uma estrutura
compacta e objetiva, facilitando analise quantitativa rapida de percegdes sobre
competéncias Matematicas e cidadania em contextos escolares brasileiros. Essa
configuracdo prioriza uniformidade para comparagdes estatisticas, com 14 itens

distribuidos por 4 se¢des, ideais para amostras juvenis no Ensino Fundamental.
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Para além dos questiondrios, a pesquisa se apoiard na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Brasileira, bem como nos planos curriculares de Ensino Fundamental e em

relatdrios de avaliagdo da disciplina de Matematica.

5.1.3. Selecio dos participantes

A amostra ndo ¢ probabilistica, seguindo a sele¢do dos participantes que sdo intencionais,
com base nos critérios de inclusdo e exclusao da pesquisa. A investigagdo decorreu em 7
escolas publicas do municipio de Jaguaretama, e contou com a participacdo de 22
professores de Matematica. O inquérito foi aplicado a todos os docentes de Matematica
do 8° e 9° anos das escolas do municipio de Jaguaretama. Tanto as de sede como de zona

rural.

A Tabela 2 caracteriza o perfil sociodemografico dos 22 docentes de Matemadtica

entrevistados.

Tabela 2. Caracterizacdo dos Docentes

Frequéncia Frequéncia

Absoluta Relativa
Faixa Etdria
25-34 anos 5 22, 7%
35 - 44 anos 7 31,8%
45- 54 anos 6 27,3%
55 anos ou mais 4 18,2%
Formacdo Académica
Licenciatura em Matematica 3 13,6%
Licenciatura em outras areas 7 31,8%
Pos-graduacgdo (Especializacdao, Mestrado, etc) 12 54,5%
Tipo de instituicdo de atuacdo
Particular 0 0,00%
Publica 22 100,00%
Tempo de atuacido como professor de Matemadtica
Menos de 5 anos 1 4,5%
5a 10 anos 3 13,6%

11 a 15 anos 7 31,8%
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16 a 20 anos 2 9,1%
Acima de 21 anos 9 40,9%
Nivel de ensino em que leciona atualmente

Ensino Fundamental | 7 31,8%
Ensino Fundamental 11 15 68.,2%

Podemos avancar que existe um predominio de docentes em idade madura (59,1% entre
35-54 anos) e experimentados (>21 anos: 40,9%; 11-15 anos: 31,8%), sugerindo
estabilidade profissional. Uma maioria dos docentes situa-se na faixa etaria que combina

a experiéncia com a energia para a lecionagao.

Quanto a formacdo académica, a maioria dos docentes possui pds-graduacio
(especializagdo, mestrado ou doutorado), representando 54,5% da amostra. Apenas
13,6% possuem licenciatura exclusivamente em Matematica, enquanto 31,8% sdo
licenciados em outras areas do conhecimento, indicando, de algum modo, a necessidade

de qualificagao especifica.

Todos os professores atuam em instituicdes publicas de ensino (100%), o que € coerente

com o contexto educacional da rede municipal e estadual.

O tempo de atuagao como docente de Matematica apresenta uma ampla variagao: a maior
parte dos entrevistados possui mais de 21 anos de experiéncia (40,9%), seguida por
aqueles com 11 a 15 anos (31,8%). Apenas 4,5% tém menos de 5 anos de docéncia, o que

sugere uma predominancia de professores experientes.

No que se refere ao nivel de ensino, a maioria leciona no Ensino Fundamental II (68,2%),
enquanto 31,8% atuam no Ensino Fundamental I. Observa-se um ligeiro predominio de

mulheres docentes, representando 55,30% da amostra.

A Tabela 3 apresenta a caracterizacdo referente aos 302 alunos inquiridos.
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Tabela 3. Caracterizac¢do dos Discentes

Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

Sexo

Feminino 167 55,30%
Masculino 132 43.71%
Prefiro nio dizer 3 0,99%
Idade

12 17 5,63%
13 138 45,70%
14 111 36,75%
15 29 9,60%
16 5 1,66%
Nao Respondeu 2 0,66%
Idade

Média 13,6 anos

Mediana 13,0 anos
Desvio-Padrio 0,8 anos

Minimo 12 anos

Maximo 16 anos

A Tabela 3 caracteriza 302 estudantes do Ensino Fundamental de Jaguaretama-CE,
revelando um perfil adolescente com predominancia feminina e concentragao etaria tipica
do 8°/9° ano. Quanto ao sexo, observa-se um ligeiro predominio de estudantes do sexo
feminino, representando 55,30% da amostra. Os estudantes do sexo masculino

correspondem a 43,71%, e 0,99% preferiram nao declarar.

Em relacdo a idade, a maioria dos participantes encontra-se especialmente na idade de 13
anos (45,70%) e 14 anos (36,75%). As idades extremas foram de 12 anos (5,63%) e 16
anos (1,66%). A média de idade dos estudantes foi de 13,6 anos, com mediana de 13 anos
e desvio padrao de 0,8, indicando baixa dispersdo, ou seja, uma amostra relativamente
homogénea em termos etarios. Essa homogeneidade etdria facilita comparagdes
estatisticas sobre literacia Matematica e cidadania, porque reduz a variancia da variavel

idade, isolando efeitos das variaveis independentes sem confusdo geracional.
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5.2. Analise dos dados coletados: inquéritos aplicados a professores e alunos

5.2.1. Inquéritos professores

O inquérito aos docentes, na sua se¢do II, pretende avaliar as percegdes sobre as
competéncias dos alunos, designadamente o interesse, contextualizacdo cotidiana e o

desenvolvimento pratico.

Tabela 4. Percep¢do Docentes - Interesse Alunos
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7. Interesse dos alunos pela 3 13 3 2 1
Matematica (13,6%) (59,09%) (13,64%) (9,1%) (4,55%)

A Tabela 4 revela que a maioria dos professores percebe seus alunos como pouco
interessados (59,09%) ou desinteressados (13,6%) pelas aulas de Matematica, totalizando
72,69% das respostas. Este valor revela uma crise motivacional grave, pois 72,69% dos
docentes identificam falta de empenho e interesse por parte dos discentes como problema
central, alinhando-se a desafios nacionais no ensino de Matematica (desconexao com vida
real). Apenas 9,1% classificaram os alunos como interessados, enquanto 13,64%
apontaram neutralidade e 4,55% ndo souberam responder. Esses dados indicam um
desafio relevante no engajamento estudantil com a disciplina, o que pode comprometer

seu potencial educativo e formativo.
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Grafico 13. Interesse dos alunos pela Matemadtica

Como vocé avalia o interesse dos seus alunos pela matematica?
Desinteressado
Pouco interessado
Neutro
Interessado

NR/NS

No Gréfico 13 sobressai o pouco interesse pelo estudo da Matematica (59,1%), havendo
um grupo significativo de estudantes de 13,6% com manifesto desinteresse. Estes
indicadores levam-nos a hipoteticamente a equacionar os motivos do baixo interesse
poderem estar associados a dificuldades de aprendizagem ou a aulas pouco dindmicas ou

atrativas.

Tabela 5. Percep¢do Docentes - Nivel de Literacia Matematica

Pergunta Muito baixo Baixo Adequado

6. Nivel de literacia Matematica

3 (13,640 15 (68,20 4(18.2°
dos alunos (13,64%) (68,2%) (18,2%)

A Tabela 5 reforga essa preocupacao ao mostrar que 68,2% dos professores avaliam o
nivel de literacia Matematica dos alunos como baixo, ¢ outros 13,64% como muito baixo.
Apenas 18,2% o consideram adequado. Esse dado destaca uma lacuna significativa de
aprendizagem, que pode impactar negativamente tanto o desempenho académico quanto

a formacgao para a cidadania ativa.
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Tabela 6. Percep¢do Docentes - frequéncia utilizagdo problemas do cotidiano para
ensinar conceitos matematicos

Pergunta Raramente As vezes Frequentemente Sempre
8. Uso de problemas do 3
L 1 (4,559 1 (4,5 17 (77,39
cotidiano ( %) (4,5%) ( %) (13,64%)

Por outro lado, conforme a Tabela 6, observa-se um esforco do lado dos professores para
tornar o ensino mais significativo aplicando aos problemas do dia a dia dos alunos.

A grande maioria dos professores (77,3%) relatou utilizar frequentemente problemas do
cotidiano para ensinar conceitos matematicos, e outros 13,64% fazem isso sempre.
Apenas 9,05% disseram usar raramente ou as vezes. Isso demonstra uma tentativa clara
de contextualiza¢do da Matematica, conectando-a com situagdes reais e potencializando

sua aplicacao social.

Tabela 7. Percep¢do Docentes - Importdncia Matematica

d
Pergunta Discordo Neutro Concordo Concordo
totalmente
9. Literacia Matematica esta 7 7 8 B
sendo desenvolvida (31,8%) (31,82%) (36,4%)
10. Matematica pode promover 14 8
cidadania (63,6%) (36,4%)
13. Alunos compreendem 6 3 12 |

importancia da Matematica

para cidadania (27,27%) (13,64%) (54,5%) (4,5%)

12. Usa dados reais sobre 3 19
temas sociais (13,6%) (86,4%)

A Tabela 7 apresenta percepgdes sobre o papel da Matematica na promogao da cidadania
e compreensao dos alunos. A maioria dos professores concorda que a Matematica pode
promover a cidadania (63,6% concordam e 36,4% concordam totalmente). No entanto,
ha divergéncias sobre os resultados praticos dessa integragao. Quando questionados se 0s
alunos compreendem a importancia da Matematica para a vida cidada, apenas 4,5%
concordaram totalmente, 54,5% concordaram, enquanto 40,91% se mostraram neutros ou

discordantes.
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Além disso, embora 86,4% dos docentes referem utilizar dados reais sobre temas sociais,
o impacto percebido sobre o desenvolvimento da literacia Matematica ¢ mais modesto:
apenas 36,4% acreditam que ela estd sendo bem desenvolvida, enquanto 63,6%

manifestam duavida (neutros ou discordam).

Grafico 14. Importancia da Matematica

B Discordko [ Neutro [ Concordo [} Concordo totalmente

9. Literacia
matematica esta sendo 31,80%
desenvolvida

10. Matematica pode 36.40%
promover cidadania ke

13. Alunos
compreendem
importancia da 27,27% 4,50%
matematica para
cidadania

12. Usa dados reais 13,60% 86,40%

sobre temas sociais

Tabela 8. Percepgdao Docentes - Alunos desenvolvem competéncias para uma
participagdo cidadd consciente através das aulas de Matematica

Moderad Na i
Pergunta Nada Pouco OCerata  Muito 2{0 >l
mente dizer
18.D Ivi t
8. Desenvolvimento 1 6 6 ) 7

de competéncias para

participacio cidads 4,55%)  (27.27%)  (273%)  (9,1%) (31,82%)

A Tabela 8 aprofunda essa analise ao explorar se os alunos estao, de fato, desenvolvendo
competéncias para uma participa¢do cidadd consciente por meio da Matematica. Os

resultados sdo dispersos: 27,3% acreditam que os alunos desenvolvem essas
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competéncias moderadamente, enquanto outros 27,27% avaliam esse desenvolvimento
como pouco, € 31,82% afirmam ndo saber dizer. Apenas 9,1% consideram que o
desenvolvimento ¢ efetivo. Essa tabela evidencia incertezas e limitagcdes na consolidacao

da Matematica como ferramenta ativa de formacao cidada.

Tabela 9. Percepgdo Docentes — Formagdo

Pergunta Sim Nao Nao Respondeu

14. Ha espaco no curriculo atual
para integrar o ensino da

1 19 40.99 _
Matematica com a educagio 3 (59,1%) 9 (40,9%)
para a cidadania?
17. Ja partici de f 3
a participou de formagao 8 (36,36%) 13 (59,1%) 1 (4,5%)

continua

A maioria dos docentes (59,1%) considera que o curriculo atual oferece espago para
integrar o ensino da Matematica com a educacdo para a cidadania. Isso indica uma
abertura percebida para praticas pedagogicas que articulem conteudos matematicos a
temas cidadania, sugerindo que os professores identificam oportunidades de inovagdo
dentro da estrutura curricular existente. Apesar de reconhecerem essas oportunidades,
apenas 36,36% dos docentes afirmaram ter participado de formacao continua voltada a
integracao entre Matematica e cidadania. Por outro lado, 59,1% ndo tiveram acesso a esse
tipo de formagao, e 4,5% nao responderam. Esses dados evidenciam uma lacuna entre o
potencial percebido no curriculo e a preparagao efetiva dos docentes para explorar essa
integracdo. A baixa participacdo em formagao continua sugere a necessidade de politicas
e programas de capacitagdo que apoiem os professores na implementacdo de praticas

pedagbgicas que conectem Matematica e cidadania de forma mais eficaz.

Tabela 10. Percepgdao Docentes - Dificuldade de Integragdo

Dificuldade de Integracao n (%)
Desconhecimento de como integrar 5(22,7%)
Excesso de conteudo 3 (13,64%)
Falta de materiais didaticos 4 (18,18%)
Falta de tempo 1 (4,55%)
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Nao Tem dificuldade 9 (40,9%)

Na Tabela 10, a maior parte dos docentes (40,9%) indicou ndo enfrentar dificuldades para
integrar os contetdos, sugerindo que uma parcela consideravel dos professores se sente
confiante em sua capacidade de articulacdo pedagogica. Entre aqueles que apontaram
dificuldades, o desconhecimento sobre como integrar contetidos foi o fator mais citado
(22,7%), seguido pela falta de materiais didaticos (18,18%) e pelo excesso de contetido
(13,64%). Esses resultados indicam que hé lacunas relacionadas a formacdo e aos
recursos disponiveis para apoiar a integragdo curricular. Os dados sugerem que
intervengdes focadas em capacitagdo docente e fornecimento de materiais adequados
poderiam reduzir as dificuldades de integracdo, especialmente para aqueles professores

que se sentem inseguros quanto as estratégias pedagogicas a adotar.

Tabela 11. Percepgdao Docente - Estratégias que acredita que podem ser eficazes para
integrar Matematica e cidadania em sala de aula

Estratégia n (%)
Contextualizagdo com a vidareal ¢ a 10
cidadania (45,5%)
Metodologias ativas e recursos 6
didaticos (27,27%)
Perspectiva critica e transformadora 2
do ensino (9,1%)
Condigodes estruturais e tecnologicas 2

(9,1%)
Nao respondeu 2
(9,1%)

A estratégia mais apontada pelos professores foi a contextualizagdo da Matematica com
a vida real e a cidadania (45,5%), indicando que os docentes valorizam a conexdo entre
conteudos matematicos ¢ situagdes concretas do cotidiano dos alunos como forma de
promover aprendizagens significativas e cidadas. Um niimero consideravel de docentes
(27,27%) destacou o uso de metodologias ativas e recursos didaticos, evidenciando a
percepcao de que abordagens participativas e materiais diversificados podem facilitar a

integracao entre Matematica e cidadania. Apenas 9,1% dos professores mencionaram a
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perspetiva critica e transformadora do ensino e outros 9,1% citaram condi¢des estruturais
e tecnoldgicas, sugerindo que esses aspetos, embora importantes, ndo sdo priorizados

como estratégias centrais pelos docentes.

Tabela 12. Percepgdao Docente — Gostaria de mais apoio (materiais, formagoes,
orientagoes) para integrar cidadania nas suas aulas de Matemadatica e cidadania. Se

sim, no qué?

n (%)
Nao Respondeu 1 (4,5%)
Nao -
Sim 21 (95,5%)
Tipo de Apoio

O s b senife A28
Estatistica sobre problemas sociais 28,57%

Planejar e gerenciar or¢amentos 23,81%

A Tabela 12 revela que a grande maioria dos docentes (95,5%) manifesta interesse em
receber mais apoio — seja por meio de materiais, formagdes ou orientagdes — para
integrar cidadania nas aulas de Matematica. Apenas 4,5% ndo responderam, € nenhum
docente indicou que nao necessitaria de apoio, evidenciando uma demanda clara por

suporte adicional.

Quanto ao tipo de apoio desejado, 42,86% dos professores indicaram interesse em
recursos relacionados ao célculo de consumo de 4gua, luz e outros bens essenciais,
demonstrando a importancia de trabalhar contetidos matematicos aplicados a situagdes
concretas do cotidiano. 28,57% dos docentes destacaram a necessidade de materiais sobre
estatistica aplicada a problemas sociais, refor¢cando a ideia de que a andlise de dados
sociais pode ser uma ferramenta significativa para aproximar Matematica e cidadania.
Por fim, 23,81% apontaram interesse em apoio para planejar e gerenciar or¢gamentos,
indicando a relevancia de atividades praticas que desenvolvam competéncias financeiras

e de tomada de decisao.
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Em sintese, os resultados evidenciam que os docentes reconhecem a importancia de
integrar conteudos matematicos com temas de cidadania, mas necessitam de recursos
pedagdgicos, formagdo especifica e orientagdes estruturadas para tornar essa integragao

mais efetiva.

Tabela 13. Percepgdao Docentes - Tipos de apoio necessarios para integrar a cidadania

nas aulas de Matematica?

% das citacoes % da amostra

Resposta individual N° de citacoes (total = 44) total (n = 22)

Avaliar uma politica publica (ex:

, ) 12 27,27% 54,50%
impostos, orcamento da cidade)
Calculo de custos ou distribuicao g 18.18% 36.40%
de recursos
1A ¢ -
Situa¢des de tomada de decisdo 6 13.64% 27.30%

civica ou social

Interpretar percentagens ou
probabilidades apresentadas em 5 11,36% 22,70%
noticias ou relatorios

Habilidade de interpretar graficos,
estatisticas ou tabelas de dados

Nao respondeu — — 1 (4,55%)

5 11,36% 22,70%

A maioria dos docentes (54,5% da amostra) destacou a necessidade de apoio para avaliar
politicas publicas, como impostos e orcamento municipal. Isso indica que os professores
veem valor em conectar contetidos matematicos a questdes sociais e administrativas
concretas, promovendo a compreensdo cidadd. Um numero significativo de docentes
(36,4%) solicitou suporte para calculo de custos e distribuicao de recursos, reforcando a
relevancia de atividades praticas que relacionem Matematica e tomada de decisdes sociais
ou financeiras. Cerca de 27,3% dos docentes indicaram interesse em apoio para trabalhar
situagdes de decisdo civica ou social, evidenciando a preocupacdo em desenvolver
competéncias criticas e reflexivas nos alunos. Um grupo menor, mas ainda relevante,
destacou a necessidade de apoio para interpretar percentagens, probabilidades, graficos,

estatisticas e tabelas (22,7% da amostra). Esses dados sugerem que os docentes
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reconhecem a importancia do letramento estatistico como ferramenta para compreender

e analisar a realidade social.

Tabela 14. Percepgdo Docentes — Como descreve a importdncia das técnicas de ensino
de Matematica no desenvolvimento de habilidades para a participagdo cidada?

N %
Contextualizagdo com o cotidiano 4 18,2%
Infe‘rpretac;éo de dados e pensamento 5 22.7%
critico
Raci(‘)c?inio logico e habilidades 5 22.73%
cognitivas
Reconhecimento da importancia. 6 27.27%
Sem resposta 2 9,09%

A analise da Tabela 14 revela que os docentes reconhecem a importancia das técnicas de

ensino de Matematica para a formagao de habilidades essenciais a participagdo cidada.

Uma parte significativa dos professores (27,27%) adota uma visdo geral e genérica sobre
essa importancia, indicando que, apesar do reconhecimento do papel da Matematica,
ainda ha uma certa indefini¢do ou falta de aprofundamento teérico-pratico em relagdo a

como essas técnicas promovem habilidades cidadas.

Por outro lado, uma parcela expressiva dos docentes destaca aspectos mais concretos,
como o desenvolvimento do pensamento critico e a interpretacao de dados (22,7%). Além
disso, o raciocinio légico e as habilidades cognitivas sdo destacados por 22,73% dos
professores, apontando que a disciplina ndo s6 instrumentaliza a mente para resolver
problemas matematicos, mas também estrutura o pensamento de forma que favorece a
argumentacao e o discernimento critico em outras areas da vida, incluindo a cidadania. A
contextualizagdo com o cotidiano, mencionada por 18,2%, refor¢a que as técnicas de
ensino ganham maior relevancia quando ancoradas na realidade dos alunos, o que

potencializa o engajamento e a compreensao do papel social da Matematica.

152



A LITERACIA MATEMATICA NA CONSTRUCAO DA CIDADANIA. O Ensino Fundamental em
Jaguaretama (Ceard)

Tabela 15. Percepgdo Docentes - Métodos de ensino de Matematica que vocé acredita
que melhor preparam os alunos para enfrentar desafios sociais e politicos em sua
comunidade?

N %

Ensino contextualizado no cotidiano

. 36,4%

e problemas reais
Habilidades basicas e interpretativas

. . 1 4,5%
para cidadania
M¢étodos baseacrlo's em ,r‘esolugao de 18.18%
problemas e analise critica
1\/.Iétod‘os tradicionais e ludicos 6 2727%
diversificados
Sem resposta 3 13,64%

A Tabela 15 mostra as preferéncias dos docentes em relagdo aos métodos pedagogicos
que consideram mais eficazes para preparar os alunos a enfrentar os desafios sociais ¢
politicos presentes em suas comunidades.

A maioria dos professores (36,4%) aponta o ensino contextualizado no cotidiano ¢ em
problemas reais como a principal estratégia. A valorizagdo de métodos tradicionais e
ludicos diversificados, mencionada por 27,27%, indica que, apesar das tendéncias
inovadoras, as praticas convencionais ainda sdo amplamente utilizadas e consideradas
validas, sobretudo quando enriquecidas por recursos que incentivam o interesse € a
participacdo dos estudantes. Ademais, 18,18% dos docentes reconhecem a importancia

dos métodos baseados na resolugdo de problemas e na analise critica.

Tabela 16. Percepgdao Docentes - Como os professores podem integrar a educagdo
Matematica com a formagdo para a cidadania ativa em suas prdticas pedagogicas?

N %

Contextualizagdo da Matematica
com a realidade dos alunos e temas 9 40,9%
sociais
Desenvolvimento do pensamento

SCIVOIVIMENTO €0 pel 4 18,2%
critico e interdisciplinaridade
Formacao docente e politicas

¢ P 3 13,64%

educacionais
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Sem resposta 2 9,09%

Uso de metodologias, recursos e

. . 4 18,189
praticas ativas o

A Tabela 16 apresenta as estratégias que os professores consideram mais eficazes para
integrar a educagdo Matematica com a formacao para a cidadania ativa. Com 40,9% das
respostas, a contextualizacdo aparece como o principal caminho para tornar o ensino
matematico mais relevante e conectado as demandas sociais, promovendo niao apenas o
aprendizado de contetidos, mas também o desenvolvimento de uma consciéncia critica e
participativa. Em complemento, 18,2% dos docentes destacam o desenvolvimento do
pensamento critico e a interdisciplinaridade, apontando para a necessidade de articular a
Matematica com outras areas do conhecimento para ampliar o alcance da formagado
cidada. A utilizacdo de metodologias ativas, recursos e praticas diversificadas, citada por
18,18%, demonstra a abertura dos professores para abordagens que promovam maior
engajamento e protagonismo dos alunos, favorecendo aprendizagens mais significativas
e colaborativas. Por fim, embora em menor propor¢do, 13,64% dos professores
reconhecem a importancia da formagdo docente continua e das politicas educacionais
como elementos fundamentais para viabilizar essa integracdo, sinalizando que mudangas
estruturais sao necessarias para apoiar ¢ fortalecer as praticas pedagdgicas voltadas para

a cidadania.

Tabela 17. Percepgdao Docente — Que experiéncias ou praticas Matematicas tém
potencial para facilitar a inclusdo social e o engajamento civico de adultos?

N %

Contextualizagdo da Matematica no cotidiano 40.9%
e resolucao de problemas reais 70
Desenvolvimento da autonomia, criticidade e

e 5 22, 7%
participacao ativa
Inclusdo e acolhimento no ambiente escolar 3 13,64%
Sem resposta 3 13,64%
Uso de materiais manipulaveis, jogos e

P Jo8 2 9,09%

dinamicas ludicas
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Na Tabela 17, os docentes refletem sobre as experiéncias e praticas Matematicas que, em
sua percepgao, possuem maior potencial para promover a inclusdo social e o engajamento
civico entre adultos, ampliando o foco do ensino para além do publico escolar tradicional.
A maioria expressiva (40,9%) indica que a contextualizacdo da Matematica no cotidiano
e a resolucdo de problemas reais sdo as praticas mais eficazes para aproximar o ensino da
vida dos educandos, tornando a aprendizagem significativa e funcional para o exercicio
da cidadania e a inclusdo social. Além disso, 22,7% ressaltam o desenvolvimento da
autonomia, da criticidade e da participacdo ativa, destacando que o ensino da Matematica
pode contribuir para empoderar os adultos, favorecendo sua capacidade de atuar de
maneira consciente e transformadora na sociedade. A preocupagdo com a criagdo de
ambientes acolhedores e inclusivos aparece em 13,64% das respostas, demonstrando que
o contexto emocional e social da aprendizagem ¢ um fator relevante para o sucesso das
praticas educativas com adultos. Por fim, 9,09% dos docentes mencionam o uso de
materiais manipuldveis, jogos e dindmicas ludicas, evidenciando que estratégias
diversificadas e criativas também sdo valorizadas como formas de motivar e engajar

adultos no processo de aprendizagem.
5.2.2. Inquéritos alunos

A Tabela 18 apresenta a percep¢do dos alunos quanto a sua atitude nas aulas de
Matematica, revelando um panorama majoritariamente positivo.

Tabela 18. Percepgdo Alunos - Atitude nas aulas

Muit Muit
Pergunta lll-O Negativa Neutra  Positiva 1-11. 0
negativa positiva
3. Atitude nas aulas de 10 23 114 122 33
Matematica (3,31%) (7,62%) (37,75%) (40,40%) (10,93%)

A maior parte dos estudantes apresenta uma atitude positiva (40,40%) ou neutra (37,75%)
em relacdo as aulas de Matemadtica, indicando que, embora nem todos demonstrem
entusiasmo, a disciplina ndo ¢ maioritariamente rejeitada pelos alunos. indicando que
muitos alunos ainda nao desenvolvem um interesse forte ou aversao significativa. Apenas
3,31% dos alunos relataram uma atitude muito negativa e 7,62% uma atitude negativa,
mostrando que uma parcela relativamente pequena dos estudantes possui rejeicdo

expressiva a Matematica. Cerca de 10,93% dos alunos indicaram ter uma atitude muito
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positiva, sugerindo que hd um grupo menor, porém significativo, de estudantes altamente
engajados e motivados com a disciplina. A percep¢ao maioritariamente neutra ou positiva
indica potencial para iniciativas de integracdo entre Matemadtica e cidadania, pois ha

abertura dos alunos para aprendizagens contextualizadas e significativas.

Tabela 19. Percep¢do Alunos — Avaliagdao Habilidades

Mui Mui
Pergunta uito Fraca Regular Boa uito
fraca boa
1. Avaliagao das habilidades 33 55 111 93 10
Matematicas (10,93%) (18,21%) (36,75%) (30,79%) (3,31%)

Na Tabela 19, a autoavaliagcao dos alunos sobre suas habilidades Matematicas mostra um
quadro diversificado, com uma tendéncia para avaliagdes regulares a boas. A maioria
dos estudantes (36,75%) considera suas habilidades regulares, enquanto 30,79% as
classificam como boas, indicando uma confian¢ca moderada no dominio da Matematica.
Entretanto, 18,21% avaliam suas habilidades como fracas e 10,93% como muito fracas,
sinalizando um grupo relevante que pode estar enfrentando dificuldades significativas.

Apenas 3,31% dos alunos consideram suas habilidades muito boas.

Tabela 20. Percep¢do Alunos — Avaliagoes gerais

o £
3 E g = £
Pergunta g E E § ‘qé g
< 3 < g Z
~ =
18
2. Confianga ao resolver 19 37 169 59 (5.96%
problemas (6,29%) (12,25%) (55.,96%) (19,54%) ’ ) °
72
13 44 89 84
4. tidi Matemati 23,84
Uso cotidiano da Matematica (430%) (14.57%) (2947%) (27.81%) ( (y,)
0
. . ~ . . 24
6. Participagdo em atividades de 62 75 108 33 (7,95%
cidadania (20,53%) (24,83%) (35,76%) (10,93%) ’ ) °
. . N 17
8. Envolvimento em discussdes 36 67 114 68 (5.63%
sociais (11,92%) (22,19%) (37,75%) (22,52%) ) °
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A Tabela 20 reflete avaliagdes dos alunos sobre aspectos variados relacionados a
confianga, uso cotidiano da Matematica e participacdo cidadd. Quanto a confianga na
resolugdo de problemas, a maioria (55,96%) relata sentir-se confiante as vezes, com
19,54% frequentemente confiantes e apenas 6,29% nunca confiantes. O uso da
Matematica no cotidiano € frequente para grande parte dos alunos, sendo que 29,47% a
utilizam as vezes e 27,81% frequentemente, demonstrando aplicagdo pratica significativa
da disciplina. Em relacdo a participac¢ao em atividades de cidadania, 35,76% se envolvem
as vezes, mas um percentual alto (20,53%) nunca participa, revelando uma possivel
desconexdo entre a Matematica e a pratica cidada para parte dos alunos. O envolvimento
em discussdes sociais também apresenta variagdes, com 37,75% participando as vezes e

11,92% nunca.

Grafico 15. Percepgdo Alunos

0 Nunca [ Raramente [ Asvezes [ Frequentemente [l Sempre

55,96% 19,54% 596%

2. Confianga ao
resolver problemas

4. Uso cotidiano da
matematica

6. Participagdo em

atividades de cidadania 110/93% 7,95%

20,53%

8. Envolvimento em

9
discussdes sociais 5,63%

Tabela 21. Percepgdo Alunos — Importancia Matematica para os alunos

= 2 =) = o 8

- §  £:

Pergunta S E S 5 2 2 £

2 s Z S

2% a ~ S S s

5. Matemaética ¢ importante 6 4 33 131 128
para a vida (1,99%) (1,32%) (10,93%) (43,38%) (42,38%)

7. Aulas ajudam a entender 4 10 61 169 58
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cidadania (1,32%) (3,31%) (20,20%) (55,96%) (19,21%)
9. Matematica para problemas 8 32 95 136 31
sociais (2,65%) (10,60%) (31,46%) (45,03%) (10,26%)
11. Integragdo Matematica + 5 8 72 179 38
cidadania (1,66%) (2,65%) (23,84%) (59,27%) (12,58%)

A Tabela 21 e o Grafico 16 exploram as percepgdes dos alunos sobre a importancia da

Matematica para a vida e sua relacdo com a cidadania.

Grafico 16. Importancia da Matematica para os alunos

I Discordo totalmente [ Discordo [l Neutro [ Concordo [} Concordo totalmente

5. Matematica é o
importante para a vida 1.99% m 10,93% 43,38% 42,38%

czt;‘ggf j‘i{;‘add";;ig 153298313137 020% 5596%  19,21%

9. Matematica para m 10'60% 45,03% 10,26%

problemas sociais

11. Integragdo

matematica + m 2:3'84% 59,27% H12,58%

cidadania

A maioria dos alunos reconhece a relevancia da Matematica, com 43,38% concordando
e 42,38% concordando totalmente que a disciplina ¢ importante para a vida. Apenas uma
pequena parcela se mostrou contraria (1,99% discordo totalmente; 1,32% discordo) e
10,93% permaneceram neutros. Isso indica que os estudantes percebem a Matematica
como essencial para o cotidiano e para o desenvolvimento pessoal. Quanto & percepcao
de que as aulas de Matematica contribuem para compreender cidadania, 55,96%
concordam e 19,21% concordam totalmente, enquanto 20,20% sdo neutros e apenas

4,63% discordam. Esses dados mostram que uma maioria significativa reconhece a
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conexdo entre Matematica e educacdo cidada. Para a aplicacdo da Matematica em
problemas sociais, 45,03% concordam e 10,26% concordam totalmente, com 31,46%
neutros e 13,25% discordando em algum grau. Embora a maioria reconhega a utilidade
social da Matematica, uma parcela consideravel dos alunos mantém uma visdo neutra ou
menos engajada nesse aspeto. Sobre a integracao entre Matematica e cidadania, 59,27%
concordam e 12,58% concordam totalmente, enquanto 23,84% permanecem neutros ¢
apenas 4,31% discordam. Isso evidencia que os estudantes percebem positivamente a

possibilidade de combinar contetidos matematicos com temas de cidadania.

Em suma, os dados indicam que os alunos valorizam a Matematica como disciplina util
para a vida e reconhecem sua relacao com a cidadania, embora haja uma parcela neutra
que sugere a necessidade de estratégias pedagdgicas que tornem mais explicita e pratica
essa integragdo. A percep¢do maioritariamente positiva demonstra potencial para

intervengdes educativas que conectem Matematica, cidadania e problemas sociais.

Tabela 22. Percep¢dao Alunos — Utilizagdo Matematica

Pergunta Sim Nao
. o 244 58
10. Ja usou Matematica em questdes sociais (80,79%) (19,21%)
260 42

12. Deseja mais atividades com temas reais (86.09%) (13.91%)

A maioria expressiva dos alunos (80,79%) relatou ja ter utilizado a Matematica para
analisar ou resolver questdes sociais, enquanto 19,21% afirmaram que nao. Isso indica
que a disciplina tem sido aplicada em situagdes praticas que conectam os conteudos
escolares a problemas concretos da sociedade. Os dados parecem evidenciar que os alunos
reconhecem o valor da Matematica na compreensao e resolugdo de problemas sociais e
desejam que o ensino seja cada vez mais contextualizado, com atividades que aproximem

o conteudo escolar da realidade do cotidiano.

A Tabela 23 mostra que a quase totalidade dos alunos (95,05%) acredita que a Matematica

pode ajudar a tomar decisdes mais conscientes e informadas enquanto cidadaos.
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Tabela 23. Percep¢do Alunos - A Matemadtica pode ajudar a tomar decisées mais
conscientes e informadas como cidaddo? Por qué?

Total de

Respostas %
Sim 287 95,05%
Sim — Ajuda no cotidiano e vida pratica 85 28,15%
Sim — Ajuda na cidadania e sociedade 49 16,23%
Sim — Desenvolve pensamento logico e critico 62 20,53%
Sim — Porque esta presente no dia a dia 33 10,93%
genérica ou reafirmacao ("sim porque sim", "sim, € it 26 8,61%
m — Foco em estatisticas, graficos e dados quantitativ 23 7,62%
Sim — Mengodes ao futuro ou profissao 9 2,98%
Nao 21 6,95%
»— Discorda que a Matematica ajuda em decisdes cid: 18 5,96%
Nao — Criticas ao ensino — ndo vé aplicacdo real 3 0,99%
Ndo sabe responder 19 6,29%

Entre as razdes apresentadas, a maioria destaca a utilidade da Matematica no cotidiano e
na vida pratica (28,15%), seguida pelo desenvolvimento do pensamento logico e critico
(20,53%) e a sua importancia na cidadania e na sociedade (16,23%). Outros pontos
destacados incluem a presenca da Matematica no dia a dia, a importancia dos dados
estatisticos € o foco no futuro profissional. Apenas 6,95% discordam ou ndo sabem
responder, e uma minoria critica o ensino pela falta de aplicacdo pratica.

Por fim, a Tabela 24 apresenta sugestdoes dos alunos para melhorar o ensino da

Matematica visando promover maior participagdo cidada.

Tabela 24. Percepgdo Alunos — Sugestoes para como a Matematica pode ser
trabalhada em sala

Total de
% do Total
Respostas
Jogos, brincadeiras e dinamicas ludicas 92 30,46%
Aulas praticas com temas do cotidiano e vida 74 24.50%
real

Debates, rodas de conversa ¢ temas sociais 28 9,27%
Matematica financeira, consumo € or¢amento 24 7,95%
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Projetos interdisciplinares e simula¢oes cidadas 18 5,96%
Tecnologia, videos, apps e recursos digitais 8 2,65%
Mais explicagdes, calma e foco 12 3,97%

Outras sugestoes 26 8,61%

Nao sei / Sem sugestdo 12 3,97%

Criticas 8 2,65%

A estratégia mais mencionada pelos estudantes foi o uso de jogos, brincadeiras e
dindmicas ludicas (30,46%), indicando um forte interesse por metodologias que tornem
o aprendizado mais dinamico, motivador e envolvente. Um nimero significativo de
respostas (24,50%) destacou a importancia de aulas praticas que abordem temas do
cotidiano e da vida real, mostrando que os alunos valorizam a aplicagdo da Matematica

em situagdes concretas e proximas de sua realidade.

Alguns alunos sugeriram debates, rodas de conversa e temas sociais (9,27%) e projetos
interdisciplinares ou simulacdes cidadas (5,96%), evidenciando a percepg¢do da relevancia
de relacionar Matematica e cidadania. Outros aspetos mencionados foram Matematica
financeira, consumo e or¢amento (7,95%) e tecnologia, videos, aplicativos e recursos
digitais (2,65%), indicando interesse por contetidos praticos e recursos que facilitem a
aprendizagem. Os resultados evidenciam que os alunos preferem estratégias de ensino
que combinem aprendizagem ludica, contextualizagdo pratica, aplicacdo em questdes
sociais e ferramentas digitais, indicando que a Matematica ganha mais significado quando

relacionada a vida real e a cidadania.

5.2.3. Comparacgoes

As percegdes manifestadas por alunos e professores revelam tanto areas de convergéncia
quanto aspetos de divergéncia, indicando que, embora alguns entendimentos sejam

compartilhados, outros se mostram distintos e refletem experiéncias e expectativas

diferentes dentro do contexto escolar.
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Quadro 16. Comparagoes e Percepgoes (Alunos e Professores)

. Percepcao dos Percepcao dos o
Critério p¢ p¢ Concordancia?
Alunos Professores
Maioria percebe
Interesse e Atitude em Lol Ll e Parcialmente
u
Relacio 4 Matemati positiva (40,40%) ou |interessados (59,09%) di ¢
elacdo a Matematica ivergente
¢ neutra (37,75%,) ou desinteressados g
(13,6%)
29,14% avaliam ,
o - ’ 81,82% avaliam nivel
Avaliacao das habilidades como . . . )
. . de literacia baixo ou Parcialmente
Habilidades fracas/muito fracas; : : )
. i muito baixo; 18,2% divergente
Matematicas 34,1% boas/muito
adequado
boas
Confian¢a moderada |Uso frequente de
Confianca e Uso (“as vezes” 55,96%); |problemas do Parcialmente
Pratico da Matematica|uso cotidiano cotidiano no ensino concordante
frequente (77,3%)
>85% concordam que |>80% concordam na
L Matematica é romocado da
Matematica e . . p. Jad ¢ . /
) ) importante para cidadania pela
Cidadania: , Concordante
. vida/cidadania; ~31% |Matematica; 59,1%
Importancia ..
neutros em aplicagcdo |veem falta de espago
social no curriculo
80,79% ja usaram
Uso da Matematica |Matematica para 86,4% utilizam dados
para Discussdes questoes sociais; 95% |reais, mas s6 36,4% Parcialmente
Sociais e Decisoes acreditam na avaliam literacia bem concordante
Cidadas utilidade para desenvolvida
decisoes

Os alunos demonstram atitudes mais positivas ¢ maior confianga no papel social da
Matematica do que os professores percebem. Por outro lado, os professores sdo mais
criticos quanto ao nivel de literacia Matematica dos alunos e reconhecem limita¢des
curriculares e formativas para integrar efetivamente Matematica e cidadania. Ambos,
porém, concordam na necessidade de ampliar metodologias contextualizadas e receber
maior apoio para potencializar o ensino que articule Matematica e participagdo cidada,

evidenciando caminhos claros para intervengdes pedagogicas e politicas educacionais.
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(i) Interesse e Atitude em Relacdo a Matematica

e Alunos: A maioria apresenta atitude positiva ou neutra nas aulas de

Matematica, com 40,40% positiva e 37,75% neutra (Tabela 18).

e Professores: Percebem que os alunos tém baixo ou pouco interesse pela
Matematica (59,09% pouco interessado + 13,6% desinteressado) (Tabela

4).

Os alunos mostram uma atitude mais positiva do que os professores percebem em relagao
ao interesse, o que pode indicar que professores subestimam o engajamento emocional

dos estudantes, embora reconhegam um interesse académico mais baixo.
(i) Avaliaciao das Habilidades Matematicas

e Alunos: 29,14% avaliam suas habilidades como fracas ou muito fracas,

enquanto 34,1% avaliaram como boas ou muito boas (Tabela 19).

o Professores: Avaliam o nivel de literacia Matematica como baixo ou

muito baixo para 81,82%, e adequado para 18,2% (Tabela 5).

Professores tém uma visdo mais critica sobre o desempenho geral dos alunos em
Matematica, refletindo talvez as dificuldades académicas observadas, que os alunos

reconhecem em parte, mas com autopercepg¢des um pouco mais otimistas.
(iii) Confianca e Uso Pratico da Matematica

e Alunos: Relatam confianga moderada ao resolver problemas (55,96% “as
vezes”) e uso frequente ou constante da Matematica no cotidiano (Tabela

20).

e Professores: Usam problemas do cotidiano para ensinar Matematica com

frequéncia (77,3%) (Tabela 6).

Ambos reconhecem o uso de Matematica no cotidiano, € ha concordancia no valor da
contextualizagdo, ainda que a confianca dos alunos seja apenas moderada, sugerindo que
a pratica pode ser mais valorizada pelos professores do que efetivamente percebida pelos

alunos.
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(iv) Matemaitica e Cidadania: Percepcio da Importincia

® Alunos: Mais de 85% concordam que a Matematica ¢ importante para a
vida e para entender a cidadania, mas ha uma parcela neutra e discordante
sobre a aplicagdo para problemas sociais (aprox. 31% neutros). (Tabela

21).

e Professores: Demonstram maior convic¢do na promog¢do da cidadania
pela Matematica (mais de 80% concordam), mas 59,1% ndo veem espaco

suficiente no curriculo para essa integracdo. (Tabelas 7 € 9).

Ambos valorizam o papel da Matematica para a cidadania, mas professores percebem
barreiras curriculares que podem limitar essa integra¢do, enquanto alunos podem ter

davidas sobre a aplicabilidade social real da Matematica.
(v) Uso da Matematica para Discussées Sociais e Decisoes Cidadas

e Alunos: 80,79% ja usaram Matematica para questdes sociais ¢ 95%
acreditam que ela ajuda a tomar decisdes cidadas informadas. (Tabelas 22

e 23).

o Professores: Utilizam estatisticas e dados reais com 86,4% de frequéncia
para integrar cidadania, mas apenas 36,4% avaliam que a literacia

Matematica esta sendo bem desenvolvida na pratica. (Tabelas 7).

Alunos percebem a Matematica como uma ferramenta forte para cidadania e decisdes
conscientes, enquanto professores reconhecem o uso dos dados, mas indicam uma lacuna

no desenvolvimento efetivo das competéncias Matematicas necessarias.

5.3. Consideracdes sobre os dados do ensino de Matematica em Jaguaretama

5.3.1. Reflexdes a partir dos dados coletados

No que se refere ao interesse e atitude em relagdo a Matematica, os alunos mostram uma
atitude mais positiva do que os professores percebem em relagao ao interesse, o que pode

indicar que professores subestimam o engajamento emocional dos estudantes, embora

reconhecam um interesse académico mais baixo.

164



A LITERACIA MATEMATICA NA CONSTRUCAO DA CIDADANIA. O Ensino Fundamental em
Jaguaretama (Ceard)

Reconhecemos que o compromisso dos estudantes ¢ um fator imprescindivel para o €xito
escolar e profissional dos individuos, sendo sua importancia inegavel. Para além das
estratégias pedagdgicas especificas, identificamos praticas mais amplas que julgamos
essenciais, considerando tanto o contexto da sala de aula quanto a criacdo de ambientes
acolhedores, inclusive fora deste espago. A aprendizagem, por sua natureza, vai além da
mera assimilagdo de conteudos cognitivos, abrangendo também aspectos emocionais que

desempenham um papel importante na constru¢do do conhecimento.

As atividades Matematicas desenvolvidas no ambiente escolar possuem grande potencial
para formar atitudes nos alunos, sobretudo quando sdo vivenciadas de maneira pratica e
significativa. Nesse contexto, as praticas pedagogicas desenvolvidas em sala de aula com
os alunos no municipio de Jaguaretama, exerceram influéncia significativa na formagao
das atitudes dos estudantes em relagdo a Matematica. Estratégias didaticas que priorizam
a resolucao de problemas contextualizados, a utilizagao de jogos pedagdgicos, o trabalho
colaborativo e o uso de materiais concretos favorecem a constru¢do de aprendizagens
significativas. Ademais, a forma como o professor organiza e apresenta os contetdos,
estimula a participacdo do discente, valoriza o erro como elemento constitutivo do
processo de aprendizagem e propde atividades compativeis com o nivel de
desenvolvimento da turma contribuindo para a vivéncia de experiéncias positivas,

fortalecendo a autoconfianga e o interesse dos estudantes pela Matematica.

Essa interagdo constante entre vivéncias, métodos pedagogicos e resultados contribui
diretamente para a maneira como o estudante percebe e se relaciona com a Matematica
ao longo de sua trajetdria escolar.

Neste contexto, o papel do educador ¢ fundamental para compreender as razdes pelas
quais os estudantes enfrentam dificuldades ao aprender Matematica. Para isso, ¢

importante lembrar que as atitudes se formam a partir das experiéncias vividas.

A alfabetizacdo Matematica envolve o desenvolvimento de habilidades especificas. No
contexto educacional de Jaguaretama, a Sequéncia Fedathi ¢ implementada como aporte
metodologico para o ensino de Matematica, fundamentando-se nos principios da
aprendizagem ativa. Essa abordagem estrutura a praxis pedagdgica mediante a proposi¢ao
de situagdes-problema, as quais instigam o discente a realizar a anélise de dados, a

formulagdo de hipoteses e a elaboracdo de estratégias resolutivas autonomas.
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Sob essa perspectiva, a atuacdo docente caracteriza-se pela mediagdo reflexiva,
fomentando o didlogo e a validagdo coletiva dos resultados. Ademais, o erro ¢
ressignificado como componente intrinseco ao processo formativo e a construgdo do
saber. A etapa de sistematizagdo, por fim, promove a formalizacdo dos conceitos,

assegurando uma aprendizagem significativa e devidamente contextualizada.

No entanto, caso os docentes ndo promovam, junto dos discentes, atitudes positivas em
relacdo a Matematica, ¢ provavel que os estudantes desenvolvam uma postura negativa
perante a disciplina, optando por evita-la. Tal fendémeno decorre, conforme Klausmeier
(1977), da influéncia das atitudes sobre o comportamento do individuo, que orienta tanto

o0 evitamento quanto a aproximacao em relagcdo a objetos, pessoas, eventos ¢ ideias.

Partindo do pressuposto de que uma atitude negativa em relagdo a Matematica pode
interferir de modo prejudicial no ensino e na aprendizagem, pode-se formular a seguinte
conjetura: uma atitude negativa em relacao a Matematica, presente na atividade docente,
pode contribuir para o processo de aprendizagem dos alunos de forma desfavoravel,
suscitando, nesses ultimos, reagdes emocionais negativas em face das situagdes didaticas

envolvidas.

5.3.2. Comparacdes com outras realidades semelhantes

Ao analisar as competéncias Matematicas dos alunos do 8.° € 9.° anos em Jaguaretama, ¢
possivel compara-las com realidades de outras regides do Brasil e do mundo,
identificando semelhangas e diferengas no desenvolvimento das habilidades e na
integragao da Matematica a cidadania. Em contextos urbanos ou em regides com maior
infraestrutura educacional, por exemplo, observa-se maior acesso a recursos didaticos
diversificados, como laboratérios, tecnologias digitais e projetos interdisciplinares, o que
tende a favorecer a aprendizagem significativa e o engajamento dos estudantes. J4 em
municipios com menor oferta de recursos, como ¢ o caso de Jaguaretama, os desafios
incluem escassez de materiais, formagao docente limitada e sobrecarga curricular, aspetos
que podem comprometer a aplicagdo pratica da Matematica e a articulagdo com temas de

cidadania.
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Comparagdes internacionais indicam que alguns paises com curriculos integrados e
abordagens pedagogicas centradas na resolu¢do de problemas e em projetos sociais
conseguem promover uma aprendizagem Matematica mais contextualizada e cidada.
Estudos internacionais apontam que, desde a década de 1990, a resolugdo de problemas
tem sido reconhecida como elemento central em diversos curriculos ao redor do mundo,
sendo integrada de forma explicita nas diretrizes curriculares de paises como Japao e
Singapura, nos quais a resolu¢cdo de problemas ¢ concebida como eixo estruturante do
ensino de Matematica e do desenvolvimento de competéncias cognitivas e sociais (Fan e

Zhu, 2003; Stacey, 2005).

A Finlandia, reconhecida por seu desempenho em avaliagdes internacionais como o PISA,
onde se destacam praticas pedagogicas que valorizam a aprendizagem colaborativa,
atividades baseadas em projetos e conexdes com temas da vida real — também oferece
um exemplo de abordagem integrada que promove competéncias Matematicas e a sua
aplicacdo em contextos sociais e civis. Essa integracdo estd associada a uma formacao
docente robusta, cultura profissional valorizada e estratégias pedagogicas que priorizam
o desenvolvimento de habilidades como pensamento critico e resolugdo de problemas em
situacdes auténticas. Esses exemplos sugerem que estratégias como metodologias ativas,
contextualizagcdo de contetidos, uso de tecnologias e projetos interdisciplinares podem ser
adaptadas a realidades locais como a de Jaguaretama, superando fragilidades estruturais
e pedagodgicas identificadas no contexto investigado e ampliando o impacto da
Matematica na formacao integral dos estudantes, favorecendo ndo apenas a aprendizagem
dos contetidos, mas também a constru¢do de competéncias essenciais a cidadania no

século XXI.

5.3.3. Potencialidades e fragilidades identificadas

Professores e alunos demonstram consciéncia de que a Matematica contribui para a
formacdo de cidaddos criticos, capazes de interpretar dados, tomar decisdes e
compreender aspetos sociais, econdmicos e financeiros do cotidiano. Tanto docentes
quanto estudantes apontam que aulas que conectam conceitos matematicos a vida real, ao
consumo, ao or¢amento familiar ou a problemas sociais tornam o aprendizado mais

significativo e engajador. Os alunos destacaram a eficacia de jogos, dindmicas ludicas,
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debates, projetos interdisciplinares e recursos digitais, evidenciando uma abertura para
praticas mais ativas e participativas no ensino. A disciplina contribui para raciocinio
logico, andlise de dados, interpretacao de graficos e estatisticas, habilidades fundamentais
para o exercicio da cidadania e para o pensamento critico em diferentes areas da vida. O
curriculo de Matemadtica dos 8.° € 9.° anos estd em consonancia com a Base Nacional
Comum Curricular e com o Documento Curricular Referencial do Ceard, garantindo

coeréncia nas unidades tematicas e nos objetivos de aprendizagem.

Relativamente as fragilidades, compete realcar que apenas uma parcela reduzida dos
professores participou de cursos ou workshops voltados a integragdo de Matematica e
cidadania, indicando lacunas no desenvolvimento profissional especifico para essa
tematica. Apesar de reconhecerem a importancia da Matematica, muitos docentes
apresentam compreensao genérica sobre como articular conteidos matematicos com
praticas cidadas, evidenciando a necessidade de orientacdo tedrico-pratica mais
aprofundada. Muitos estudantes apresentam dificuldades na compreensdo de conceitos
abstratos e desmotivacdo em relagdo a disciplina, o que compromete a consolidacdo de
habilidades Matematicas essenciais para a cidadania. A presenca de exames como
SPAECE e SAEB direciona praticas pedagogicas para o desempenho e para a preparagao
para provas, limitando a inovagdo e a experimentacdo de metodologias contextualizadas
que poderiam favorecer a integracdo Matematica-Cidadania. A falta de jogos, simulagdes,
recursos digitais e atividades praticas contextualizadas dificulta a implementacdao de
estratégias que promovam aprendizado significativo e aplicavel a vida social e economica

dos alunos.

5.3.4. Propostas de melhoria

Para fortalecer a integracdo entre Matematica e cidadania no Ensino Fundamental, ¢
essencial investir na formacio continua dos docentes, por meio de cursos, oficinas e
workshops que abordem temas como estatistica aplicada a problemas sociais,
planejamento financeiro, analise e interpretacdo de politicas publicas. Além disso, os
professores devem ser orientados quanto ao uso de metodologias ativas,
contextualizacido de conteudos e ferramentas digitais, favorecendo praticas
pedagdgicas mais inovadoras e significativas. A criagdo de grupos de estudo, mentorias

e espagos de troca de experiéncias pedagogicas entre docentes pode ampliar o repertdrio
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de estratégias e contribuir para a construcdo coletiva de solu¢des que atendam as

necessidades dos alunos.

Em relagdo aos recursos pedagogicos, ¢ necessario desenvolver materiais que conectem
a Matematica a situagdes concretas do cotidiano ¢ da vida social, como consumo de
energia, orcamento familiar, interpretacdo de dados estatisticos e analise de problemas
comunitarios. E importante fornecer planos de aula, jogos, atividades ludicas, simulagdes
e recursos digitais que facilitem a visualizacdo de graficos, tabelas e estatisticas,
promovendo maior engajamento, compreensdo ¢ aplicabilidade do conhecimento

matematico.

No que diz respeito as metodologias de ensino, recomenda-se incentivar aulas interativas
e dinamicas por meio de jogos, brincadeiras, projetos interdisciplinares e simulagdes de
decisdes cidadas, aproximando os contetdos da realidade dos alunos e estimulando a
participagdo critica. Debates e rodas de conversa sobre temas sociais, economicos e
financeiros também podem contribuir para o desenvolvimento do pensamento critico e da
consciéncia cidadd, mostrando aos estudantes como a Matemdatica pode ser uma

ferramenta de analise e transformacao social.

O apoio a aprendizagem do estudante deve contemplar estratégias que atendam alunos
com atitudes neutras ou negativas, de modo a tornar as aulas mais motivadoras e
significativas. E necessario promover atividades que desenvolvam o raciocinio 16gico, a
capacidade de interpretagao de dados e a aplicagdo pratica da Matematica, garantindo
tempo adequado para explicagdes detalhadas, acompanhamento individualizado e suporte

em conteudos mais complexos.

Por fim, a integracio curricular e a gestio escolar devem ser constantemente
reavaliadas de modo a permitir espago explicito a articulacdo entre Matematica e
Cidadania. E recomendavel criar indicadores que avaliem o impacto das praticas
pedagogicas, promovendo ajustes continuos que aprimorem a aprendizagem. A
articulagdo entre avaliagdes externas, como SPAECE e SAEB, e praticas de ensino deve
ser planejada de forma a ndo restringir a inova¢do, permitindo que os professores
explorem metodologias mais contextualizadas e alinhadas as necessidades dos estudantes

e da sociedade.
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Em sintese, essas propostas de melhoria visam consolidar uma abordagem de ensino da
Matematica que seja significativa, contextualizada e integrada a formacdo cidada,
promovendo o desenvolvimento de competéncias criticas, reflexivas e participativas nos

alunos, a0 mesmo tempo em que fortalece a pratica docente e a qualidade do curriculo.
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Conclusao

Neste derradeiro ponto, apresentam-se as consideracdes finais da investigacdo, cujo
objeto de estudo centrou-se na relevancia do ensino da Matematica no Ensino
Fundamental para a formagdo integral do individuo e para o desenvolvimento da

participagdo cidada no municipio de Jaguaretama, Ceard, Brasil.

Compreende-se que a formagdo para a cidadania ¢ um processo amplo e complexo, que
envolve multiplas dimensdes e conceitos inter-relacionados. Uma educagdo voltada para
a formacdo de cidaddos criticos e conscientes deve preparar os individuos para agir de
forma responsavel, participativa e democratica, estimulando desde os primeiros anos de

escolarizagdo competéncias que sustentem uma pratica cidada efetiva.

O ensino da Matematica ndo pode se limitar a mera transmissao de algoritmos e
procedimentos. Ele deve promover o desenvolvimento de conhecimentos matematicos,
tecnoldgicos e reflexivos, capacitando os alunos a compreenderem o que aprendem, a
refletirem sobre esses saberes e a aplicd-los de forma significativa no cotidiano. A
cidadania, muitas vezes associada apenas ao exercicio de direitos civis, politicos e sociais,
precisa ser entendida também como responsabilidade coletiva, o que se revela
especialmente relevante em contextos em que a garantia desses direitos e deveres ¢

vulneravel.

Os resultados desta investigagdo confirmam que a literacia Matematica constitui um
componente essencial da cidadania, pois se fundamenta na capacidade de ler, interpretar
e operar com informagdes expressas em diferentes suportes, como textos, tabelas e
graficos, competéncias indispensaveis a uma participacdo critica, informada e
responsavel. No entanto, evidenciam também que a Matematica continua a representar
um dos principais desafios no percurso escolar de muitos jovens, impactando o pleno

exercicio da cidadania.

Em relagdo ao primeiro objetivo especifico, que buscava compreender como professores
e alunos percebem a relacao entre as técnicas de ensino da Matematica e a participagao
cidada, constatou-se que, embora muitos docentes reconhecam a importancia da
Matematica nesse contexto, a compreensao sobre como promover competéncias cidadas
ainda se apresenta de forma genérica e pouco aprofundada. Apesar disso, os professores

destacaram aspetos relevantes, como o desenvolvimento do pensamento critico, a
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interpretagao de dados, o raciocinio légico e as capacidades cognitivas, evidenciando que
a disciplina ultrapassa a simples resolucdo de problemas, estruturando o pensamento e
fortalecendo a argumentacao e o julgamento critico. A contextualizagdo do conteudo no
cotidiano dos alunos foi identificada como estratégia central para aumentar interesse,

motivagdo e compreensdo do papel social da Matematica.

Na perspetiva dos alunos, destacam-se estratégias pedagogicas dindmicas e participativas,
como jogos, brincadeiras, aulas praticas contextualizadas, debates, rodas de conversa,
conteudos de Matematica financeira, projetos interdisciplinares e o uso de recursos
digitais. Esses elementos evidenciam a expectativa por um ensino mais significativo,

claro e conectado a realidade concreta.

Quanto ao segundo objetivo, analisar de que modo a Matematica pode fomentar a
aquisi¢ao de instrumentos essenciais a integracao social e a promoc¢ao de uma cidadania
civica ativa, os resultados indicam que a resolugdo de problemas reais e a articulagdo da
Matematica com a vida cotidiana favorecem aprendizagens uteis, socialmente relevantes
e significativas, estimulando autonomia, pensamento critico e participacdo ativa. O
ensino da Matematica, nesse sentido, revela-se potencialmente emancipador, preparando
os individuos para agir de forma consciente, informada e transformadora. Destaca-se
também a importancia de ambientes educativos acolhedores e inclusivos, nos quais o
bem-estar emocional e social contribui decisivamente para o sucesso das praticas

pedagdgicas.

O terceiro objetivo, analisar a aplicacdo da Matematica a situagdes praticas, como
planejamento orgamental, empréstimos com juros e gestdo financeira, evidenciou que os
estudantes reconhecem a disciplina como fundamental para a vida cotidiana e para o
exercicio da cidadania, destacando sua utilidade pratica, o desenvolvimento do
pensamento logico e critico, a interpretacao de dados e a relevancia para a futura inser¢ao

profissional.

Por fim, ao abordar o ltimo objetivo, identificar lacunas de literacia Matematica que
possam inibir a formacao cidada, constatou-se que, embora os estudantes reconhegam a
Matematica como ferramenta essencial para decisdes conscientes, os docentes apontam
dificuldades persistentes no desenvolvimento consistente de competéncias Matematicas

fundamentais. Ambos concordam na necessidade de ampliar metodologias
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contextualizadas e reforcar o apoio pedagdgico, apontando caminhos claros para

intervengoes pedagogicas e politicas educacionais integradas.

A andlise reforca uma concegdo de letramento matemético ancorada nas praticas sociais,
na qual os alunos desenvolvem a capacidade de identificar, formular e resolver problemas
matematicos em diferentes contextos. Os dados indicam que, além da implementacao de
estratégias didatico-metodologicas inovadoras, ¢ imprescindivel escutar os professores e

orientar agdes de formagao continuada que atendam as suas necessidades concretas.

No plano documental, o curriculo de Matematica dos 8.° e 9.° anos do Ensino
Fundamental apresenta forte alinhamento com a Base Nacional Comum Curricular
(BRASIL, 2017) ¢ com o Documento Curricular Referencial do Ceara (CEARA, 2019a),
embora se observe a auséncia explicita dos descritores das matrizes do SPAECE. Por
outro lado, os Projetos Politico-Pedagogicos das escolas evidenciam a influéncia de
avaliacoes externas, como SPAECE e SAEB, na definicdo de metas e na adocao de
praticas pedagdgicas orientadas para o desempenho, contribuindo para a consolidacao de

uma cultura de performatividade.

As discussoes desta tese contribuem para o aprofundamento do debate sobre a literacia
Matematica na formacgdo cidadd nos anos finais do Ensino Fundamental, articulando
referenciais teoricos, documentos legais, curriculo e avaliacdo em larga escala, com
atencdo particular as implicagdes das avaliacdes sistémicas no 9.° ano, no contexto

investigado.

Entre as limitagdes da pesquisa, destacam-se a dificuldade dos alunos em compreender
conceitos abstratos ¢ a desmotivagao diante da Matematica, refor¢ando a necessidade de
fortalecer estratégias pedagogicas, investir na formacgdo continuada dos professores e

promover praticas educativas mais atrativas e eficazes.

Em sintese, os resultados evidenciam que tedricos, educadores e educandos reconhecem
a contribui¢do do ensino da Matematica para a formagao do cidaddo. Assim, conclui-se
que existe um caminho promissor para tornar o ensino da literacia Matematica mais
eficiente, inclusivo e significativo, construindo uma base sélida que acompanhe os
estudantes ao longo da Educacdo Basica e Fundamental, fortalecendo competéncias

criticas e cidadas e promovendo o pleno exercicio da participacdo social.
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Apéndice A — Inquérito I aos Docentes

Este inquérito tem como objetivo analisar as percegoes dos docentes acerca da relacao
entre as competéncias Matematicas e o envolvimento dos alunos do Ensino Fundamental

em praticas de participacao cidadd no municipio de Jaguaretama (Ceard).

Objetivo: Este questionario pretende compreender como os professores de Matematica
percecionam a articulagdo entre o ensino de competéncias Matematicas (literacia
Matematica) e a promogao da cidadania nos alunos. As informacdes recolhidas destinam-
se exclusivamente a fins de investigagao académica e ao apoio ao desenvolvimento de
politicas educacionais.

Instrucées: Leia atentamente cada questdo e responda de acordo com a sua experiéncia
e percep¢ao profissional. Nao existem respostas certas ou erradas. As suas respostas sao

confidenciais e serdo analisadas de forma andénima.

Parte I - Caracterizacio dos Participantes

Secao 1: Informacgoes Gerais

1. Qual é a sua faixa etaria?
() Menos de 25 anos

() 25-34 anos

() 35-44 anos

() 45-54 anos

() 55 anos ou mais

2. Tempo de atuacio como professor de Matematica:
() Menos de 5 anos

()5al0anos

()11 a20 anos

() Mais de 20 anos
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3. Nivel de ensino em que leciona atualmente:
() Ensino Fundamental I
() Ensino Fundamental II

() Ensino Médio

4. Formacao académica:
() Licenciatura em Matematica
() Licenciatura em outras areas (Especificar: )

() Pos-graduagao (Especializacao, Mestrado, etc.)

5.Em qual tipo de instituicdo vocé trabalha?
() Escola ptblica

() Escola privada

() Outra (especificar)

Seciao 2: Literacia Matematica

6. Em sua opinido, qual é o nivel de literacia Matematica dos seus alunos?
() Muito alto

() Alto

() Adequado

() Baixo

() Muito baixo

7. Como vocé avalia o interesse dos seus alunos pela Matematica?
(') Muito interessado

() Interessado

() Neutro

() Pouco interessado

() Desinteressado

8. Com que frequéncia vocé utiliza problemas do cotidiano para ensinar conceitos

matematicos?
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() Sempre

() Frequentemente
() As vezes

() Raramente

() Nunca

9. Vocé considera que a literacia Matematica esta sendo bem desenvolvida pelos
alunos na pratica?

() Concordo totalmente

() Concordo

() Neutro

() Discordo

() Discordo totalmente

Secao 3: Cidadania no Ensino de Matematica

10. Na sua visido, a Matematica pode ser usada para promover a cidadania nos
alunos?

() Concordo totalmente

() Concordo

() Neutro

() Discordo

() Discordo totalmente

11. Com que frequéncia vocé aborda questdes sociais ou cidadas em suas aulas de
Matematica (como meio ambiente, justica social, satde, etc.)?

() Sempre

() Frequentemente

() As vezes

() Raramente

() Nunca

12. Vocé utiliza estatisticas, graficos ou dados reais sobre temas sociais para

discutir Matematica e cidadania com os alunos?
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() Sim
() Nao

13. Vocé acredita que seus alunos compreendem a importancia da Matematica
para a vida cidada?

() Concordo totalmente

() Concordo

() Neutro

() Discordo

() Discordo totalmente

Secao 4: Integracao entre Literacia Matematica e Cidadania

14. Vocé considera que ha espac¢o no curriculo atual para integrar o ensino da
Matematica com a educaciio para a cidadania?

() Sim

() Nao

15. Se nao, o que dificulta essa integraciao?
() Excesso de conteudo

() Falta de tempo

() Falta de materiais didaticos

() Desconhecimento de como integrar

() Outros (Especificar: )

16. Quais estratégias voceé acredita que podem ser eficazes para integrar

Matematica e cidadania em sala de aula?

17. Vocé ja participou de alguma formacio continuada que envolvesse a relacao
entre literacia Matematica e cidadania?

() Sim

() Nao
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18. Em sua opinido, o quanto os alunos desenvolvem competéncias para uma
participacao cidada consciente através das aulas de Matematica?

() Muito

() Moderadamente

() Pouco

() Nada

19. Vocé gostaria de mais apoio (materiais, formacdes, orientacées) para integrar
cidadania nas suas aulas de Matematica?

() Sim

() Nao

20.Que exemplos de ensino de Matematica vocé ja vivenciou enquanto docente que
demonstram uma conexao clara com a participacao cidada?

() Estatisticas sobre Problemas Sociais

() Célculo de consumo de agua, luz, outros bens essenciais

() Planejar e gerenciar orcamentos

() Outros. Especificar

21.Selecione apenas as duas principais razoes pelas quais considera que a
Matematica pode servir como uma ferramenta para o desenvolvimento de
competéncias que promovem a integra¢ao social em adultos

() habilidade de interpretar graficos, estatisticas ou tabelas de dados

() célculo de custos ou distribui¢cdo de recursos

() interpretar percentagens ou probabilidades apresentadas em noticias ou relatorios
() avaliar uma politica publica (ex: mudancgas de impostos, orcamento da cidade)

() situacdes de tomada de decisdo civica ou social

Parte II — Literacia Matematica e Cidadania (reflexdes)

Como os professores concebem a relacao entre as técnicas e meios usados para o ensino

e o estudo de Matematica ao nivel do Ensino Fundamental na participacao cidada.
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1. Como vocé descreve a importancia das técnicas de ensino de Matematica no
desenvolvimento de habilidades para a participacio cidada?

2. Quais métodos de ensino de Matematica que vocé acredita que melhor
preparam os alunos para enfrentar desafios sociais e politicos em sua comunidade?
3. Como os professores podem integrar a educacdo Matematica com a formacao
para a cidadania ativa em suas praticas pedagogicas?

4. Que experiéncias ou praticas Matematicas tém potencial para facilitar a

inclusao social e 0 engajamento civico de adultos?

Muito obrigada pela sua colaboracio!
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Apéndice B — Inquérito II aos Alunos

Este inquérito tem como objetivo auscultar as percegdes e experiéncias dos estudantes
relativamente a relagdo entre as competéncias Matematicas e a participacao cidada no
Ensino Fundamental. Pretende-se compreender de que forma o desenvolvimento das

competéncias Matematicas se articula com o envolvimento dos alunos enquanto cidadaos.

Objetivo: Avaliar as suas percecoes e experiéncias no que diz respeito a Matematica e a
participacdo cidada. Nao existem respostas certas ou erradas, e todas as respostas sdo
absolutamente confidenciais.

Instrucoes: Por favor, leia atentamente cada pergunta e responda de forma honesta.

Secdo 1: Informacoes Gerais

1. Idade:
2. Ano escolar:
3. Género:

() Masculino
() Feminino
() Prefiro ndo dizer

Secao 2: Competéncias Matematicas

1. Como vocé avalia suas habilidades em Matematica?

(') Muito boas

() Boas

() Regulares

() Fracas

() Muito fracas

2. Vocé sente confian¢a ao resolver problemas matematicos?

() Sempre
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() Frequentemente

() As vezes

() Raramente

() Nunca

3. Qual é a sua atitude em relacido as aulas de Matematica?
() Muito positiva

() Positiva

() Neutra

() Negativa

() Muito negativa

4. Com que frequéncia vocé usa conceitos matematicos no seu cotidiano (por
exemplo, em compras, esportes, jogos, etc.)?

() Sempre

() Frequentemente

() As vezes

() Raramente

() Nunca

5. Vocé considera que a Matematica ¢ importante para sua vida futura?
() Concordo totalmente

() Concordo

() Neutro

() Discordo

() Discordo totalmente

Secao 3: Participacao Cidada

6. Vocé participa de atividades comunitarias ou escolares voltadas para a
cidadania (por exemplo, debates, acoes de voluntariado, eleicdes escolares)?
() Sempre

() Frequentemente

() As vezes

() Raramente

() Nunca
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7. Vocé acredita que suas aulas na escola ajudam a entender a importincia da
cidadania?

() Concordo totalmente

() Concordo

() Neutro

() Discordo

() Discordo totalmente

8. Com que frequéncia vocé se envolve em discussoes sobre temas sociais (como
meio ambiente, direitos humanos, justica social)?

() Sempre

() Frequentemente

() As vezes

() Raramente

() Nunca

9. Considera que a Matematica pode ser usada para entender e resolver problemas
sociais (por exemplo, desigualdade, meio ambiente)?

() Concordo totalmente

() Concordo

() Neutro

() Discordo

() Discordo totalmente

10. J4 utilizou a Matematica para discutir ou refletir sobre questdes sociais (como
aumento de precos, distribuicdo de renda, estatisticas de saude, etc.)?

() Sim

() Nao

Secao 4: Reflexio sobre a Integracio de Matematica e Cidadania

11. Vocé acredita que € possivel integrar o aprendizado de Matematica com a
participacio cidada?

() Concordo totalmente

() Concordo

() Neutro
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() Discordo

() Discordo totalmente

12. Vocé gostaria que mais atividades nas aulas de Matematica envolvessem
problemas do mundo real e da cidadania?

() Sim

() Nao

13. Em sua opinido, a Matematica pode ajudar a tomar decisdes mais conscientes e

informadas como cidadao? Por qué?
14. Deixe sugestoes para como a Matematica pode ser trabalhada em sala de aula

para promover mais participacio cidada.

Muito Obrigada pela sua participacao!
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