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- We live in ofchange,
This omercerieaqe and with ex<pucargatioal change

Tiveis of change
an excontuisl chonge

Vivemos tempos de mudanca. Frase muito ouvida e recorrente que também
se aplica ao nosso tempo. Podemos até reforcar que a mudanca € mais
rapida, acelerada e com impactos de magnitude crescente, logo uma
mudanca exponencial. E neste contexto que se torna mais desafiante
perceber que o futuro proximo sera um espaco desconhecido e bem
diverso do que testemunhamos previamente e este sera o tema de conversa,
aproveitando a quase omnipresenca da tecnologia de inteligéncia
artificial, também na educacao, no ensino e na aprendizagem.
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Crescimento exponencial

e Y =2x

e X=1, Y=2; X=2, Y=4

e X=3, Y=6; X=4, Y=8; X=5, Y=10
e Y=2X

e X=1, Y=2; X=2, Y=4

e X=3, Y=8; X=4, Y=16; X=5, Y=32

 Uma unidade de esforco ou de
tempo, representa um “salto” maior
ou muito maior, em valor, em relacao
a unidade anterior
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Crescimento
exponencial?
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Contexto

* A rapida
transformacao da
tecnologia

Transporte de um disco de
5MB em 1956

Uma USB pen, com 8 GB
1 600 0000 de vezes com mais
capacidade de armazenamento

. w 'g_;’.-b,h._ ;,;_;—‘.‘"
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Contexto

* A rapida
obsolescéncia

FORA!
VOCE JA ESTA
ULTRAPASSADA!

Um dos muitos
exemplos: [dmpadas...

mudam-sa os tempos mas eu
(velhinho) por ca ando e andarei (eles
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Contexto

* Avoragem do
tempo

* Muitos dados
gue confundimos
com informacao

As redes sociais em
que o Facebook é um
dos exemplos...

A Internet em 2023, a

cada minuto dos seus
525 600 minutos

3.02M

photos created & i n
with smartphones & . 9 S Google searches

6.94M Ve (= o
omoji sent i ( vlcgog tg:;goeged |\_j

11,834
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chats on \"',;\ 2 347,222
Microsoft Teams \'\:s_ s tweets @
34, 247

22,831
visits to
ChatGPT
271,309
10S & Android text messages
app downloads
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Created by: eDiscovery Today & LTMG
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Contexto

* Mais , muitas
vezes confundido com
informacao

O exemplo da imagem de
Plutdo

Views Of Pluto Through The Years

¥ Earth's Science
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Contexto

* Muita informacgao nao
glonsolldada — a questao
a

(a verdade nao é sindnimo
de informacao)

Um exemplo € a noticia e a
necessidade de conhecer o
pressuposto/perspetiva...
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Contexto

* Perceber caminhos de
acao:
O conhecimento
precede a acao...

* Compreender 0 n0sSso
tempo

* Entender as
implicacdes dos meios
e capacidades atuais
para transformar o
futuro
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Um admiravel
mundo novo

O Admiravel Mundo Novo de
Huxley descreve uma sociedade
mudada pela ciéncia e
tecnologia

GEORGE ORWELL

who would ban books.

Orwell feared the truth
would be concealed fromus

in 1984 people were
controlled by pain

ORWELL FEARED
FEAR WILL RUINUS

ALDOUS HUXLEY

would want to read books.

Huxley feared the truth
would be drowned ina sea
of irrelevance

in Brave New World
people were controlled
with pleasure

HUXLEY FEARED
DESIRE WILL RUINUS

https://humouroftheday.quora.com/what-s-a-look-at-George-Orwell-vs-Aldous-Huxley



https://humouroftheday.quora.com/What-s-a-look-at-George-Orwell-vs-Aldous-Huxley
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Inteligéncia

Pode ser definida de muitas formas, para
diferentes contextos: capacidade para
lidar com logica, entendimento, auto
consciéncia, aprendizagem,

conhecimento emocional, raciocinio, ol 7
planeamento, criatividade e resolucao de §

problemas

A que interessa a computacdo cognitiva:
capacidade de andlise de informagédo e e
adaptacdo, percebendo a informagdo . ol

disponivel de modo a gerar conhecimento ..

que proporcione agdo, permitindo L e+
comportamentos adaptativos ao o,

U0 7« 1N00130AUD MON EROOIO
e O0LVAONBTOL

ambiente circundante ou a dar resposta a i, | - o
um contexto especifico - -
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The knowledge pyramid, adapted from Ackoff (1989). "From Data
to Wisdom’. Journal of Applied Systems Analysis 16: 3-9
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John McCarthy

Pais fundadores da IA
 Alan Turing (1912-1954)
* Allen Newell (1927-1992)
* Herbert A. Simon (1916-2001)
« John McCarthy (1927-2011)
* Marvin Minsky (1927-2016)

Pes,

Pai da IA... ter

Alan Turing
(1912, 1954)

Can machine think?
http://sitn.hms.harvard.edu/flash/2017/history-

mo em 1955/6

A brief History of Artificial Intelligence
https://www.youtube.com/watch?v=056v40xKwll

Geoffey Hinton

Padrinhos da IA
 Youshua Bengio (1964 -)
» Geoffrey Hinton (1947-)
* Yan Le Cun (1960 ,-)

Avo da IA... deep learning

llya Sutskever
(1985, )

llya Sutskever: The Man Building AGI

https://www.youtube.com/watch?v=zIRnTw77eaY¥Y

artificial-intelligence/
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O esforco coletivo de muitos estd bem descrito na obra: Isaacson, Walter. (2016). Os Inovadores. Como um grupo de hackers,
génios e geeks criaram a revolugdo digital. Porto Editora.


https://www.youtube.com/watch?v=056v4OxKwlI
http://sitn.hms.harvard.edu/flash/2017/history-artificial-intelligence/
https://www.youtube.com/watch?v=zlRnTw77eaY
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Inteligéncia Artificial (1A)
Artificial Intelligence (Al)

e Stuart J. Russell e Peter Norvig definem
inteligéncia artificial como um conjunto de
teorias e técnicas usadas para criar maquinas
capazes de simular a inteligéncia humana

* Definicao mais abrangente: area da ciéncia dos
computadores que estuda a criacdo de
maquinas inteligentes que trabalham e reagem
como os seres humanos, aprendendo,
planeando, classificando, resolvendo problemas
e reconhecendo dados, informacdo e
conhecimento com o objetivo de criagdo de
aplicagcoées autonomas ou de suporte a
atividade humana
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* Machine learning (ML): a aprendizagem maquina
consiste na utilizacao e desenvolvimento de sistemas
informaticos capazes de aprender e adaptar-se sem
seguir instrucoes explicitas, utilizando algoritmos e
modelos estatisticos para analisar e extrair
inferéncias a partir de padroes nos dados

* Deep learning (DL): a aprendizagem profunda é um

tipo de aprendizagem magquina baseada em redes =
. ~ ilizad Jltiol d Inteligéncia Aprendizagem Aprendizagem Ciencia
neuronais em que sao utilizadas multiplas camadas Artificial Maquina Profunda dos dados
de processamento para extrair progressivamente

caracteristicas de nivel superior dos dados

* Data science (DS): a ciéncia dos dados é o campo de
estudo que combina conhecimento de um dominio
especifico, com conhecimentos de programacao, de
matematica e estatistica para extrair perceg¢oes
significativas dos dados, integrando também técnicas
associadas com ML e DL
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|A Generativa (1A Gen)
Generative Al (Gen Al)

* uso de modelos de aprendizagem profunda com
capacidade de gerar texto, imagens e outros conteudos de
qualidade, baseados nos dados com que os modelos
foram treinados

* recorre a redes neuronais e estratégias de aprendizagem
(supervisionada, nao supervisionada e por reforco) para a
elaboracao de modelos que pela sua escala e estratégias
de equilibrio na afinacao dessas redes, permitem a
geracao de conteudos pelo entendimento de questdes ou
pedidos de elaboracao a partir de conteudos

* Pela escala, medida em numero de pardmetros, pela sua
qualidade, fung¢do dos contetdos (dados) de criagéo e
treino desses modelos e nas estratégias de tratamento dos
pedidos aos modelos, organizados em tokens, emergem
capacidades para além dos dados utilizados na
aprendizagem do modelo
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Do Transformer ao GPT
O surgimento da ChaGPT

Transformer BERT
2017-06 2018-10

GPT2 GPT3 GPT3.5 ChatGPT GPT4
2019-02 2020-05 2022-03 2022-11 2023-03

— - ———

“OpenAl is a capped-profit

research company whose e "
stated goal is to advance =

artificial intelligence in a way
that is most likely to benefit —

humanity as a whole, rather R s —- . ChatGPT
than cause harm.”

https://cuicaihao.com/2023/10/30/technical-review-large-language-model-lim-and-nlp-research-paradigm-transformation/



https://cuicaihao.com/2023/10/30/technical-review-large-language-model-llm-and-nlp-research-paradigm-transformation/
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|A Generativa (1A Gen)

Coeficiente de Inteligéncia Ser Humano vesus ChatGPT

Next... OQ Superintelligence
1Q 180 250+ William James Sidis (IQ 250)
i . GPT-4 ¢ 200+ Terence T 22
150 or more 0.03 ot 10 152 Exceptionally/profoundly gifted Mq«:.y(%zoo)
1o *o034 = Ps.o7 Highly gifted 180+ Hollingworth study: 15 people found
130 " 16 Moderately gifted: Mensa minimum 160+ Gross study: 40 people found
120 ’ * Mildly gifted ac https://lifearchitect.ai/memo/

CratGPT: hiten//davidrozado subatach comyniwhat s the-ig-of chatant

T ——

Chisiren try Miraca Gross. bttoa/MilssotiC od sow/ Sulitext/E 17 46220 008

1988: Christopher Otwary: 1Q 200 0n S8-LM & WAIS-R. SAT- 1290/P87 @1 1yo
1981 Terence Tac 1Q 220 0n SBAM, rstio 1Q extragolsted &yo~+ 14y SAT-
M= 760/999 @8yo

1941 Wlkam James Sdis 1Q 250-300 on uneeleased test (b 1598 Harvard
@11yo Scores from Paycholagy For The Millors by Abraham Paud Spering.
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Nota: o coeficiente de inteligéncia é apenas um pardmetro de comparagdo,; ndo avalia a inteligéncia nas suas variadas dimensoes...


https://lifearchitect.ai/memo/

Do digital aos modelos de linguagem

* A base de codificacao binaria da informacao em computador originou o digital que
proporcionou a representacao em multimodo e as funcionalidades de
interoperabilidade que tornaram os computadores instrumentos universais para
processar, armazenar e comunicar informacao

* As redes neuronais e a |A Generativa proporcionaram o desenvolvimento de
modelos de linguagem que permitiram a libertacao do digital e da representacao

bindria para um entendimento do mundo por via da linguagem, primeiro e,
posteriormente, da imagem, do video e do audio, enquanto par do ser humano

Luis Borges Gouveia, Imbg@ufp.edu.pt




O que tudo isto significa?

* Mudanca que, para ser sustentavel tem
gue levar a inovacao
 Ambiental
* Social
* Econdmica

* Novos contextos tao disruptivos
obrigam a repensar as regras com que
VIVemOos e nos regemos

* O que nos protege pode ser o que nos
impede de sobreviver

Luis Borges Gouveia, Imbg@ufp.edu.pt

Ecologico

Suportavel !

Social

Os trés pilares da sustentabilidade



A inteligéncia artificial (generativa) € uma tecnologia que transforma do digital
para a linguagem a nossa relagcdo com os computadores

Abre novas possibilidades ao que pode ser automatizado, em termos da nossa
relacGo com as atividades de aprender, raciocinar, planear, fazer
....e ate de criacdo e de emocgédo (o computador como mediador da linguagem)
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Tecnologia (democratizacao da)

Tecnologia

Criado por
especialistas

Criado por
especialistas

Criado por todos

Usado por
especialistas

Usado por todos

Usado por todos

Educacdo

Ensinar Ensinar Ensinar

gue existe a usar a criar

Adaptado de: Lane, D. (2023). Education in the age of Al (Artificial Intelligence). TEDxWinchester
https://www.youtube.com/watch?v=m6dyCRS8EmI



https://www.youtube.com/watch?v=m6dyCRS8EmI
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* O foco deve ser no
desenvolvimento de
capacidades e valor e ndo na
competéncia técnica e na
destreza do uso da tecnologia

* O importante ndo e dominar
a tecnologia, mas resolver
problemas com ela




MUDANCA
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Perspetivas

Modelo de 3 caixas para a
inovacao

1. Otimizar o sistema existente
de escola

2. Deixar cair os valores

existentes, ja velhos
(novos valores)

3. Criar um futuro que sirva

guem aprenda e a sociedade
(repensar a instituicao)




JADAPUAQRO



Adaptacao

e A estratégia é também a
capacidade de liderar no
futuro

e Se a Unica constante for a
mudanca, entao para
conquistar a lideranca do
futuro, o sistema de
educacao deve se adaptar

Luis Borges Gouveia, Imbg@ufp.edu.pt
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Uma jornada
(percurso individual) de
educacao descentralizada

Para além
Fora
Em complemento
Oportunidade

experiéncias, projetos, desafios, partilhas
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&) OECD
OCDE Learning compass 2030 BETTER POLICIES FOR BETTER LIVES

https://www.oecd.org/education/2030-project/teaching-and-learning/learning/learning-compass-2030/

Competéncias cognitivas e metacognitivas
Competéncias sociais e emocionais
Competéncias praticas e fisicas

* Para...
e O bem estar coletivo

* A consciéncia global, em contexto
localizado

* Student agency: aprender através de
atividades significativas e relevantes para os
alunos, motivadas pelos seus interesses e
muitas vezes auto iniciadas com orientacao
adequada dos professores

Luis Borges Gouveia, Imbg@ufp.edu.pt


https://www.oecd.org/education/2030-project/teaching-and-learning/learning/learning-compass-2030/
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WORLD

The WEF Future of Jobs & '-'il:%l‘ﬁﬂl C
https://www.weforum.org/publications/the-future-of-jobs-report-2023/ Ru

 Pensamento analitico
(capacidade de trabalhar um assunto de forma sistematica e logica)

* Pensamento criativo
(descobrir novas e formas e caminhos praticos de lidar com desafios)

* Resiliéncia, flexibilidade e agilidade
(capacidade de recuperar de contratempos, capacidade de ajustamento a novas
condicdes, conseguir pensar e chegar a conclusdes rapidamente)

* Motivacao e auto consciéncia

(iniciar e manter comportamento orientados a objetivos, ter consciéncia se si, das
suas forca, fraquezas e capacidades)

* Curiosidade e capacidade de aprender ao longo da vida

(desejo de aprender mais, perseguir o conhecimento de forma continuada,
voluntaria e com auto motivacao)


https://www.weforum.org/publications/the-future-of-jobs-report-2023/
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« Sec. XVII como aparecimento do modelo tradicional

» Sec. XIX como modelo de espaco seguro de organizacao da
transmissao de conhecimento

Espacos do Séc. XIX
Docentes do Séc. XX
Alunos do Séc. XXI

Mas Professores (quem professa) e Estudantes (quem estuda)
nao ‘“encaixam’ na caricatura anterior...



Luis Borges Gouveia, Imbg@ufp.edu.pt

Organizar a atividade de acordo com 0S Processos

cognitivos a serem desenvolvidos

Trabalho em grupo

b
o

Criacao

Avaliacao

Analise

CASA* l
INDIVIDUO

* Pode (deve?) ser fora da

sala de aula, em espacos

sociais e na escola, libertando

a casa e abolindo o TPC U 50%
K mine . Trabalho Individual

https://lilianbacich.com/page/2/

Aplicacao

Compreensao

Memorizacao

o Escala do suporte

Sincrono
100%

=)

SALA DE AULA

GRUPO


https://lilianbacich.com/page/2/
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Repensar a experiencia
backward design (Wiggins & McTighe, 2014)

O design retroativo € um meétodo de projetar um curriculo educacional, definindo metas antes de
escolher métodos de instrucédo e formas de avaliacdo. O design normalmente envolve trés etapas: (1)
Identificar os resultados desejados; (2) o que se deve saber e compreender e (3) ser capaz de fazer

Planear experiéncias de aprendizagem significativas

1. Quais as experiéncias de aprendizagem a oferecer?
definir os objetivos de aprendizagem

2. Como recolher evidéncias sobre os resultados esperados?
determinar as evidéncias de aprendizagem

3. Quais as competéncias a desenvolver nos estudantes

(conceitos, processos, valores)?
planear a experiéncia da aprendizagem

https://educationaltechnology.net/wp-content/uploads/2016/01/backward-design.pdf



https://educationaltechnology.net/wp-content/uploads/2016/01/backward-design.pdf
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MAS
Processo de integracao na sala de aula, com fracos resultados
(na substituicao de processos de ensino classicos pelo recurso a

tecnologia digital)

Arranjo social baseado em
conteudo + disciplina + certificacao



A transformacao digital constitui-se como um espaco de novas
praticas culturais que se sustentam em formas de relacionamento

compostas por transacoes que envolvem plataformas digitais
(é uma transformacao cultural)

Transforma o espaco da sala de aula, ndo em torno do professor mas da
cultura digital que reorganiza as praticas em rede e com recurso a
plataformas digitais (integracao e interoperabilidade tornam-se criticos)

Luis Borges Gouveia, Imbg@ufp.edu.pt



Provocar uma reinvencao nos arranjos sociais, uma
arquitetura de relacionamento social, baseada em experiéncias
significativas que promovam o guestionamento e busca de

conhecimento pelo proprio, mas de forma colaborativa e ativa
(capacidade critica)

As plataformas promovem a interacdo e o fomento do dialogo reativo
entre pares, gerando, redes, estorias, memaria e conhecimento

Arranjo social baseado em
experiéncias + autonomia + colaboracao + avaliacao de competéncias

Luis Borges Gouveia, Imbg@ufp.edu.pt
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.f,; b8 Novas formas de relacionamento e o automatismo
9 da |Acomo tutor individual da aprendizagem

* O centro da educacao ndo esta (mais) no aluno, deve estar na
construcao de relacionamentos afetivos e intelectuais, tambéem
baseados no conhecimento técnico entre quem aprende e guem ensina,
e sustentada por plataformas digitais (que integram e criam uma memoria)

* Reinvencao do papel do professor enquanto animador da dimensao
humana e social dos processos de aprendizagem, elemento
Integrador da metacognicao e da natureza humana
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Exemplos de plataformas digitais IA especificas
para suporte a educacao

Estamos no tempo de exploracao!
* Alayna (teaching assistant) https://alayna.us/

* Education Copilot (edu materials generation)
https://educationcopilot.com/

 PERPLEXITY (descoberta de informacao e criacao de conteudos)
https://www.perplexity.ai/

* Muitos outras ferramentas para auxiliar na criacao de conteudos, na
detecao de autenticidade e outras atividades com intervencao de IA

* There’s an Al for that: https://theresanaiforthat.com/

 Uma lista de ferramentas para suporte a educacdo:
https://theresanaiforthat.com/s/suport+education/



https://alayna.us/
https://educationcopilot.com/
https://www.perplexity.ai/
https://theresanaiforthat.com/
https://theresanaiforthat.com/s/suport+education/

Luis Borges Gouveia, Imbg@ufp.edu.pt

GARANTIR O ACESSO A EDUCACAQ
INCLUSIVA, DE QUALIDAD E

E EQUITATIVA, E PROMOVER
OPORTUNIDADES DE APRENDIZAGEM
AO LONGO DA VIDA PARA TODOS

Consenso de Beijing sobre a IA e a educacao
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000372249

* Documento final da Conferéncia Internacional sobre Inteligéncia Artificial e Educacdao “Planeando a
educacao na era da IA: liderar o avanco” 16-18 de maio de 2019, Beijing, Republica Popular da China,
apresenta 44 posicoes sobre os seguintes temas:

* Planear alA nas

* |Apara educacao

* |Apara

* |A para da aprendizagem

* Desenvolvimento de na era dalA

* |A como forma de oferecer para todos
* Promover o da IA na educacao

* |Acom

* @Garantir o uso educacionais

* faltam estudos sistemdticos sobre os impactos das aplicacées de IA na educacgdo. Apoiar a
pesquisa, inovagdo e andlise sobre os efeitos da IA nas prdticas e resultados da aprendizagem e no
surgimento e validag¢do de novas formas de aprendizagem. Adotar uma abordagem interdisciplinar
para pesquisar sobre IA na educacgdo. Incentivar pesquisas comparativas e a colaboracgéo
transnacional

* desenvolvimento de mecanismos de monitorizagéo e avaliacdo para medir o impacto da IA na
educacdo, ensino e aprendizagem, a fim de fornecer uma base vdlida, robusta e baseada em
evidéncias para a formulagdo de politicas (publicas)

* Financiamento, parceria e cooperacao internacional
* Medidas para os dirigentes da UNESCO


https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000372249

Luis Borges Gouveia

Dip (UPT), MsC (FEUP), PhD (ULANCS), PD (FLUP) http://homepage.ufp.pt/Imbg
Os seus interesses estao relacionados com o digital e como o seu uso e exploracao

pode beneficiar individuos e organizacdes, nomeadamente nas questdes
associadas com o ensino e aprendizagem

Professor Catedratico da Universidade Fernando Pessoa (UFP)
https://www.ufp.pt/

Membro Integrado do grupo Informacao, Comunicacao e Cultura Digital do

CITCEM, Universidade do Porto
https://citcem.orqg/

Socio e Membro da Direcao da Delegacao Norte da APDSI (ONG que promove a
discussao do digital, do seu impacto em politicas de como promover uma

sociedade mais capaz de lidar com o uso e exploracao do digital)
https://apdsi.pt/
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