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“‘Com efeito, tendo o acaso me deixado um dia, aos
dezoito anos, numa cidade estranha, sem dinheiro e
sem emprego, NAo0 me preocupeil muito pois estava certo
de que saberia ensinar a Matematica. Bastava fazer
como o professor Benedito. Foi o que fiz e acho que deu
certo’.

Elon Lajes Lima (2000, p.3)
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O tema e o objeto de
estudo



* Tema §

“Uso de modelos matematicos interpretados em plataforma
digital como estratégia para o ensino e aprendizagem da —
matematica”.

* Objeto de estudo

“Desempenho de estudantes do Ensino Médio ao aplicar o
modelo psi-zero na resolucao de problemas de contagem”.

* Objeto de estudo delimitado

“‘Desempenho de estudantes da Escola Estadual de Ensino
Médio Fazenda Vilanova ao aplicar o modelo psi-zero na
resolucao de problemas de contagem”.



Contexto do estudo

A investigacao foi realizada na
Escola Estadual de Ensino Médio
Fazenda Vilanova (EEEMFV). A
pesquisa de campo contou com a
participacao de:

* 79 estudantes em
Questionario;

* 12 estudantes em Entrevista;

* 85 estudantes em Teste de
Desempenho.

Fonte: de autoria propria. Data da fotografia:
02/02/2024.




Vista aerea do Municipio de Fazenda Vilanova

Fonte: Associagcdo dos Municipios do Vale do Taquari (AMVAT).

\ / /



Justificacao do tema

O problema do desempenho de estudantes
do Brasil em Matematica € evidenciado
pelos resultados insatisfatorios obtidos por
jovens estudantes brasileiros nos exames da
area de Matematica do PISA [para saber
mais veja OECD (2016); OECD (2019, p. 4);
OECD (2023); e INEP (2023)]. E necessario,
pois, realizar investigacbes nas escolas e
validar novas estratégias didaticas que
possam promover a literacia matematica,
bem como, a elevacdo do desempenho de
estudantes na resolugcdao de problemas.
Nesse sentido, pelo propdésito e relevancia,
justifica-se o tema escolhido para trabalho
de tese.

Kk

Fonte: CENPEC (2023)
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O problema, a hipotese e as
variaveis



* Problema §

“Sera que a aplicacédo didatica do modelo psi-zero proporciona uma
elevacao do desempenho dos estudantes da Escola Estadual de B
Ensino Médio Fazenda Vilanova na resolucdo de problemas de

contagem?”

* Hipotese

“A aplicacao didatica do modelo psi-zero proporciona uma elevacao do
desempenho dos estudantes da Escola Estadual de Ensino Meédio

Fazenda Vilanova na resolucao de problemas de contagem”.
* Variaveis
“Desempenho (%) e Grupo (A ou B)”.



0K

65 objetivos da
Investigacao



* Objetivo geral

“verificar se a aplicagao didatica do modelo psi-zero proporciona uma elevacéo do
desempenho dos estudantes da Escola Estadual de Ensino Médio Fazenda Vilanova na
resolucao de problemas de contagem”.

* Objetivos especificos

a) Analisar, de modo comparativo, os valores de tendéncia central (moda, média e mediana)
e variabilidade (amplitude, variancia e desvio padrdo) do conjunto de dados de
desempenho dos estudantes da Escola Estadual de Ensino Médio Fazenda Vilanova sem
e com a aplicacédo do modelo psi-zero na resolucao de problemas de contagem;

b) Conhecer limites e potencialidades didaticas da aplicacdo do modelo psi-zero na
resolucao de problemas de contagem;

c) Elaborar a aplicacdo informatica ymat — para explorar o conceito do modelo psi-zero na
resolucao de problemas de contagem.
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A estrutura e a base teorica da
tese



A estrutura da tese

® Capitulo I: Introducéao

® Capitulo II: A Matematica e a Resolucao de Problemas
® Capitulo lll: Ensino e Aprendizagem da Matematica

® Capitulo IV: Modelos Matematicos Interpretados

® Capitulo V: Método de Estudo

® Capitulo VI: A Proposta do Modelo Psi-Zero

® Capitulo VII: Resultados Obtidos

® Capitulo VIII: Analise e Discussao

® Capitulo IX: Concluséo e Trabalho Futuro




Albuquergue e
Gouveia
(2022)

Bassanezi

(2002)

Gouveia e
Gaio (2004)

A base teorica da tese §

\ /
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05

O meétodo de estudo



Tipo de pesquisa

* Qualitativa e quantitativa (quali-quantitativa)
Estrategias de estudo

* Pesquisa bibliografica

* Estudo de caso (atencao nas limitacOes!!)

Recolha de dados

®* Questionario
* Entrevista
® Teste de Desempenho

Analise de dados

* Andlise estatistica descritiva
* Andlise de respostas a questoes abertas
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A proposta do modelo psi-
Zero



Modelo psi-zero

Fonte: de autona propria.




Aplicacéo informatica ymat

1030 B

&@ymat

O que voceé procura? Q

Objetivo especifico (c) atingido.




Aplicacéo didatica do modelo psi-zero
na RPC

Questio 01): Um pontomavel vai percorrer um retingulo 43 6, composto por 24 quadrados,
sequndo as condiches listadas abaixo:

NWHRES -«

Raciocinio R4 Ao

Questao 01

Raciocinio R1 HEo Raciocinio R2 Ao Raciocinio R3 BEo

Questédo 01 Questdo 01 Questso 01

0 ponto ird parar assim que afingir outro vértice desse retangulo.

Quantos quadkados o ponto mavel ird atrav essar antes de parar? Resposta:




Aplicacéo didatica do modelo psi-zero na RPC

Questao 02) Se uma peca de domind 5 por 2 cobre exatamente na he

rertical dois quadrados vizinhos de um tabuleiro de xadrez mutilado — que sofi
extragio de um quadrado do canto esquerdo superior e outro quadrad o do canto direito
inferior —entdo, de forma exata, pode-se afirmar que:

(A ssinale com um X a unica altemativa cormreta)

rel cobrir tod o o tabuleiro de xadrez mutilado com 64 d ominos

1 1
rel cobrir todo o tabuleiro de xadrez mutilado com 62 dominos 5 por 2
rel cobrir todo o tabuleiro de xadrez mutilado com 3 i

Raciocinio R1 Raciocinio R4




Proposta de uso didatico do modelo psi-zero §

Como estratégia didatica, no ensino e aprendizagem da matematica, a aplicacéo
do modelo psi-zero tem como proposta auxiliar o estudante a encontrar o(s)
caminho(s) adequado(s) para solucao e resolucdo de problemas da matematica
escolar (em especial, resolucao de problemas de contagem), de maneira, a
proporcionar uma melhoria no seu desempenho de resolver problemas
relacionados com a Matematica.

Limites
* Quanto ao uso de imagens dos modelos . _ s
» Quanto a fixacdo do Universo de Raciocinio U Objetivo especifico (b) atingido.

Potencialidades
* Uso de audios, textos e videos instrutivos em plataforma digital
* Uso do modelo psi-zero com objetos de aprendizagem interativos
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Os resultados e o
contributo



Resultados Questionario

Questionario Bloco | (13 perguntas fechadas):

Para os Grupos A e B de estudantes, em mediana, tém-se 0 seguinte
perfil: estudantes do sexo masculino; turno de estudo noturno; com
mais de 16 anos; que exercem atividade profissional;, gostam de ver
televisao; ler livros, jornais e revistas; gostam de ouvir radio e/ou
podcasts; ndao gostam de estudar Matematica; possuem acesso a
computador e Internet em casa ou escola; possuem smartphone com
acesso a Internet; utilizam aplicacdes informaticas para fins educativos;
ndo dominam outro idioma (inglés, italiano, alemao etc.); e, por fim,
utilizam a biblioteca e laboratorios da escola.




Resultados Questionario

Questionario Bloco Il (15 questdes com escala likert):

Na visao do Grupo A e B de estudantes, € importante: o uso do modelo
psi-zero como estratégia didatica para resolucdo de problemas de
contagem. A utilizacao de &udios, textos, videos instrutivos e
figuras/imagens de objetos do dia-a-dia para facilitar a resolugcao de
problemas de contagem; a exploracdo adequada de representacoes
visuais de objetos concretos e desenhos na resolucao de problemas de
contagem.

\ /



Resultados Questionario

Questionario Bloco Il (15 questdes com escala likert):

Os Grupos A e B de estudantes concordam que o uso do modelo psi-
zero com objetos de aprendizagem interativos (como, por exemplo,
simuladores e videogames educacionais) pode facilitar a resolucao de
problemas de contagem. Também concordam que é mais facil resolver
a Questao 01 do Teste de Desempenho com o modelo psi-zero, Vvisto
que, se pode representar o ponto que se move num retangulo por uma
bola de bilhar que se movimenta numa mesa de formato retangular.




Resultados Questionario

Questionario Bloco Il (15 questdes com escala likert):

Os Grupos A e B de estudantes relataram que eventualmente
utilizam textos, audios, videos instrutivos e representacoes
visuails de objetos concretos para resolver problemas de
contagem. Mas que, se disponivel para uso didatico em sala de
aula irdo utilizar frequentemente o modelo psi-zero para
resolver problemas de contagem.




Resultados Questionario

Questionario Bloco Il (15 questdes com escala likert):

®* O Grupo A de estudantes ndo concordam e nem discordam gue é mais
dificil resolver a Questdo 01 do Teste de Desempenho com o uso do
modelo psi-zero; que € mais facil resolver a Questdo 02 do Teste de
Desempenho sem o uso do modelo psi-zero; que o uso do modelo psi-
zero dificulta a representacéo visual de um problema de contagem.

* O Grupo B de estudantes discorda que é mais dificil resolver a Questao
01 do Teste de Desempenho com o uso do modelo psi-zero; que é mais
facil resolver a Questdo 02 do Teste de Desempenho sem o0 uso do
modelo psi-zero; que o uso do modelo psi-zero dificulta a representacao
visual de um problema de contagem.




Resultados Questionario §
Questionario Bloco Il (15 questdes com escala likert):

®* O Grupo A de estudantes diz que frequentemente utiliza desenhos para resolver
problemas de contagem. O Grupo B de estudantes diz que eventualmente utiliza
desenhos para resolver problemas de contagem.

®* O Grupo B de estudantes diz que eventualmente utiliza figuras/imagens de
objetos do dia-a-dia para resolver problemas de contagem.

* Nao foi possivel definir a frequéncia com que o Grupo A de estudantes utiliza
figuras/imagens de objetos do dia-a-dia para resolver problemas de contagem,
devido ao resultado da mediana ser 3,5 (entre 3 e 4 na escala likert).



| Estudante Grupo A e

Cod./Desempenho

22/100%

12/50%

47/50%

115/50%

117/50%

Resultados Entrevista

QUADRO 1

Comentarios
(extraidos das entrevistas)

(...) Este teste com um
aplicativo para te ajudar a se
localizar seria bem melhor

)

(...) a ideia do aplicativo,
achei bem interessante e bem
criativo (...).

Foi uma experiéncia nova
fazer esse teste.

(..) como a gente teve
dificuldade na questao um,
talvez a proposta do
aplicativo fosse facilitar. Nao
precisaria ter feito tantos
rabiscos (... E a dois
também. (...) a ideia do
aplicativo vai ser show de
bola.

Sem comentérios

Fonte: da pesquisa.

Anilise de Comentirios

Aplicativo ymat com psi-zero Estudante Grupo B

Cod./Desempenho

Positivo Neutro  Negativo

07/0%

X

25/100%

40/50%

106/100%

61/50%

05/0%

Fonte: da

QUADRO 2

Comentirios
(extraidos das
entrevistas)

Do aplicativo eu acho que
podia ser um pouco maior
as imagens (...)

(..) nfo conseguiria fazer
acertando as questoes, se
nao tivesse usado o
aplicativo

Eu gostaria de comentar
sobre o aplicativo. (...) ele &
muito bom, principalmente

1 pessoas que tenham o
raciocinio mais como eu,
porque eu itendo na
hora da explicagio por

avras, eu entendo mais
pelos desenhos (...)

Eu fui bem sincero nas
respostas  dos beneficios
que o aplicativo traz (...)

Esse aplicativo ¢ algo
muito interessante. (...) eu
espero que ele va para
frente e ele seja concluido

> para as
agoes.  (..)
isso vai ser algo muito bom
na ajuda do raciocinio mais
rapido e tal (...)

proximas

comentarios

Sem comentarios

pesquisa.

Positivo

Anilise de Comentarios

Aplicativo ymat com psi-zero

Neutro

Negativo

X




Resultados Entrevista

TABELA 1: Ocorréncias de Respostas Dadas a Questao 01 da Entrevista

e 1o teste de

Resposta dos Estudantes

Primeira Segunda

Entrevista

Grupo A 3 ocomréncias 2 ocorréncias

Grupo B 4 ocomréncias 3 ocoméncias

Fonte: da pesguisa

Fonte: da pesquisa.




Resultados Entrevista

TABELA 2: Ocorréncias de Respostas Dadas a Questao 02 da Entrevista

Resposta dos Estudantes

Facilidades Dificuldades

Grupo A 2 ocorréncias 3 ocorréncias

Grupo B 5 ocorréncias 5 ocomréncias

Fonte: da pesquisa

Fonte: da pesquisa.




Resultados Entrevista

TABELA 3: Ocorréncias de Respostas Dadas a Questao 03 da
Entrevista

.
Entrevista desemn perth

Resposta dos Estudantes

Facilidades Dificuldades

Grupo A 5 ocorréncias 2 ocoméncias

Grupo B 6 ocorréncias 5 ocorréncias

Fonte: da pesquisa

Fonte: da pesquisa.




Resultados Entrevista

TABELA 4: Ocorréncias de Respostas Dadas a Questao 04 da Entrevista

Entrevista

Resposta dos Estudantes

Desenhos FigurasImagens

Grupo A 3 ocoméncias 2 ocarréncias

Grupo B 4 ocorréncias 3 ocorréncias

Fonte: da pesquisa

Fonte: da pesquisa.




Resultados Teste de Desempenho

Desempenho (%)

B A

Moda . 0,00=000
Mediana =/ 50 = 0,00
Média > 41.9>19.0
Amplitude J S Objetivo especifico (a) atingido.
Variincia
Desvio padrio
25° percentil £ 0,00=000
50° percentil =4 50 = 0,00

75° percentil

Fonte: da pesquisa. Estatisticas descritivas
obtidas com o auxilio do programa Jamovi.



Resultados Teste de Desempenho

Teste de Homogeneidade de Variincias

Df di?

13,3 1 23
0408 41 42

Resultado: nio atende estatisticamente o pressuposto de homog eneidade de variineias (P<0,05).

T este de Normalidade

E statistica

Resultado: nao atende estatisticamente o pressuposto de normalidade (P<0,03).

Teste U de AMann-Whimey

Estamstca P
Desempenho (%40) U de Mann-Whitney 644 0,006

Eesultado: hipotese alternativa H? (ug > p a) @ estatisticamente significante (P < 0,05).

Fonte: da pesquisa, sendo os testes estatisticos obtidos
com o auxilio do programa Jamovi mais Moretests.




Resultados Teste de Desempenho

Desempenho (%) x Grupo

_E
C
[i}]
O
E
Li}]
[11]
g_"l
0

e
=
1

o Média (95%IC)

o Mediana

Ped
[=1
1

Grupo

Fonte: da pesquisa, sendo o Grafico obtido com
o0 auxilio do programa Jamovi.

ESTUDANTES
Grupo A: sem psi-zero

Grupo B: com psi-zero

Objetivo geral atingido
&

Hipotese confirmada




Contributo

No ambito do Ensino Médio, “validac&o da proposta de
aplicacao do modelo psi-zero como estratégia didatica
para a resolucao de problemas de contagem”.
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PublicacOes e trabalho
futuro



PublicacOes realizadas

Albuquerque, R. S. A. C. de; Gouveia, Luis Borges (2022). Um problema de contagem com solucéo
vazia. Educacéo e Matematica: Revista da Associacdo de Professores de Matemética (RAPM). Seccao
Ponto de Vista, Reacdes e Ideias. n°165(2022). ISSN: 0871-7222.

Albuquerque, R. S. A. C. de; Gouveia, Luis Borges (2021). Uma recreacdo matematica com
agrupamentos de pedras. Painel |. Revista do Professor de Matematica (RPM). n°103, pp.12-14, Junho.

Albuquergque, R. S. A. C. de; Gouveia, Luis Borges (2017). Uso de modelos matematicos interpretados
em plataforma digital como estratégia para o ensino e aprendizagem da matematica. In: GADI (coord.).
(2018). Gabinete de Relacdes Internacionais e Apoio ao Desemvolvimento Institucional, Universidade
Fernando Pessoa. ebook, Atas dos Dias da Investigacdo na UFP 2017 (UFP Research Days
Proceedings). Porto. ISBN 978-989-643-144-9.

Albuquerque, R. S. A. C. de; Gouveia, Luis Borges (2017). Uso de modelos matematicos interpretados
em plataforma digital como estratégia para o0 ensino e aprendizagem da matematica. Dias da
Investigacao na UFP. 11 a 14 de Julho. Universidade Fernando Pessoa.




Trabalho futuro

® Elaborar etapas e diretrizes gerais para construcdo adequada de modelos
matematicos interpretados (MMI);

® Investigar se existe uma causa em comum para os estudantes de Ensino
Médio ndo gostarem de matematica e nao dominarem outro idioma (inglés,
italiano, alemao, etc.);

® Investigar o desempenho do modelo psi-zero com base na aplicacao de
outros modelos orientados para o0 ensino e aprendizagem de matematica;

® Desemvolver, lancar e analisar comercialmente a aplicacdo informatica ymat
(integrada com o modelo psi-zero) para fins educacionais.
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Conclusao e referéncias



Conclusao

No estudo realizado, todos os objetivos de investigagcdo foram atingidos e a
resposta encontrada para o problema de pesquisa foi positiva, sendo confirmada
a hipotese levantada no inicio da pesquisa. Com efeito, a conclusédo do estudo é
gue, agora, a hipétese se transforma em tese, de maneira que, respeitando-se a
limitacdo do estudo executado, pode-se afirmar que: “a aplicacdo didatica do
modelo psi-zero proporciona uma elevacdo do desempenho dos estudantes da
Escola Estadual de Ensino Médio Fazenda Vilanova na resolucdo de problemas
de contagem”.
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Albuquerque, R. S. A. C. de; e Gouveia, Luis Borges (2022). Um problema de contagem com
solucdo vazia. Educacédo e Matematica: Revistada Associacdo de Professores de Matematica
(RAPM). Seccéo Ponto de Vista, Reacodes e Ideias. N°165 (2022). ISSN:0871-7222.

Albuquerque, R. S. A. C. de; e Gouveia, Luis Borges (2021). Uma recreacdo matematica com
agrupamentos de pedras. Painel. Revista do Professor de Matematica (RPM). n°103, pp.12-14,
Junho.

Albuquerque, R. S. A. C. de; e Gouveia, Luis Borges (2017). Uso de modelos matematicos
interpretados em plataforma digital como estratégia para o ensino e aprendizagem da matematica.
In: GADI (coord.). (2018). Gabinete de Relacbes Internacionais e Apoio ao Desemvolvimento
Institucional, Universidade Fernando Pessoa. ebook, Atas dos Dias da Investigacao na UFP 2017
(UFP Research Days Proceedings). Porto. ISBN978-989-643-144-9.

Albuquerque, R. S. A. C. de; e Gouveia, Luis Borges (2017). Uso de modelos matematicos
interpretados em plataforma digital como estratégia para o ensino e aprendizagem da matematica.




