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Resumo

O presente trabalho cientifico tem como objectiecabavaliar a relagédo entre
talentos a matematica e os estilos cognitivos gert#encia e independéncia de campo
(DIC) em alunos do 7° Ano de Escolaridade. A amaosir constituida por 522
participantes, 33 sujeitos talentosos a matemd&icé89 sujeitos ndo talentosos a
matematica, de estabelecimentos de ensino publigdvado do grande Porto, com
idades compreendidas entre os 12 e os 13 anostésleniveis socioecondmicos
(Alto/Médio Alto, Médio, Médio Baixo/Baixo). Os itreimentos utilizados foram o
Teste de Talento Matematico, o GEFT (Teste dasr&sgHscondidas), o Questionario
Saécio-Demogréfico e as Pautas das Notas Escolar@sReriodo.

Os principais resultados alcancados consistem:

* O Teste de Talento Matematico apresentou qualidpsiesmétricas razoaveis, com
excepegao da consisténcia interna;

* O GEFT apresentou boas qualidades psicométricas;

* Nao se verificam diferencas significativas em s$ageitalentosos e ndo talentosos a
matematica em funcao do sexo;

» Nao se verificam interac¢des em sujeitos talentesafo talentosos a matematica em
funcdo do NSE;

* Verifica-se associacao entre os sujeitos talentagnatematica e o NSE;

* Verificam-se diferengas significativas na notalféaisciplina de Matemética, a favor
dos sujeitos nao talentosos, sendo que em médieseaapam melhores resultados a
esta disciplina;

» Foram encontradas diferencas em funcdo do génerosugeitos talentosos a
matematica que apresentam um estilo cognitivo iexéente, a favor dos sujeitos do
sexo masculino;

* Verificou-se uma interaccao entre os estilos cogate o NSE em sujeitos ndo
talentosos a matematica que apresentam estilotoamgdependente de campo;

* Os sujeitos talentosos independentes de campoeapaes melhores resultados a
disciplina de matematica do que os dependenteardpa;

* Os sujeitos ndo talentosos a matematica indepesgldatcampo apresentam melhores
resultados a disciplina de matemaética;

* Nao se verificam diferencas significativas em funda estilo cognitivo em sujeitos
talentosos a matematica.

* Verificam-se diferengas significativas em funcaoedtlo cognitivo (independente de
campo) em sujeitos ndo talentosos.



Abstract

This study aims to evaluate the general relatigngl@tween mathematical talent and
cognitive styles of dependence and field indepecelg®IC) on students in the 7th
grade. The sample consists of 522 participantsuBpects mathematically talented and
489 subjects not talented in mathematic, publia prvate schools from high Porto,
aged between 12 and 13 years, from three socioedonevels (High / Medium High,
Medium, Medium Low / Low). The instruments used &éne Test of Mathematical
Talent, the GEFT (Group Embedded Figures Test), ®acio-Demographic
Questionnaire and the academic final results taib@pline of mathematic.

The main results consist of:

* The Test of Mathematical Talent presented redsler@sychometric qualities, with the
exception of internal consistency;

* The GEFT showed good psychometric qualities;

» There are no significant differences in subjectathematically talented and not
talented by gender;

* There are no interactions in subjects mathemibtidalented and not talented
according to the NSE;

* There is an association between the subjects amattically talented and NSE;
» There are significant differences in the finatuks of mathematics, to taxable non-
talented, and on average, do better in this disapl

e There are differences of gender in subjects nma#tieally talented who have an
independent cognitive style, favouring male sulgject

» There is an interaction between cognitive st@ed NSE in subjects mathematically
not talented that present cognitive style of fidéghendent;

» The subjects mathematically talented and fiettependents shows better results to the
discipline of mathematic than the field dependent;

* Individuals not mathematically talented field @pndent shows better results to the
discipline of mathematics;

* There are no significant differences in terms cofgnitive style in individuals
mathematically talented,;

» There are significant differences in terms of rdoge style (field independent) in
subjects not talented.
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Introducéo Geral

O tema deste trabalho refere-se aos talentos,ciBspmente o talento a
matematica e a sua relagdo com estilos cognitieodependéncia e independéncia de
campo (DIC).

A escolha do tema foi motivada pela escassez delastcientificos neste
ambito, principalmente a nivel nacional, e da substutivel pertinéncia no ambito da
educacéo e pela participagdo num estudo mais agugl@inda esta a decorrer, sobre
esta tematica.

O talento matematico pode ser definido como a teniatica que um sujeito
possui de ser capaz de realizar tarefas matemagicaslizar os conhecimentos
matematicos, sendo que pode verificar-se em véoosnios da matematica ou apenas
em algun(s) (Koshy, Ernest & Casey, 2009). SeguMdter (1990) os talentos a
matematica sdo sujeitos altamente hbeis a matamsituando-se no percentil 97,
constituindo cerca de 2 a 3 % da populagéo.

Estudos acerca do talento matematico revelam artémpma das habilidades
espaciais enquanto predictor do desempenho nessdBnody & Mills, 2005; Shea &
col., 2001 citados em Brody & Mills, 2005), chegaralhaver autores que consideram
que as medidas de avaliacdo espacial sdo um bompleaoento na avaliacdo das
habilidades de raciocinio matematico (Stumpf, 1€888Io em Brody & Mills, 2005).

O constructo estilos cognitivos de dependéncia depandéncia de campo,
consiste em formas distintas de percepcionar griat@stimulos visuo-espaciais, sendo
que apresenta relagbes com o sexo, a inteligércdesempenho académico.

Witkin e Goodenough (1985), conceberam a depena@midépendéncia de

campo como uma dimensdo geral do funcionamentoitoagrcaracterizadas pelas



diferencas individuais ao nivel da amplitude damaoinia relativamente a referéncias
externas.

O estilo cognitivo de dependéncia ou independédeiacampo consiste na
capacidade da pessoa em percepcionar parte detimulesno seu todo, através de
processos activos e analiticos ou, por outro lattayés de processos globais e passivos
(Luk, 1998).

A Dissertacéo € constituida por trés capitulosijseue o Capitulo | designa-se
por Talento a Matematica: delimitacdo e caractedaa em que faremos uma
diferenciacdo entre os conceitos de sobredotagatemto através da apresentacédo de
modelos tedricos explicativos do fendmeno e um taode identificacdo de talentos.
Apresentaremos ainda uma definicdo e caracterizdgatalento matematico, assim
como abordaremos estudos descritos na literatardifita sobre o talento matematico
em funcéo das variaveis sexo, nivel socioeconomitabilidade espacial.

O Capitulo Il designa-se por Estilos Cognitivos,d®napresentaremos a
definicdo e caracterizacdo dos estilos cognitivesdependéncia e independéncia de
campo, assim como apresentaremos estudos desaitivsratura acerca dos estilos em
funcao das variaveis idade, sexo, inteligénciasem@enho académico a matematica.

No capitulo 1l designado por Estudo Empirico aprearemos o design de
investigacdo, assim como as variaveis, 0s objectperais e especificos, as hipoteses, o
método, integrando os participantes, o material @racedimento. Por fim, s&o
apresentados os resultados, seguidos da discuss@icedmos

Terminaremos com uma concluséo geral.



Capitulo | — O Talento a Matemética: delimitacdo ecaracterizacao

Introducao

Para uma melhor compreenséo do fendmeno de tateats especificamente no
dominio matematico, € indispensavel fazer umamntidt clara entre sobredotacao e
talento, dado que varios autores usam indiscrinaimeahte os dois conceitos.

Neste sentido iremos apresentar alguns modeloseptuais que propdem
formas de identificagdo e desenvolvimento do taleGbmo exemplo de investigadores
mais focalizados nas capacidades e caracteristimasujeitos, iremos apresentar 0s
contributos de Castell6 e de Gagné, que permitéifeeenciacdo entre sobredotacéo e
talento, assim como uma melhor compreensao dastedsticas dos talentos.

Iremos igualmente apresentar a abordagem multidiioeal de inteligéncia de
Gardner, que constituiu uma tentativa de reduzigrande impacto da avaliacdo
psicométrica, nomeadamente do Quociente de Intgligéa avaliagdo das capacidades
dos sujeitos.

Apresentamos ainda o modelo de identificacdo dentad de Stanley, que
originou varios estudos transversais e longituginaidispensaveis para a compreensao
da evolucéo do fenémeno dos talentos.

Por ultimo, apds a delimitacdo do conceito de talem matemética e sua
caracterizagdo, sao apresentados estudos desgatdiseratura acerca dos talentos
matematicos tendo em conta as seguintes varidgéisero, nivel socioecondémico

(NSE) e habilidade espacial.



1. Diferenciagao entre Sobredotacéo e Talento

Ao longo da historia, pessoas que apresentarammgesdos intelectuais
invulgarmente superiores foram sendo alvo de un@adgr curiosidade cientifica,
impulsionando inumeras investigacfes acerca dabdaales humanas, surgindo assim
na literatura conceitos como “sobredotacdo”, “hdhde superior”, “talento”, entre
muitas outras.

E neste sentido que consideramos indispensavéaeaima distingéo clara de
sobredotacdo e talento, de forma a delimitar clarden 0 conceito de talento a
matematica, pelo que de seguida é apresentadomtancavel contributo de Castello &

Battle (1998) e a sua distin¢éo entre sobredotag¢atento.

1.1. Distincdo entre Sobredotacéo e Talento de Castello

Castell6 apresentou os critérios fundamentais par@onsiderar uma pessoa
sobredotada: a dependéncia do contexto e necessidadturais, a importancia da
producdo, a ponderacdo de factores implicados, faredciacdo qualitativa de
sobredotados e talentos e a capacidade de medideadzecteristicas (1986, citado em
Lépez, 2006).

Enquanto que o0s sobredotados se caracterizam gvem sintelectualmente
excepcionais em muitas areas, os talentosos caraotese por possuirem capacidades
excepcionais circunscritas a alguma(s) area(s)o Iét a generalidade da
excepcionalidade da sobredotagdo da lugar a egpdmife das pessoas talentosas
(Castell6 & Battle, 1998).

Relativamente ao rendimento de um talentoso enpamgdo com o de um

sobredotado, pode dizer-se que estes apresentardratimentos em todas as areas,



no entanto, os talentosos, se se tratar da areausmsao excepcionais, podem
apresentar melhores resultados do que os sobredaatlido a velocidade de execucéo
e a automatizacao de processos que utilizam (Ga&t@attle, 1998).

Castell6 e Batlle (1998) apresentam um protoceladentificacdo construido a
partir da Bateria de Aptiddes Diferenciais e Ger@siste, 1989) e do Teste de
Pensamento Criativo (Torrance, 1974). O protocekedvolvido pelos autores permite
diferenciar as diferentes formas de apresentac&oattas habilidades, ou seja, a
sobredotacao, o talento académico, o talento fiigreo talento artistico figurativo, o
talento verbal, o talento numeérico, o talento espp&co talento criativo.

Este protocolo surge assim na tentativa de colmegafalhas dos anteriores
modelos, nomeadamente a baixa congruéncia entrecrig&ios tedricos e 0s
procedimentos de identificacdo e a frequente caofusrminologica dos diferentes
conceitos (Castell6 & Batlle, 1998).

Assim sendo, o0 modelo permite identificar sujegobredotados e sujeitos com
talento segundo a seguinte tipologia (Castell6 &I8al998):

» Talentos simples ou especificos — a sua configarag&lectual corresponde

ao percentil 95 em apenas uma area, como por egemfdlento matematico,
o talento verbal, talento criativo ou légico;

 Talentos multiplos — estdo também no percentin®s em varias areas;

» Talentos complexos — existe uma combinacdo de svatitudes especificas
acima do percentil 80, como por exemplo, o taletmdémico, que resulta de
uma combinacdo do raciocinio verbal, raciocinioddge memdria; talento
figurativo — artistico, que combina o talento figtivo incluindo a criatividade;

* Talentos “conglomerados” — estes talentos resuttarnombinag&o do talento

académico com varias atitudes especificas, talfigtoativo com varias



atitudes especificas ou quando ha combinacdo dateafigurativo com o

talento académico e varias atitudes especificas.

O autor apresenta e descreve os talentos matemkigioo, social, criativo,
verbal e artistico—figurativo, de forma a que, pexaas caracteristicas de determinado
sujeito, possamos fazer uma distincdo clara semestana presenca de um sujeito
talentoso ou sobredotado, sendo que se se tratamdsujeito com talento, se este é

simples, complexo, multiplo ou conglomerado (Cési®IBatlle, 1998).

2. Modelos Teoricos

Neste ponto iremos abordar o contributo tedricéideard Gardner ja que este
nos disponibiliza uma concepcao de inteligénciaadora a data da sua apresentacao,
mas ainda hoje actual e pertinente, principalmdetelo em mente a posterior
caracterizacao da habilidade matematica da pesksrddsa.

E ainda apresentado o Modelo de Diferenciacdo dweBlotacdo e Talento de

Gagné, uma vez que constitui o contributo tedrige os esclarece acerca da referida

diferenciagao.

2.1. A Teoria das Inteligéncias Multiplas de Gardner
Gardner apresentou a Teoria das Inteligénciasiplbigt na década de 80, em
gue considerou que a inteligéncia ndo era um amistisolado, unitario nem singular
(Gardner, 2000). A Inteligéncia era entendida cam potencial biopsicoldgico, ou

seja, como produto de uma heranca genética e @as cauacteristicas psicolégicas



sendo que a sua expressao varia também conforndes@assicoes da personalidade
(Gardner, 2000).

Para o autor, as varias inteligéncias descritasefmpodem ser entendidas e
designadas como talentos, como por exemplo, dgétalia I6gico — matematica ou o
talento légico — matematico (Gardner, 2000). Eteesentido que o autor faz a
diferenciacéo entre talento, prodigiosidade, aridéide,experte génio.

Assim sendo, ®alentoé um potencial biopsicologico precoce em deterdura
dominios existentes e valorizados na cultura em ajymessoa esta inserida e que
envolvem a inteligéncia. Isto €, € um potenciabgamocessar informacéo que pode ser
activado num determinado contexto para a resolugi@roblemas ou obtencdo de
resultados, valorizado por esse mesmo contextod(®ar& Moran, 2006; Gardner,
2000). Os talentosos, de uma forma geral, sdo peargs e apresentam altos niveis de
Quociente de Inteligéncia (Gardner, 2000).

A prodigiosidadeconsiste numa expressdo extrema de talento numndomi
especifico e numa determinada cultura. Os prodgfiospessoas com uma precocidade
invulgar (Gardner, 2000).

Ser perito ou expert consiste no facto de determinada pessoa ter irm@mer
conhecimentos numa area, fruto de varios anos tlelesque |he permitiram a
aquisicdo de altos conhecimentos inerentes a uengeEnho acima da média nessa
area, independentemente de ser inovador ou nadr{&a000).

A criatividade € uma caracteristica ligada as contribuicbes thanzes que sdo
aceites na area em causa. Considerar algo contivemainovador estd dependente de
guem avalia essa mesma criatividade, sendo osiakgtes na area os mais eficazes a
efectuar essa avaliagdo. O autor refere ainda sibjiatade de alguém ser perito numa

area mas nao criativo e vice—versa (Gardner, 2000).



A designacédo degénio prende-se com pessoas peritas e criativas nunaa are
sendo que o seu contributo deve ser universal rsdeader a sua época (Gardner,
2000).

Embora o autor descreva as inteligéncias de formdapendente e modular,
defende que estas nunca operam de forma independera das outras, funcionando
assim de forma combinada (Gardner, 2000)

As inteligéncias propostas por Gardner sdo a géebia linguistica, a
inteligéncia musical, a inteligéncia logico-matec®t a inteligéncia espacial, a
inteligéncia corporal—cinestésica, a inteligénniarpessoal e a inteligéncia intrapessoal
e inteligéncia naturalista (Gardner, 2000, 2002).

Iremos reflectir mais aprofundadamente sobre digétecia l0gico—-matematica
uma vez que € a que esta relacionada com o nedsdho de investigacao.

A inteligéncia logico-matematica traduz-se num b@tiocinio matematico,
expresso atraves da habilidade de manipulacdocegsamento de informacéo I6gico—
matematica, como por exemplo, a realizacao de lodl@omplexos, de formulacdo de
hipoteses. Descreveremos de forma mais detalhadgpombo 4.2. destinado a

caracterizacao do talento a matematica.

2.2. O Modelo Diferenciado de Sobredotacédo e Talento deagné
Gagné diferencia sobredotacao e talento esclareapr@la sobredotacao € fruto
de uma heranca genética e os talentos séo resultaduteraccdo de predisposicoes
naturais com o0s contextos fisicos e sociais, sefiodemente influenciados pela
experiéncia e pela pratica (Gagné, 2008).
Assim, a sobredotag&o consiste na existéncidizagfio de habilidades naturais,

expressas de forma espontanea em pelo menos umidataihabilidade, sendo que os



sujeitos, quando comparados com 0s seus pareguam ficima do percentil 90. Por
outro lado, o talento é a existéncia de habilidegseriores desenvolvidas através de
um treino sistematico e pelo vasto conhecimentaeaterminada area (Gagné, 2004,
2008).

Neste sentido, Gagné (1985) apresentdbifterentiated Model of Giftedness

and Talentque iremos descrever de seguida.

SOBREDOTACAO Factores TALENTO
Interpessoais

A 4

Caracteristicas fisicag,
Motivacéo e
Personalidac

Habilidades Competéncias
Naturais Desenvolvidas
Dominios: Processo de Desenvolvimen Dominios:
Intelectual, Aprendizagem e Treino Académico,

Criativo, Soécio — Artistico,
Afectivo e Tecnologico,
Sensoric— Motor Atlético, etc

A

Factores Ambientais

A 4

Factor Sorte

Contexto, Pessoas €
Programas Educativo

U7

Fig. 1 - Modelo Diferenciado de Sobredotacao erfialde Gagné (adaptado de Gagné,

2004, pag. 121)

O modelo de Gagné integra o processo de desenwitimde talento que
consiste na transformacéo de habilidades naturdéénexpressas, isto €, a sobredotacao,
em elevados niveis de competéncia numa area dspedi$ talentos, através de um

processo de aprendizagem e treino. S&o tambémidasldactores catalisadores, ou



seja, inibidores ou promotores do desenvolvimergotalento, nhomeadamente o0s
factores interpessoais e os factores ambientafa@ar sorte (Gagné, 2004, 2008).

Neste sentido, 0 modelo integra quatro dominioshallidades naturais, a
saber: o intelectual, o criativo, o sécio—afectvo sensério—motor. A aprendizagem e a
pratica, ou seja, o0 treino eficaz e sistematicosipdgdam o desenvolvimento de
competéncias, originando um processo de desenwamon de talento numa
determinada area, que podera ser a académicdjcartiecnologica, atlética, entre
muitas outras (Gagné, 2004, 2008).

Ou seja, segundo o autor, para haver talento tenpreede se verificar a
sobredotacdo mas nem sempre a pessoa sobredosadatptento (Gagné, 2008).

O sujeito com talento é influenciado por catalisad/factores interpessoais que
sdo caracteristicas fisicas, motivacdo e pers@udide por catalisadores/factores
ambientais, que sao factores relacionados com p&exi0os em que a pessoa esta
inserida e os programas educativos. O autor infréaimmbém o factor sorte, sendo este
fruto da influéncia ambiental que pode exercer ittgpao nivel do patrimonio genético

herdado (Gagné, 2004, 2008).

3. Modelo de Identificagdo de Talentos de Stanley

Na década de 70, Stanley comecou a realizar os estudos com sujeitos
altamente precoces através 8tudy of Mathematically Precocious You®BMPY),
sendo que muitos destes jovens, com idades congidesrentre os 13 e os 14 anos,
acediam, através da entrada precoce na Universidadaica forma de obtencdo de

formacdo e educacdo ao nivel das suas altas fet@EBd dos seus talentos. Foi neste
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sentido que os primeiros sujeitos a serem alvocdenpanhamento e aconselhamento
de Stanley ingressaram @dahns Hopkins Universityonde mais tarde foi criado o
Center For Talented Yout{CTY) (Brody, 2005; Brody & Mills, 2005; Lubinsk&
Benbow, 2006).

Stanley utilizou como instrumento para a identf@a de talentos 8cholastic
Aptitude Test(SAT) que é um teste de habilidades com itens delles multipla,
construido inicialmente para sujeitos com idaddaseens 17/18 anos (Angoff, 1971
citado em Benbow, 1988).

No entanto, Stanley foi o pioneiro na utilizacadstdanstrumento psicomeétrico
numa populacao tdo jovem, com idades entre os Hti@8 (Keating & Stanley, 1972
citados por Benbow, 1988).

O SAT possui duas subescalas, 0 SAT-V e o SAT-Ma padominio verbal e
matematico, respectivamente. O SAT-V € constitydo quatro tipo de questdes: 25
itens de anténimos, 20 itens de analogia, 15 pana o completamento de frases e 25
itens que sdo perguntas baseadas em trechos déBexbow, 1988).

Por sua vez, o0 SAT-M é constituido por 40 itengstmlha multipla nas areas da
aritmética, algebra, geometria e outras areas danmdtica, assim como 20 itens de
comparacao quantitativa que devem ser realizadd@0Oeminutos (Benbow, 1988).

A resolucao dos itens do SAT-M implica a aplicagéo parte do sujeito de
técnicas numéricas, graficas, espaciais, simbobckgyicas a situacdes do quotidiano
(Benbow, 1988).

O grupo inicial de Stanley, designado “700-M grgqupta constituido por
criancas até aos 13 anos de idade que pontuavaen/7€&ft e 800 no SAT-M, sendo os

precursores d8tudy of Exceptional Tale(8ET) (Brody, 2005).
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O trabalho de Stanley consistia em informar e aslbas, tendo em conta as
habilidades e caracteristicas dos individuos, dendoa que estes fossem mais
funcionais, auxiliando-os na operacao de mudarngaso por exemplo, a aceleracéo ou
enriguecimento curricular, a frequéncia de progsanmtensivos de verdo e a
participacdo em competicdes nacionais e interna@ptudo isto tinha como objectivo
especifico que os sujeitos usufruissem de todo paiencial (Brody, 2005).

Actualmente o SMPY ¢é dirigido por Benbow e Lubinsio Peabody Collegea
Universidade de Vanderhiltendo cerca de 6000 pessoas com talento, idemtis ao
longo de mais de trés décadas, sendo que os gm@stes estdo a planear completar o
estudo longitudinal com a duracdo de 50 anos. N@n&m como 0S primeiros
participantes datam de 1972, apenas sdo conheomlagsultados de 35 anos de
investigacao (Lubinski & Bebow, 2006), que constituja um enorme contributo para
conhecer as caracteristicas, as necessidades elugd®y a diversos niveis, destes
sujeitos.

Relativamente ao SET, iniciou-se em 1991, sob ecdéo de Linda Brody,
dando seguimento ao trabalho realizado por Stazdey o grupo dos “700-M”, tendo
como objectivos primordiais a investigacdo e o0 gmmmhamento de sujeitos
excepcionais que pontuassem ao mais alto niveprasas de talentos, de forma a
auxilid-los na procura dos recursos necessarioaaaducacado para a exceléncia, para
gue atingissem 0s seus objectivos e a sua maxiteagialidade, promovendo assim
um Optimo desenvolvimento pessoal e profissioneddi, 2005).

Assim sendo, em 1991, o SET inclui, para além @diapao atraveés do SAT-M,
a avaliacdo do dominio verbal através do SAT-V gei® 0s sujeitos deviam apresentar
pontuacdes iguais ou superiores a 630. Mais tardel 994, o critério alterou-se para a

obtencéo de 700 no SAT-V, tal como acontecia ho-8AEstes valores correspondem
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ao percentil 95, ou seja, a pontuacdo no minimad0fe para sujeitos com 12 anos de
idade apresenta a proporcao de 1 para cada 10e380gs. A pontuacdo no SAT-V é
menos comum que no SAT-M e a pontuacéo de 700 drmasaas subescalas é bastante

rara, apenas de 1 em cada 100.000 sujeitos a ¢Bténty, 2005).

4. O Talento a Matematica

Neste ponto iremos apresentar definicdes tedricasca do conceito de talento

matematico, assim como enunciaremos as suas gé&sacts segundo alguns autores.

4.1. Definicdo do conceito de Talento a Matematica

Talento é a capacidade de fazer algo, uma compaténdabilidade, natural ou
adquirida. Assim, o talento matematico € a caresties. que um sujeito possui de ser
capaz de realizar tarefas matematicas e utilizaroobecimentos matematicos, sendo
que pode verificar-se em varios dominios da maiema&u apenas em algun(s) dos
seus dominios (Koshy, Ernest & Casey, 2009).

Corroborando esta definicdo, Miller (1990) defiadehto a matematica como
sendo uma alta habilidade para integrar conceitasenmticos e para raciocinar
matematicamente, assim como para realizar operacibesticas.

Segundo Miller (1990) os talentos a matematicassgeitos altamente habeis a
matematica situando-se no percentil 97, constituseica de 2 a 3 % da populacao.

Por sua vez Krutetskii (1976, citado em Freima®6l@profunda a definicdo de
talento a matemética, defendendo que este repaeserd combinacdo Unica de tragos

psicolégicos que tornam o sujeito capaz de pensarestruturas, de formalizar,
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generalizar, para identificar relacbes entre caosgiestruturas, dados e modelos
diferentes conseguindo assim resolver problemasm@icos com mais sucesso,
relativamente as pessoas ndo talentosas a matamatic

Segundo Castelld, o talento matematico caractegzgor possuir elevados
recursos de representacdo e manipulacdo de infaonaexpressos de forma
quantitativa ou numérica, tendo grande facilidastegriantificar informacdes quer os
dados sejam numeéricos ou ndo. Em relacéo a efidési® tipo de talentos, verificam-
se elevados niveis no que se refere a informacamtitativa, ao contrario de
actividades verbais. A avaliacdo e diagnostico wdsntos a matematica deve ser
realizada através das subescalas de atitudes masiéassim como de raciocinio
matematico, em que devera apresentar valores porrésntes ao percentil 95. Ao nivel
da motivacdo, podem verificar-se algumas dificuddadima vez que revelam uma
grande preferéncia por tarefas matematicas, enmeetio de outras tarefas escolares.

A intervencdo neste tipo de talentos deve ocoreemiel do aumento do
numero de tarefas e conteddos quantitativos, a ggam do aprofundamento ou
utilizacdo adequada de recursos, actuando ao ddvelotivacdo e do rendimento e a
promocao do desenvolvimento de competéncias dermioagéo e de interac¢do social
(citado em Lépez, 2006).

De seguida, apresentaremos as caracteristicasiatas@a literatura acerca da

pessoa talentosa a matematica.

4.2. Caracterizagdo do Talento Matematico

Segundo Freiman (2006) as criancas e jovens talemta mateméatica, ja& no

ensino pré-escolar, assim como nos restantes anokres, caracterizam-se por serem
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activos e curiosos no seu processo de aprendizagEeistentes e inovadores, flexiveis
e rapidos na compreensao e aquisicao de concedifesraticos complexos e abstractos.

O sujeito apresenta a capacidade invulgar e exmegicide realizar tarefas
matematicas, utilizando os seus conhecimentos natita (Koshy, Ernest, & Casey,
2009).

De uma forma geral, esta habilidade, a nivel ascobnsiste na capacidade de
realizar tarefas que vao de encontro aos curricatigptados para esta disciplina
curricular. No entanto, a habilidade matematicagp@enbém traduzir-se num potencial
actual ou numa competéncia orientada para o futwrggja, na capacidade de aprender
e ensinar novas nocdes e competéncias matemégsia) como na capacidade de
resolver problemas néo usuais e novos (Koshy,£2G09).

Perante uma tarefa matematica, apesar dos resslsmtem verificaveis, os
processos que originam uma resposta correcta sdifickidentificacéo e avaliacao, e
€ neste sentido que, através da observacao dospudeos, se vao fazendo inferéncias
acerca destes mesmos processos (Koshy et al.,, 20@@ihhando assim o caracter néo
verbal da inteligéncia, ou seja, a resolucdo de problema pode ser alcancada
previamente a articulacdo e escrita da mesma, gErdem processo invisivel (Gardner,
2000).

Na literatura, varios autores apresentam a noeagué a habilidade superior a
matematica, ou seja, o talento a matematica, elstéionado com a habilidade geral, ou
inteligéncia. Guilford (1967, citado em Koshy et 2D09) encontrou uma correlacdo de
50-80% entre medidas de habilidade geral e desdrmomematematica, levando a supor
gue a habilidade matematica é constante e estéavdbrago da vida e que esta

fortemente correlacionada com medidas de inteligénc
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No entanto, Gardner (2002) ao apresentar a suaialeas Inteligéncias
Multiplas proporciona-nos um novo olhar acerca daabilidades humanas.
Considerando que o ser humano possui varios tipasitdligéncia, indo de encontro
aos avancos cientificos que o estudo do cérebrpomrionou, nomeadamente as
diferentes areas do cérebro responsaveis por detetas habilidades, Gardner defende
que a inteligéncia ndo € unitaria, mas sim coridétpor varios dominios.

No que diz respeito as habilidades matematicasntrvibuto de Gardner esta na
sua concepcéo de inteligéncia l6gico—-matematicaspgaindo o mesmo, ocorre através
de uma evolucdo progressiva da capacidade de nagépudo objecto para a total
capacidade de abstracc¢éo, recuperando assim assrte@dicas de Piaget (Koshy et al.,
2009; Gardner, 2002).

A nocado de permanéncia do objecto de Piaget, gugiste na compreenséo de
que o objecto tem uma existéncia prépria que ngerdke das accdes da pessoa sobre
eles, pressupde que a crianca pode nomear osabjersua auséncia, pode reconhecer
similaridades, é capaz de agrupar objectos pomgeass varias e de percepcionar
diferencas de quantidades (Gardner, 2002; Pagallis, & Feldman, 2001). Em ultima
instancia, a base de todas as formas e competédagies-matematicas de inteligéncia
dependem, inicialmente, do manuseio dos objectoscamtrario das capacidades
linguisticas e musicais (Gardner, 2002).

Uma das caracteristicas que faz diferir os talemiagematicos dos restantes
consiste no facto da sua “obra” ndo ser acessitwelas, isto é, os restantes talentos sé&o
de facil apreensdo no sentido em que se pode adeidesfrutar deles, como por
exemplo, o talento musical, enquanto que o talemiematico quando manifestado
perante a sociedade em geral, pode eventualmentveede grande curiosidade e

espanto, mas ndo é de facil exposicdo para o ¢tajérque os restantes ndo possuem
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conhecimentos e capacidades para perceber até aque @ espantosa a sua obra
(Gardner, 2002).

A inteligéncia l6gico—-matematica, nomeadamentesaqee talentosa nesta area,
caracteriza-se pela alta compreensao da funcaoljestos em determinado contexto,
familiarizando-se facilmente com conceitos comongjdade, tempo, causa e efeito,
pelo uso de simbolos abstractos para represenjeectad concretos, pela capacidade
precoce de efectuar calculos com elevada rapideantijcar, considerar propor¢oes,
elaborar e considerar varias hipoteses em simualféanaliando-as e depois aceitando-
-as ou refutando-as, realizar operacfes matematmaplexas e resolver problemas
l6gicos (Lopez, 2006; Gardner, 2000).

Estes talentos nem sempre se destacam pela sudadegigade memoria e de
atencdo acima da meédia, no entanto, pessoas cos gdsempenhos ao nivel da
memoria e da atencdo demonstram mais aptiddo pateanatica. Ou seja, o talento
matematico pode ter duas habilidades distintasuecsqg refere a memoaria: a capacidade
de memorizacdo para as etapas de um raciocinicapacidade de reconhecimento da
natureza das relacdes entre proposicdes (Poinitaté em Gardner, 2002).

Segundo Adler (citado em Gardner, 2002) os taleatosatematica, de uma
forma geral, ndo detém outro tipo de talentos. €a, & sua capacidade acima da média
circunscreve-se a area da matematica e raramentgapassa, ndo € aplicada ou
utilizada para Optimos desempenhos em &areas athaceoomo por exemplo a
economia. Estes individuos caracterizam-se por oprnge interesse, vulgarmente
designada “paixdo” pelo mundo dos numeros e das mlacfes. Fascinados pela
possibilidade de abstraccdo que a matematica temente, revelam uma grande
curiosidade mas também cepticismo, sendo uma easistita impulsionadora da

constante avaliagdo de teorias e normas matemat&ssim, ha uma grande
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possibilidade especulativa, que abre espaco asactsprocura de algo novo na area da
matematica. Estes talentos procuram criar pad@edando uma alta capacidade em
manipular longas cadeias de raciocinio (Gardndrl2R®plicam teorias complexas que
derivaram de contextos muito simples, verificandcs&o validos (Gleason citado em
Gardner, 2002).

Muitos dos talentos a matematica relatam ter unmta detuicdo quando se
deparam com a resolucdo de um problema, istou&rmuma resposta ou algo préximo
da resposta correcta e sO depois aplicam os seus@mentos, verificando que
tendencialmente as suas primeiras intuicbes sdicaeam correctas e verdadeiras
(Gardner, 2002).

Considerando o caso dos matematicos, estes syjEtobém possuidores de
talentos a matematica, podem chegar a dedicar dohgeas, em que se isolam, na
tentativa de resolucdo de problemas aparentemastducionaveis, usando as suas
capacidades de raciocinio, de trabalho e de caag@at ao maximo, podendo sentir
alguma tensdo. E assim de facil compreenséo a iémuis da recompensa para estes
talentos, ja que o alcance da solucéo foi bastadte (Gardner, 2002).

Os talentos a matematica interessam-se pela résolde problemas e pela
descoberta de novos elementos da mateméatica agagées entre areas da matematica.
Interessam-se por descobrir analogias e analogianalogias, nimeros imaginarios e
irracionais e paradoxos. Tudo isto € feito com enxteema rapidez aliada a uma grande
capacidade de abstraccao (Gardner, 2002).

Relativamente a relagdo entre a ciéncia e a matan& unanime que o
cientista necessita da matematica para as suasbéess. No entanto, o talento a
matematica ndo estd focalizado na aplicabilidade agisuas descobertas podem ter

noutros dominios. Ou seja, enquanto que para umtistee a matematica é um
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instrumento, uma ferramenta, para um talento amétea, a matematica € um fim em
si mesma (Gardner, 2002).

A descricdo dos diversos tipos de inteligéncia ded@er, consiste igualmente
numa boa forma de integrar teoricamente os estlekxgitos na literatura de individuos
designadosidiot savants” que se caracterizam por apresentar debilidadesto@g e
simultaneamente manifestarem altos desempenhogetagiio de tarefas complexas,
como por exemplo, na area da matematica, a memadzde digitos (Koshy et al.,
2009; Pring, 2005; Gardner, 2002). Estes individuos, ag@lacam o seu talento a vida
quotidiana, nem se interessam pela concepcao deragador (Gardner, 2002), tendo
assim despoletado diversos estudos acerca daglhdbd matematicas, nomeadamente
acerca do seu caracter inato ou adquirido (Koshay.,2009).

Krutetskii considera que existem caracteristicatam ao nivel da estrutura e
funcionamento cerebral potenciadores do desenvelion das habilidades
matematicas, sendo que apesar de as habilidadesisactdo serem inatas, pode
eventualmente haver uma predisposicdo para tab(r#@do em Koshy et al., 2009).

Tendo esta nocdo por base, e tendo em conta dastemmstrutivistas da
aprendizagem, as experiéncias que proporcionammstragdo do conhecimento e da
compreensao, ocorre de uma forma pessoal e idiw&soa (Koshy et al., 2009).

A importancia da experiéncia é fundamental no deseimento das habilidades
matematicas, integrando o papel fundamental deatteguada estimulagéo, supervisdo
e ensino. Isto é, a estimulacdo destas habilidpdde ser levada a cabo através de
jogos, puzzles, exposicdo de conceitos matematiads, isto a um nivel de desafio
adequado ao potencial do sujeito talento. A estigéid e o0 ensino devia ocorrer a nivel
escolar, mas também em casa e, se possivel, eesamginstituicdes destinadas para o

efeito (Koshy et al., 2009).
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No que diz respeito as teorias de aprendizagem amstrotivismo social,
Vigotsky (1978), alertou para a importancia darextedo social e da interaccdo com o
professor, como sendo algo determinante no desamaito e aprofundamento das
capacidades do sujeito, ou seja, também no casotalestos a matematica, é
determinante a sua interaccdo com o professorygaidpalmente, esta desenvolve e
estimula as capacidades do talento. A nocdo de denBesenvolvimento Proximal
(ZDP) de Vigotsky consiste na distancia entre aiachivel de desenvolvimento do
sujeito, determinada pela resolucdo de problemdasrdea independente e o nivel de
potencial desenvolvimento, determinado pela redolude problemas com o auxilio e
acompanhamento de pares mais capazes, professqras¢Koshy et al., 2009).

Em 1976, Krutetskii (citado em Koshy et al., 2008humerou como
caracteristicas dos talentos a matematica:

» Habilidade para formular material matematico, delais formas do seu

contetdo, de se abstrair de formas espaciais g@dedanuméricas concretas e
de trabalhar com estruturas formais, que integratruteras de relacéo e
conexao;

» Habilidade para generalizar material matematico, dddectar o que é
importante, abstraindo-se da informacao irrelevanterificando o que ha de
comum em problemas aparentemente diferentes;

» Habilidade para trabalhar com nimeros e simbolos;

» Habilidade para a sequenciacdo de raciocinios dégsiegmentados, que se
prende com a necessidade de testagem, verificaddduedes;

» Habilidade para realizar cortes no raciocinio dentbdedicar-se a pequenas
etapas;

 Habilidade para reverter o raciocinio;
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* Flexibilidade de pensamento, isto €, habilidadealtiernar de uma operacéo
mental para outra, de se abstrair das fungbes ns@mdo extremamente
importante no processo criativo do matematico;

 Memoéria matemética, que consiste na habilidade danarizacdo de
generalizagfes, estruturas formuladas e esquegiasdp

» Habilidade para noc¢fes espaciais.

Também Millar (1990) enunciou algumas caractedstitas pessoas talentosas a
matematica:

» Grande consciencializacéo e interesse por dadognuos,;

» Rapidez na aprendizagem, compreensao e aplicagém;des matematicas;

» Habilidade invulgar para pensar e operar de forbv&tracta, identificando
padrdes e relagbes entre dados numeéricos;

- Habilidade invulgar de pensar e realizar problemmeematicos de forma
criativa e flexivel e inovadora;

- Habilidade invulgar para aplicar novos conhecimento situacbes néo

matematicas

Relativamente ao impacto do afecto no desempengnitoa e habilidades,
Ernest (1985, citado em Koshy et al., 2009) comaidee existe “ O Ciclo do Sucesso”
que integra trés componentes: o afecto positivitu(ets e motivacdes face a
matematica), o esforco, persisténcia e compromatonem as tarefas e, por ultimo, o

sucesso ou realizacao das tarefas.
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Auto-confianca e sentimento de auto-eficacla,
Atitudes Positivas e Motivagéo face a
Matematica

Realizacéo e sucesgo Esforco, Persisténcia
em tarefas e escolha de tarefas

matematicas M matematicas

Fig. 2 — O Ciclo do Sucesso de Ernest (adaptadodby, 2009, p.218)

Tal como o nome indica, trata-se de um ciclo, mild portanto um ponto de
comeco fixo. Assim, pode dizer-se que os alunos gpssuem atitudes e crencas
positivas face a matematica tendem a ter uma awtfianca alta a matematica e um
bom sentimento de auto-eficacia. Os alunos desfrata tarefas matematicas que lhes
sdo apresentadas, ou seja, a motivacdo positivea dewm aumento do esforco,
persisténcia, tempo dispendido na tarefa e a escldhmais tarefas que cognitivamente
envolvam a matematica. Se forem proporcionadasumdades apropriadas os alunos,
o seu nivel de esforco e de trabalho aumenta,nangio a realizacdo e 0 sucesso nas
tarefas (Koshy, 2009).

Polya (1962 citado em Mann, 2006) define o conhentm matematico como o
“saber—fazer”, ou seja, a habilidade para resgiveblemas que implica independéncia,
julgamento, originalidade e criatividade, sendo guoe talento a matematica possui
estas caracteristicas e necessita de situacfess,istportunidades para as utilizar e
desenvolver através de problemas matematicos gbarteinerente um elevado nivel
de desafio.

Runco (1993, citado em Mann, 2006) reitera estadmogonsiderando a

criatividade um constructo multidimensional queluh® pensamento convergente e
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divergente, resolucdo de problemas, auto-expresséatiyacdo intrinseca, atitude de
guestionamento e auto—confianca.

Torrance (1966, citado em Mann, 2006) refere qaeadividade € o processo de
se tornar sensivel aos problemas, deficiénciasounhs do conhecimento, elementos
Omissos ou inexistentes, assim como, identificadifeculdade, procurar solucdes,
formular suposicdes e hipoteses acerca das defiagriestar e retestar as hipoteses e
modifica-las, testa-las e re-testa-las e por fiomenicar os resultados.

Para Haylock (1985, citado em Mann, 2006) seriedat matematica € possivel
uma vez que a pessoa aprende estratégias e meajadopode aplicar de forma
inovadora perante diferentes tipos de problemansitai a criatividade dos talentos a
matematica pode originar o seu desinteresse e anmastimento nesta area (Mann,
2006)

O desenvolvimento do talento implica aplicacbe<rigividade na exploracao
de problemas matematicos. Os métodos de ensinoitraais a matematica envolvem a
demonstracao e o treino de exercicios com resppstdsterminadas. Segundo o autor,
os alunos desenvolvem habilidades matematicas msyimas que muitas vezes nao as
sabem aplicar de forma significativa e util, no dialia. Sendo que para as pessoas
talentosas a matematica este sistema de ensinospodxtremamente limitativo, quer
na expressao, quer no desenvolvimento do seuddleiainn, 2006).

Segundo o autor, frequentemente, os talentos anmmatitan sdo identificados
através do seu desempenho na sala de aula e desutta testes e recomendagdes. Um
alto nivel de desempenho escolar a matematica iggifica necessariamente que
estejamos perante um talento a matemética sendo dgesta forma, podem

eventualmente existir talentos a matematica naatifd®dos devido as actuais praticas
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de ensino (Hong & Aqui, 2004, Mayer & Hegarty, 198&hkonen, 1997, Sternberg,
1996, citados em Mann, 2006).

Mann (2006) considera que para que os talentos tanmaiica possam ser
identificados e desenvolvidos tém de se operar nga$aao nivel das praticas e
curriculos escolares para que o estudante nd@ esfgito a tarefas ou exercicios em

que utilize sistematicamente as mesmas habilidades.

5. Talento a Matematica e outras variaveis

No seguimento da definicdo e caracterizacdo dsopetmlentosa a matematica
enunciaremos alguns estudos empiricos que permigena maior e melhor
compreensao deste fendmeno, apresentados em fodagim relacdo com as variaveis

género, nivel socioecondmico e habilidade espacial.

5.1. Talentos a Matematica e Género

Nos estudos realizados ao longo das Ultimas décaldasima forma geral,
verificou-se uma maior frequéncia de pontuacédo Ad Sor parte dos individuos do
sexo masculino em detrimento dos do que sexo famifidrody & Mills, 2005).

De uma forma geral, € mais frequente que as mudlagesentem habilidades
verbais e que os homens apresentem habilidadesmatatas e habilidades de
raciocinio espacial (Webb et al., 2002).

No entanto, a discrepancia entre os géneros ndiguespeito ao desempenho a
matematica tem-se vindo a esbater (Brody & MilB0%2 Jo Boaler, 2000 citado em

Nokelainen et al., 2004)
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No que diz respeito as pontuacdes na subescalandiate do SAT (SAT-M),
esta tendéncia também se verifica, ou seja, hasupggos do sexo masculino a pontuar
no SAT-M do que do sexo feminino. No entanto, entugue em 1983, para cada 12
rapazes apenas 1 rapariga pontuava no SAT-M (Berdb@&tanley, 1983 citado em
Brody, 2005 eBrody, & Mills, 2005), actualmente a proporcéo é3dapazes para cada
rapariga.

Esta discrepancia nunca se verificou no SAT-V, em @ propor¢cdo sempre foi
1:1 (Blackburn, 2004 citado em Brody, 2005).

Segundo Heller e Ziegler auto-percepcdes relatvasatematica e as ciéncias
em jovens raparigas e mulheres adultas desempenharpapel determinante nas
diferencas de género uma vez que 0s sujeitos dofeseinino tendem a subvalorizar os
seus talentos (1996, citado em Nokelainen et@D4R

Estudos ddollow-up evidenciam que o niumero de sujeitos do sexo feimiai
obterem o grau de Doutor em Ciéncias é menor dogga@do comparado com 0s
sujeitos do sexo masculino (Brody, & Mills, 2005).

No estudo longitudinal de Benbow e colaboradore80@2 em que os
investigadores, circunscrevendo a populacdo do SlklR¥ha amostra constituida por
1975 sujeitos talentosos identificados entre 19241e 1976-1979, quando tinham 13
anos, com o objectivo de verificar as diferencagéteero nas capacidades de raciocinio
a matematica permitiu concluir que, aos 33 anos,sogitos apresentam um
desempenho escolar excepcional, sendo que 90%ertivo grau de Bacharelato e
26% o grau de Doutor.

Tendo em conta o grupo dos homens, estes optaramcadamente, por areas
das ciéncias inorganicas e engenharias, enquaet@giumulheres optaram por areas

médicas e ciéncias biol6gicas assim como ciéndiasgis, artes e humanidades. Tanto
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0s sujeitos do sexo feminino como do masculino esgiaan satisfeitos com o seu
sucesso, embora os homens, em média, fossem nrelmomerados, mas também
trabalhassem mais horas (Benbow et al., 2000). dstee-se ao facto dos homens
atribuirem um maior peso no alcance do sucessamaira, enquanto que as mulheres
sdo mais equilibradas nas suas prioridades tendoosata a carreira, a familia e os
amigos. Homens e mulheres apresentaram elevadess ni@ realizacdo académica e
construiram vidas significativamente satisfatoriagesar disto ocorrer de diferentes
formas (Benbow et al., 2000).

Também no estudo desenvolvido por Lubinski e Benb@@06) foram
encontradas diferencas ao nivel do género, serglbid@uais homens do que mulheres
a enveredarem por carreiras profissionais ligadagi@ncias matematicas. Isto nao
porque as mulheres tenham perdido o seu talentmg@presentam niveis semelhantes
de graduacbes e funcbes desempenhadas, mas sido @svisuas preferéncias, que
normalmente recaem em profissées ligadas a adnaigést, medicina, justica e ciéncias
sociais (Lubinski & Benbow, 2006).

Segundo Jo Baeler, problemas matematicos que, anaesolucao, impliquem
habilidades espaciais, podem originar diferencagedero, a favor dos sujeitos do sexo

masculino (2000, citado em Nokelainen et al., 2004)

5.2. Talentos Matematicos e Nivel Socioeconémico (NSE)

Affrasa e Keeves (1999, citados em Nokelainen et24l04) referem que o
suporte familiar, o niumero de alunos por turma atitude face a matematica sédo
factores determinantes para o desempenho a matamati

A maioria dos participantes em programas de ingasfio de talentos,

apresentam um agregado familiar com um nivel sooim@mico alto, assim como
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habilitacbes elevadas dos pais (VanTessel-Basl&8, ¥blard & col., 1996, Brody &
Blacburn, 1996 citados em Brody & Mills, 2005).

Os participantes do SET, constituem mais uma evid@&mpirica deste facto, ja
que na maior parte dos sujeitos, o agregado famd&acteriza-se por 0s pais
apresentarem formacao de nivel superior, sendequatade dos pais e 20% das méaes
graduados ao nivel do Doutoramento (Blackburn, 20@4lo em Brody, 2005). Na sua
maioria, 0S sujeitos vivem com os pais biologigE) filhos Unicos ou os mais velhos
da fratria de irmaos, sendo que eles mesmos, aintns seus sucessos a si proprios,
aos pais e aos professores (Blackburn & Brody, T@&860os em Brody, 2005).

Nokelainen e colaboradores (2004) no seu estudficaeam que a maioria dos
sujeitos finlandeses (33%) e americanos (51%) aptas um nivel socioeconémico
alto. O NSE foi calculado recorrendo a informac@ativas as habilitacdes, profissdées
e rendimento de cada um dos progenitores, recarrend’Nam-Powers Scale”,
concebida para a realidade norte-americana; e atthptesta categorizacdo para 0s
sujeitos finlandeses uma vez que se trata de umavehdependente culturalmente.
Verificou-se ainda uma relacdo positiva entre o MSEprodutividade nos americanos,
ao contrario dos sujeitos finlandeses (Nokelairieal. £2004).

Shen (2001, citado em Nokelainen et al., 2004), patndo acerca dos valores
sociais associados as diferencas nacionais ao divallesempenho a matematica,
concluiu que o nivel de desenvolvimento econdmico pais (GNPper capitg,
apresenta uma relacdo positiva, embora fraca, calesempenho a matematica. Por
outro lado, variaveis que reflictam valores socraiativos a educacdo, como a auto-
percepcdo de rigor da matematica, acompanhamecdtaeg® namero de pais a viver

com o estudante, tem efeitos fortes no desempeniaiematica.
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5.3. Talentos a Matematica e Habilidade Espacial

Nas investigacdes acerca das habilidades verbaisatematicas emergiu a
importancia da habilidade espacial enquanto predde® desempenho em determinadas
areas (Brody & Mills, 2005; Shea & col., 2001 citacem Brody & Mills, 2005).

Stumpf (1993) num estudo longitudinal de 5 andsizando o Spatial Test
Battery, concluiu que esta variavel ndo é unidimensiosahdo que este teste é
importante para complementar a avaliacdo das Habi#is de raciocinio verbal e
matematico, de forma a prever o desempenho deasuparticipantes em programas de
investigacdo para talentos que tenham procedidaeteracdo nas disciplinas de

Matematica e Ciéncias (citado em Brody & Mills, 38R0

6. Avaliacéo e Identificacdo de Talentos a Matematica

Tendo em conta as caracteristicas dos talentogem@atca que varios autores
foram disponibilizando na literatura, ja oportunateeenunciados neste trabalho, torna-
se indispensavel reflectir acerca dos métodos #umsntos que tém vindo a ser
concebidos e utilizados para identificar de forrdbida e fiavel este fenomeno.

Assim, parece-nos pertinente enunciar as refledéeBliller (1990) acerca da
avaliagdo deste fenomeno através de instrument@onpdiricos ou através de
processos sistematicos, constituidos por fases.

Segundo o autor, as provas psicométricas de afialidg Q.l., assim como o0s
teste de criatividade, os teste de realizacdo n#iesne os teste de atitude matematica
apesar de serem individualmente bons indicadorgsodsivel existéncia de talento a

matematica ndo sao, por si, s6 um bom método gadentificar (Miller, 1990).
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E neste sentido, que o autor defende que a idet#d de talentos deve ser feita
através de um processo em que inicialmente se gaamescreeninge, numa segunda
fase, se proceda a avaliacdo da habilidade excegcio matematica, através de um
instrumento concebido especificamente para esialggalento (Miller, 1990).

No que diz respeito ao instrumento a utilizar padeteccéo de talentos, parece
ser unanime por parte de varios investigadores,egtee deva conter exercicios que
impliqguem a resolucéo de problemas matematicos.

Segundo Krutetski (1976, citado em Freiman, 2@36problemas matematicos
que permitem a identificacdo de sujeitos talent@sozatematica devem basear-se nos
seguintes principios/caracteristicas:

* Devem integrar e representar varios dominios audaties como a matematica,

a aritmética, a algebra e a geometria;

» Devem possuir diferentes niveis de dificuldade;

* A resolucdo desses problemas deve esclarecerwuestdas habilidades do
sujeito;

» Devem estar orientados para a expressdo quarditatey determinado
fendmeno ou situacdo mas também para aspectosatjuali, ou seja, tém de
conter a importancia do processgsusresultado;

» Devem ser formulados ou escolhidos tendo como &s$mbilidades e ndo os
conhecimentos prévios, habitos ou competénciasijeéds

» Devem possibilitar a identificacado da rapidez came gm aluno progrediu na
resolucdo dos problemas, assim como a forma comeso$/eu, assim como
as potencialidades dos sujeitos, tendo em contapartancia da instrucéo
versus diagnostico);

» Devem permitir analises quantitativas e qualitatiaa sujeito.
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Krutetski propde para o seu modelo situacional dsafio, que os sujeitos
integrem nas situacdes do quotidiano actividadeésnelantes que constituam um
desafio, que ndo possuam um ponto de partida eifitlos permitindo ao sujeito o
emprego de processos significativos de exploragi@stionamento, exploracéo,
comunicacao e reflexdo de estruturas e relacéesmatitas (1976, citado em Freiman,
2006).

Segundo Niederer e colaboradores, a forma mais modaiidentificar sujeitos
talentosos a matematica na Nova Zelandia, conssspontuacdo acima do percentil 90
no Progressive Achievement TERAT), um teste de mateméatica de mdltipla escolha
(Niederer, Irwin, Irwin & Reilly, 2003).

No seu estudo com 66 participantes, concluiramoqB&T apresentava como
nivel de fidelidade apenas 78%, defendendo quead&sima haveria sujeitos
erradamente identificados como talentos a matemagic sujeitos eventualmente
talentosos que nao seriam identificados. Os autesideram que a utilizacdo deste
teste especificamente ndo é adequado para a idagdib de talentos a matematica
(Niederer et al., 2003).

Consideramos que € indispensavel salvaguardar givelpouco satisfatério de
fidelidade apresentado pelo PAT pode ndo se pramdeamente com as caracteristicas
do instrumento mas também devido ao numero da arerst estudo.

Castro, Benavides e Segdvia (2006) realizaram udodesom o objectivo de
conceber e validar um questionario para a ideatiio de sujeitos talentosos a
matematica. O questionario era constituido porrbblpmas matematicos de estrutura
multiplicativa (problemas de comparacdo, problerdascombinagcdo, problemas de

escala, problemas com componente adicional e prasl&om nimeros decimais) e foi
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administrado a dois grupos de 30 sujeitos com gladenpreendidas entre 12 e os 13
anos. O primeiro grupo era constituido pelos sageque tinham obtido pontuacdes

acima do percentil 75 nas Matrizes Progressivafk@aeen. E 0 segundo grupo era
constituido pelos sujeitos que tinham obtido poriiea abaixo do percentil 75 nas

Matrizes de Raven. Comparando os dois grupos temdoconta a pontuacado no

questionario de matematica, o rendimento a mateanatas pontuacdes nas Matrizes de
Raven, os autores concluiram que o questionariprdelemas matematicos produz

mais diferencas entre os grupos do que os ressltade Matrizes de Raven e as
classificacfes escolares a matematica, consideras&lon 0 questionario como tendo

um bom poder discriminatorio de criangcas com tal@ntmatematica.

Diaz, Sanchez, Pomar e Fernandez (2008), com ctvigjele elaborarem um
protocolo de identificacdo de talentos, realizatamestudo com 189 sujeitos (115 do
sexo masculino e 74 do sexo feminino) a frequemare6® ano de escolaridade em
instituicdes publicas e privadas da Comunidade Wartta da Galiza, utilizando como
instrumentos um teste constituido por 6 exerciciatematicos (concebidos por peritos
na area da matematica) e a Bateria de AtitudesdweRtimarias de Thurstone (PMA).

Os investigadores consideraram pessoas talentosasatamatica as que
cumpriam 0s seguintes critérios: pontuacdes nardife espacial e de raciocinio do
PMA maior ou igual ao percentil 75, nota média Itota teste de identificacdo de
talentos a matematica maior ou igual a 3,02850a8 du mais caracteristicas do talento
a matematica segundo Greenes.

Os investigadores concluiram que os problemas nddityas administrados sao
validos e fidveis na identificacdo de talentos mdicos. Os factores do PMA estédo
significativamente relacionados com a eficacia estet de identificacdo de talentos,

sendo que os factores espacial e de raciociniose@m valores superiores,
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principalmente o espacial. As caracteristicas mta matematico relacionam-se com a
nota obtida nos problemas matematicos, ou sejagmaimento nos problemas
matematicos aplicados é representativo das atitndésmmaticas.

Na amostra em causa foram identificados 11 talem@ematicos, 54 talentos
verbais e 5 talentos multiplos, ou seja, talentybais e matematicos.

Tal como foi referido anteriormente, 0 modelo dentificacédo de talentos de
Stanley, a semelhanca, dos instrumentos utilizadssinvestigacdes acima descritas
recorre a administracdo de um teste de escolhapiayltom 40 itens — 0 SAT-M
(Benbow, 1988).

Consideramos que 0s niveis satisfatorios de vaidafibbilidade do SAT-M se
prendem nao s6 com o numero elevado de sujeitaem ¢a foi administrado, assim
como a diversidade de populacbes amostrais qua gpficado, e também devido ao

elevado numero de itens que possui.

7. Perspectiva Adoptada

Consideramos que a perspectiva multidimensionaitéégéncia de Gardner foi
um contributo indispensavel na area da Psicolgdiague nos permitiu um olhar
inovador, mais rico e completo acerca das habiidddimanas. Olhando as diferentes
habilidades humanas como médulos interdependenfgsssivel desenvolver inUmeros
estudos que se focalizem, por exemplo, apenas atgaade habilidade humana.

Neste sentido, o modelo de Gagné consiste um bartritnato j& que nos
esclarece acerca de como € possivel verificardgsenvolvimento de talento, acabando

por caracterizd-lo como a presenca de elevadodsnéde competéncia numa area
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especifica, ndo esquecendo a importancia de factatalisadores, ou seja, inibidores
ou promotores, nomeadamente os factores intergessaas factores ambientais e o
factor sorte (Gagné, 2004).

No que diz respeito a avaliacdo e ao diagnostisotalentos, especificamente, a
matematica, segundo Castello e Battle (1998), elae ser feita através de
instrumentos psicométricos de raciocinio e atitndenéricas. E neste sentido que
consideramos o modelo de identificacdo de taledéoStanley, acima apresentado, o
mais pertinente para o presente trabalho cientiflmmodelo de Stanley, a avaliagdo
do talento a matematica € efectuada através dasgudes obtidas no SAT-M.

No presente trabalho iremos igualmente aplicar wstet de talento a
matematica, que nos propomos aferir para a populpgéuguesa. O instrumento que
iremos utilizar foi adaptado e traduzido para gumportuguesa por Costa (s/d) a partir
de um instrumento em fase de afericdo para a pgiukespanhola da responsabilidade
Diaz, Sanchez, Pomar e Fernandez (2008). Esta peyaaoportunamente descrita no

Capitulo lll, destinado ao estudo empirico.

Conclusao

Neste capitulo foi realizada a diferenciacédo epgreonceitos de sobredotacéo e
talento, assim como foram apresentados modeloEdsée explicativos do fenbmeno
do talento a matematica.

Foram igualmente apresentadas definicdes do taleateméatico, assim como

procedemos a sua caracterizacao.
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Por ultimo foram também apresentados estudos thesana literatura que
melhor caracterizam os talentos a matematica tesmmio conta o género, nivel
socioecondmico e habilidade espacial.

Os estudos descritos enquadram-se no modelo degiamlde talentos de

Stanley, de forma a ir de encontro a perspectioptada neste trabalho.
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Capitulo Il — Os Estilos Cognitivos

Introducao

Neste capitulo iremos apresentar alguns aspectoscds precursores do
constructo de estilos cognitivos, recorrendo aontarnavel contributo de Herman A.
Witkin.

Num primeiro momento abordaremos o constructoosstibgnitivos, definindo-

0 e caracterizando-o em funcdo das suas dimendépsendéncia e independéncia de
campo.

De seguida enunciaremos estudos descritos natditergue nos enriguecem a
caracterizacdo deste constructo, expondo as relagfieontradas entre os estilos
cognitivos e as variaveis idade, género, inteligéne desempenho académico,
nomeadamente a matematica.

Por fim é reflectida a relacdo entre talento a matea e estilos cognitivos,

assim como € exposta a perspectiva adoptada partaslho cientifico.

1. Estilos Cognitivos: Dependéncia e Independéncia d&ampo

Herman Witkin foi um dos tedricos precursores damstacto de estilos
cognitivos. Responsavel por inUmeras investigagdesu grande interesse consistia em
estudar os estilos cognitivos como processos iadeges no desenvolvimento da
personalidade. Inicialmente as suas investigacoesistiam em verificar as diferencas

individuais na percepc¢éao da verticalidade no espattkin & Goodenough, 1985).
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Assim, os contributos deste autor, como o de mutdros, surgem integrados
no movimentoNew Look enriquecendo a Psicologia com novos estudos aaac
percepcédo e da sua relacdo com a personalidaderf\&itGoodenough, 1985).

Com as investigacdes realizadas no contexto ladraaht Witkin e os seus
colaboradores, criaram situacbes experimentais een pyetendiam verificar se os
sujeitos localizavam a verticalidade de forma ramdistematica, verificando que havia
uma grande diversidade de comportamento, sendo agu@essoas apresentavam
diferentes formas de integrar diferentes fontesnflermacfes para realizar a tarefa
(Witkin & Goodenough, 1985).

Uma das situacdes experimentais levadas a caboWitkin e 0s seus
colaboradores foi dRod-and-Frame Test”(RFT), que consistia em colocar uma
pessoa numa sala escura, onde se encontrava umadmddminoso com uma vara
alinhada verticalmente no seu meio. A vara movjaese torno do seu meio, que era
igualmente, o meio do quadrado. A vara podia meeelindependentemente do
quadrado. A tarefa do sujeito consistia em alinketicalmente a vara em relacéo ao
quadrado (Witkin & Goodenough, 1985).

Em 1950, Witkin apresentou a versdo experimental'EEinbedded Figures
Test” (EFT), que avalia em que medida é que a expedéaigcta a percepcdo da
forma. O teste consistia em identificar o maisdagossivel, uma figura simples, que
estd escondida num campo organizado, segundo urdopadmplexo (Pennings &
Span, 1991; Witkin & Goodenough, 1985).

Para realizar esta tarefa é necessario quebrardti@aorganizado que é
apresentado, de forma a conseguir visualizar adigumples. Os sujeitos que tinham

dificuldade em encontrar a figura no padrao conplenam designados dependentes de
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campo. Por outro lado, os independentes de carapitménte encontravam as figuras
escondidas (Witkin & Goodenough, 1985).

Isto €, a independéncia de campo esta relacionada & habilidade ou
competéncia de reestruturar 0 campo em inUmeragcBis visuo-espaciais que
confrontem o sujeito com um estimulo em que os coraptes estdo simultaneamente
presentes em lugares diferentes do campo visudki(Wi& Goodenough, 1985).

A tarefa de encontrar uma forma simples numa figuags complexa com éxito
€ possivel devido a uma reestruturacdo do campaalvigerceptivo (Witkin &

Goodenough, 1985).

2. Caracterizacdo dos Estilos Cognitivos de Dependéacie Independéncia de

Campo (DIC)

ApoOs varias concepcdes de estilos cognitivos, WitkiGoodenough (1985),
conceberam a dependéncia/independéncia de campo uom dimensdo geral do
funcionamento cognitivo caracterizadas pelas dif@e individuais ao nivel da
amplitude da autonomia relativamente a referéreoigernas.

O conceito de estilo cognitivo inclui a dependérecimdependéncia de campo,
“scanning”, categorizacdo, conceptualizacdo, sitigdade ou complexidade,
impulsividade ou reflectividade, correr riscos @n sauteloso e preferéncias visuais ou
cinestésicas (Luk, 1998).

O estilo cognitivo de dependéncia ou independédeiacampo consiste na

capacidade da pessoa em percepcionar parte detimulesno seu todo, através de
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processos activos e analiticos ou, por outro lattayés de processos globais e passivos
(Luk, 1998).

As pessoas que apresentam um estilo cognitivo endkgnte de campo tendem a
ser mais analiticas, logicas e mais aptas na véestcdo e abstraccdo de aspectos
subtis de um problema (Luk, 1998).

Por outro lado, nas pessoas dependentes de cangpii@des sociais, atitudes,
percepcdes, qualidades e sentimentos séo fortenrdhitenciados pelo seu contexto
fisico e social (Luk, 1998).

Os sujeitos dependentes de campo experimentamdifiaigdades na resolucéo
de problemas que impliguem a extraccao dos elemattaontexto e a reestruturacao
desses elementos de forma a apresenta-los de fdifaeenciada da original
(Magalhaes, Martinuzzi & Teixeira, 2004).

Os sujeitos independentes de campo percepcionatermentos estimulantes de
modo discreto, isto €, separados do seu contewsmdp o0 campo esta organizado e
tendem a imprimir uma estrutura sobre o campo eei@epciona-lo de forma
organizada, quando este se apresenta de forma wanbigcom informacdo omissa.
(Magalhaes et al., 2004).

Assim sendo, é facilmente compreensivel que ostesijdependentes de campo
dependam da informacdo dos outros, acompanhamemm@aneitencdo de atitudes,
enquanto que os independentes de campo sdo eswdardis independentes e
auténomos, menos influenciados por figuras de mlade, comprometimento e padrbes

sociais, seguindo as suas proprias necessidaakéepa valores (Luk, 1998).
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3. Estilos Cognitivos e outras variaveis

Neste ponto serdo apresentados estudos descrilitsratura que relacionam os
estilos cognitivos de dependéncia e independéneidainpo e as variaveis idade,

género, inteligéncia e desempenho académico a raatam

3.1. Estilos Cognitivos e Idade

Num estudo longitudinal de Witkin (1962, 1974 cdaein Pennings & Span,
1991) para avaliar a estabilidade do DIC, admiamto o EFT a criancas aos 10, 14 e
17 anos, concluiu-se que houve uma evolucdo destito de dependéncia de campo
(aos 10 anos) para um estilo de independénciardpaéaos 17 anos). Verificaram-se
também correlacdes que traduzem que os sujeitoininam a posicao relativamente
ao seu grupo etario. Ou seja, os resultados traduge a DIC é estavel ao longo do
tempo, mas ndo imutavel (Pennings & Span, 1991).

Jonassen e Grabowski (1993) referem que as crialegaem a ser mais
dependentes de campo, sendo que a medida quensrestelependéncia de campo vai
aumentando ate a idade adulta. No entanto, a pidse momento, da-se a tendéncia
inversa, sendo que até ao fim das suas vidas teadmar-se mais dependentes de

campo (citados em Zhang & Sternberg, 2006).

3.2. Estilos Cognitivos e Género

Os estudos na literatura apresentam resultada=idd@dos no que diz respeito

a relacao entre a dependéncia /independéncia dgoocam género.
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Segundo Witkin, de uma forma geral, os homens taralser independentes de
campo, enquanto que as mulheres tendem a ser @gpendle campo (1954, 1962

citados em Zhang & Sternberg, 2006).

3.3. Estilos Cognitivos e Inteligéncia

No que diz respeito a relacdo entre estilos peaxaEpe cognicdo, os estudos
realizados entre as medidas da DIC e a inteligéeoi@am correlacdes elevadas. Esta
conclusao foi possivel devido a um estudo realizamo criancas de 10 e 12 anos, a
quem foram administrados a WISC, o RFT e o EFTdaeue foi possivel extrair trés
factores: a compreensao verbal, através dos sebtdst Vocabulario, Informacéo e
Compreensédo da WISC; o segundo factor, atravésutisstes da Memoria de Digitos,
Aritmética e Codigo da WISC; e o terceiro factdraaés de uma abordagem analitica
dos subtestes de Desenho de Cubos, CompletameRigutas e Arranjo de Objectos

da WISC e dos resultados do RFT e do EFT (Pengirfgisan, 1991).

3.4. Estilos Cognitivos e Desempenho Académico

No que diz respeito a relacdo entre os estilos itegse e 0 desempenho
académico, ha varios estudos na literatura queioelam esta variavel com outras
integrantes da area educacional.

O estilo cognitivo apresenta, assim um forte po&nde aplicabilidade a
situacdes da area educacional (Saracho, 1991, S&chael, 1982, Whyte, Casey
& Willard, 1990-91, Witkin, Moore Goodenough e Cd9Q77 citado em Luk, 1998;
Tinajero & Paramo, 1998).

A relacdo entre a dependéncia-independéncia de ccafop estudada

relativamente a diversos tipos de realizagdo ac@deiromo por exemplo, a resolucéo

40



de problemas, tarefas em laboratorio, aprendizdgeguistica, tarefas que envolvem
figuras escondidas, organizacdo de informacéo.d8pendente ou independente de
campo assume um caracter adaptativo, ja que perseite mais funcional em
determinadas disciplinas (Zhang & Sternberg, 2006).

As pessoas independentes de campo apresentam eseitiveis de realizacdo
académica do que as dependentes de campo (BadWalliRk, 1998, Mansfield, 1998,
Jonassen & Grabowski, 1993 citados em Zhang & Béegy 2006).

Os alunos independentes de campo apresentam neeitivess de realizacdo em
ambientes de ensino por computador assim como,omeslmiveis de resolucdo de
problemas do que os dependentes de campo (Willia@®] citado em Zhang &
Sternberg, 2006).

Segundo Varma e Thakur, verificaram diferencas iael mlo desempenho em
funcdo do seu estilo cognitivo. Os estudantes imggntes de campo apresentam
melhores niveis de desempenho a matemética e a$éfisicas, enquanto que 0s
dependentes de campo apresentam niveis mais edenada@iéncias sociais e literatura
(1992, citados em Zhang & Sternberg, 2006).

Jamieson (1992, citado em Luk, 1998), refere qdepgndéncia de campo é um
predictor significativo de um bom desempenho entesegpsicométricos na area
linguistica.

No estudo realizado por Luk (1998) com o objectieoverificar a relacdo entre
os estilos cognitivos, ou seja, a dependéncia aependéncia de campo e o
desempenho académico em 113 estudantes a distdmaimau de Bacharelato em
Ciéncias da Saude e utilizando como instrumenta paaliar os estilos cognitivos, o
Group Embedded Figure TeSEEFT) e as notas obtidas nas disciplinas intégsatio

curso em questao para avaliar o desempenho acagémitcluiu que ser dependente
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de campo é um bom predictor de fraco desempentu®iieo. Os resultados obtidos
sdo suportados pela nocdo de que sujeitos depesddet campo revelam mais
dificuldades em situacdes de aprendizagem a diatanando comparados com o0s
independentes de campo ja que, para estes, ac@atgbelecida com o professor ndo
representa um factor importante na aprendizagerbifiRon, 1992, Thompson, 1984

citados em Luk, 1998).

3.4.1. Estilos Cognitivos e Desempenho Académico a Matenca

Estudos que avaliam a relacdo entre os testes euerm a habilidade a
matematica e testes perceptivos de figuras escsdichdiciam que 0s sujeitos
independentes de campo apresentam uma habilidpde@uaos dependentes de campo
(Frank, 1986, Roberge & Flexer, 1983, Ronnig, Mad@ué& Ballinger, 1984,
Roszkowski & Snelbecker, 1987, Vaidya & Chansky8d itados em Tinajero, &
Paramo, 1998).

Os sujeitos independentes de campo sdo melhoressolcdo de problemas
matematicos do que os dependentes de campo (Rofdfigxer, 1983, Testu, 1984,
van Blerkom, 1988 citados em Tinajero & Paramo,899

O estudo realizado por Donnarumma, Cox & Beder @19#tado em Luk,
1998), sublinha esta ideia ja que se verificouapiste relacao entre a independéncia de
campo e as pontuacfes a matematicd est of Adult Basic Educatiom no General
Educational Development Test

Segundo Buriel, as operacbes matematicas implieatizar a descoberta de
procedimentos (1978, citado em Tinajero & Parar888)L

Hadfield e Madux (1988) realizaram um estudo cor@ ddtudantes do ensino

secundério, utilizando o GEFT e Tthe Mathematics Anxiety Scale for Adolescets
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concebido pelos autores, concluindo que os niveisartsiedade mais elevados nos
sujeitos dependentes de campo podem ser um olmstaousucesso académico na
matematica (citados em Tinajero & Paramo, 1998).

Os independentes de campo apresentam melhor destsmpeadémico. Os
dependentes de campo focalizam-se em aspectossgtdbanformacéo, enquanto que
os independentes focalizam-se em partes desse nesgtimwlo (Tinajero & Paramo,
1998).

Num estudo realizado por Tinajero e Paramo (19€&at) 408 sujeitos com o
objectivo de avaliar a relacdo entre os estilosnitlgs e 0 sucesso académico,
utilizando como instrumentos o RFT e o GEFT de Witkoncluiu-se que sujeitos
masculinos e femininos independentes de campo epees melhor desempenho
académico do que os dependentes de campo. Dowsujglependentes de campo, 0s
do sexo masculino apresentam melhores resultatteematica do que os sujeitos do
sexo feminino.

Kadijevich e Krnjaic (2004) realizaram um estudonco objectivo de avaliar a
relacdo entre os estilos cognitivos e o conhecimmgnbcedimental e conceptual a
matematica. A amostra era constituida por 34 sgjdadentificados como talentos a
matematica, a frequentarem o 11° ano de escolaridacerificou-se uma correlacéo
positiva significativa entre o desempenho no EFBsemedidas de conhecimento
procedimental e conceptual a matematica. Esta neraléambém foi encontrada em 16
sujeitos talentosos a matematica que participarant@mnpeticdes nesta area quando
comparados com o grupo de controlo.

Segundo Vaidya e Chansky, no que diz respeito atks cognitivos, 0s
sujeitos independentes de campo apresentam umaaoelpositiva com o

desempenho/sucesso a matemética (1980, citadohan&Huang, 2003).
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Cramer e colaboradores (1989, citados em Chao &¢u2003) verificou que
0s sujeitos dependentes de campo necessitam de acaimpanhamento por parte do
professor na resolucédo de problemas matematicosdeginactores perceptivos do que
0s sujeitos independentes de campo. Segundo osesudeta dificuldade deve-se a
capacidade de reestruturacdo de informacédo ser d#ig no caso dos sujeitos
dependentes de campo.

Chao e Huang (2003) realizaram um estudo com 1@#@s) com o objectivo
de caracterizar estudantes universitarios de Mdiesné professores de Matematica em
funcdo do seu estilo cognitivo, utilizando o GEIJs resultados revelam diferencas
significativas entre estudantes e professoresosgne os Ultimos apresentam um maior
namero de sujeitos independentes de campo. Ososugi sexo feminino professores e
0s sujeitos do sexo masculino do grupo dos esteslasdo mais independentes de
campo do que estudantes do sexo feminino e ossgfes do sexo masculino.

Antonietti e Gioletta (1995) realizaram um estudomc 75 estudantes
universitarios de diversas areas com idades comgicges entre os 19 e os 27 anos de
idades com o objectivo de avaliar a relacéo ergrestilos cognitivos e a habilidade de
resolver problemas analogicos, utilizando o GEF$.résultados evidenciam que 0s
sujeitos independentes de campo séo superioressnligdo deste tipo de problemas

em relagcédo aos sujeitos dependentes de campo.

4. Talento Matematico e Estilos Cognitivos

Tal como foi descrito no Capitulo I, os estudosreeealo talento matematico

revelam a importancia das habilidades espaciaisiaenq predictor do desempenho
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nessa area (Brody & Mills, 2005; Shea & col., 2@@ados em Brody & Mills, 2005),
chegando a haver autores que consideram que adasett avaliacdo espacial sdo um
bom complemento na avaliagdo das habilidades deciam matematico (Stumpf,
1993 citado em Brody & Mills, 2005).

Também Jo Baeler defende que as habilidades agpaéb indispensaveis para
a resolucéo de problemas matematicos, chegandontaa@ste facto como justificacéo
das assimetrias de género no desempenho a matef2&io, citado em Nokelainen et
al., 2004).

A identificacdo dos estilos cognitivos de dependadndependéncia de campo
assume aplicabilidade a situacbes da area eduehdBaracho, 1991, Swyter &
Michael, 1982, Whyte, Casey & Willard, 1990-91, kifit Moore Goodenough e Cox,
1977 citado em Luk, 1998; Tinajero & Paramo, 19§8)que o desempenho dos
sujeitos, por exemplo ao nivel da resolucdo de lpnodis matematicos, difere em
funcao do seu estilo (Zhang & Sternberg, 2006)ds@ue o0s sujeitos independentes de
campo sao melhores na resolucdo deste tipo deepmabtlo que os dependentes de
campo (Roberge & Flexer, 1983, Testu, 1984, vamkBha, 1988 citados em Tinajero
& Paramo, 1998).

Considerando que a forma privilegiada de avaliad@® estilos cognitivos de
dependéncia e independéncia de campo se proceagésatio GEFT, que é um teste
gue recorre as habilidades espaciais do sujeitdmiante se poderia supor a existéncia
de uma relacéo entre os talentos a matematicaeussestilos cognitivos.

Neste sentido, o estudo de Witkin e colaboradot83 7 citados em Raskin,
1986) assume marcada importancia uma vez que essido se verificou-se uma

correlagéo positiva, embora fraca, entre as podasgbtidas no GEFT e no SAT-M
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em sujeitos que frequentavam o primeiro ano dososusuperiores de matematica e

fisica, sendo que estes eram, na sua maioria,endeptes de campo.

5. Perspectiva Adoptada

A perspectiva adoptada para este trabalho ciemtéfia de Witkin, que concebe
os estilos cognitivos como sendo uma dimensao gkraluncionamento cognitivo
caracterizada pelas diferencas individuais ao nd&l amplitude da autonomia
relativamente a referéncias externas.

O estilo cognitivo pode assim assumir-se como iaddpnte de campo, em que
as pessoas percepcionam parte de um estimulo nodsgLlatraveés de processos activos
e analiticos ou, por outro lado, dependente de caimpavés de processos globais e
passivos (Witkin & Goodenough, 1985; Luk, 1998).

Tal como é apresentado neste capitulo, 0 GEFT épsme que possibilita a
avaliacdo do estilo cognitivo dependente ou indéeete de campo, sendo este o

instrumento que iremos utilizar no nosso estudoieoap

Conclusao

Neste capitulo foi apresentado o constructo deeasignitivo na perspectiva de

Herman A. Witkin.,, assim como a caracterizacdo kmitacdo das dimensbes de

dependéncia e independéncia de campo.
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Efectuamos igualmente uma caracterizacdo maishddta da dependéncia e
independéncia de campo atraves de estudos deswaititeratura em funcéo da idade,
do género, interacgdes sociais, inteligéncia erdpeeho académico a matematica

Por fim, neste capitulo, sdo apresentadas algwevi@&ncias empiricas que
relacionam os talentos a matematica e os estilgnitocos de dependéncia e

independéncia de campo.
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Capitulo Il — Estudo Empirico

1. Introducgéo

Considerando que as pessoas talentosas a mateap@tsentam desempenhos
marcadamente admiraveis no que diz respeito a shdedos seus conhecimentos
l6gico-matematicos, assim como rapidez, pertinéeciplicabilidade dos resultados
que obtém, ou na perspectiva que adoptam perargerdeado problema ou situagéo, é
de facil compreensdo que os tedricos e 0s invelstiga na area dos talentos a
matematica vulgarmente os considerem como um exegalecurso humano.

De facto, estas pessoas talentosas, tdo habeieaalad matematica, possuem
um potencial, que pode e deve ser desenvolvidentde de Ihes proporcionarem as
oportunidades escolares, profissionais e sociags lges permitam explorar as suas
capacidades e competéncias, tendo em mente gt falesa, possam surgir inovacgoes
e, porque nao, invencdes de aplicabilidade trasaler

E neste sentido que a investigacdo, nomeadamentdvab da avaliacio e
identificacdo de talentos a matemética se torngpedséavel, assim como o estudo das
suas caracteristicas e de outras dimensdes dtosyijei possam promover ou facilitar a
sua manifestacéo e desenvolvimento.

Tal como foi apresentado no Capitulo |, s&o jaralggi as investigacdes que
apresentam relagdes entre o talento a matematicgerero, o nivel socioecondmico e a
habilidade espacial.

Quanto ao constructo estilos cognitivos de dependée independéncia de
campo, que consiste em formas distintas de pexgcie integrar estimulos visuo-

espaciais, apresenta também relagbes com o gémenteligéncia e o desempenho
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académico, nomeadamente a matematica, pelo gueanese assim pertinente realizar
o estudo que iremos expor neste capitulo.

O estudo que iremos apresentar de seguida tem ponogpal objectivo analisar
a relacdo entre os talentos a matematica e o®stidgnitivos de dependéncia e
independéncia de campo em alunos do 7° ano deadgdadle em funcdo das variaveis
género, nivel sécio—econdmico, n° de irméos e texsd escolares a disciplina de

matematica.

2. Design da Investigacéo e Variaveis

A presente investigacao constitui um estudo cientijuantitativo correlacional,
tendo como objectivo a compreenséao e predicaorgmrfenos atraves da formulacao de
hipoteses sobre as relacdes entre as variaveie{@dnd Freire, 2003).

As variaveis em estudo séo as seguintes:

» Género

Trata-se de uma varidvel qualitativa dicotdmicandte como objectivo a
classificagdo dos sujeitos em duas categoriashes, ddasculinoe Feminino(Almeida
& Freire, 2003).

Relativamente ao tipo de escala de distribuic@batse de uma escala nominal,
ou seja, distribui 0s sujeitos em categorias namahjuizadas e mutuamente exclusivas

(Poeschl, 2006).

 Nivel Socioeconémico (NSE)

Trata-se de uma variavel qualitativa politomicanfalda & Freire, 2003),

apresentando as categord/Médio-Alto, Média Médio/Baixo.
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Esta variavel distribui-se numa escala ordinal aategorias hierarquizadas,
com o objectivo de classificacdo dos sujeitos dm&oa proceder a diferenciacdo, mas

também a analise da sua distribuicdo em ordematelgea (Poeschl, 2006).

* N° de Irmaos, Pontuacéo total no GEFT, Pontuacdo ndeste de Talento
Matematico e Nota Final a disciplina de Matematica.

Estas trés variaveis sdo quantitativas discretas, vez que assumem sempre
valores inteiros (Almeida & Freire, 2003).

Os dados foram introduzidos e analisados atravgsraigrama informatico de
tratamento estatistico de dados SPS&&tisticalPackage for the Social Scienes

Foram realizadas andlises descritivas, assim @nélises estatistica bivariadas,
através de testes de significancia para verifioaxtansédo de diferengas entre grupos e
coeficientes de correlacdo para determinar a exstéou ndo de relagdo entre

caracteristicas (Poeschl, 2006).

3. Objectivos

O presente estudo tem como objectivo geral anadisatacdo entre o talento a
matematica e os estilos cognitivos de dependénaidependéncia de campo em alunos

do 7° ano de escolaridade.

3.1. Obijectivos Especificos
Os objectivos especificos do presente estudo sao:
» Contribuir para a adaptacdo e afericdo para a pgo@al portuguesa do Teste das

Figuras Escondidas (GEFT) para alunos do 7° amscddaridade;
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» Contribuir para a adaptacdo e afericdo para a po@al portuguesa do Teste do
Talento Matematico (Versdo Experimental), para@utio 7° ano de escolaridade;

* Verificar se existem diferengas nos sujeitos taleos e ndo talentosos a matematica
em funcéo do sexo;

* Verificar se existem diferencas nos sujeitos talers e ndo talentosos a matematica
em funcao do NSE;

* Verificar se 0s sujeitos talentosos a matematicasgmtam uma nota final a disciplina
de Matematica superior a dos sujeitos nao talegtoso

« Verificar qual o estilo cognitivo predominante rsageitos talentosos e ndo talentosos
a matematica em funcéo do género;

* Verificar se existe relacdo entre o estilo cognitem funcdo do NSE, em sujeitos
talentosos e ndo talentosos a matematica;

* Verificar se existem diferencas no estilo cognito funcdo da nota final a disciplina

de Matematica em sujeitos talentosos e nao talentsnatematica;

4. Hipoteses

Neste ponto serdo enunciadas hipéteses que nasspraps verificar, sendo que
todas elas sdo hipoteses dedutivas, ja que decdeem determinado campo teorico e
procuram comprovar deducdes implicitas das meseoaiss (Almeida & Freire, 2003).

Assim, as hipdteses formuladas procuram integsardi@ersas dimensoes

abordadas a nivel tedrico e sdo apresentadas uidaeg
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Hipotese 1:
Espera-se que existam diferencas nos sujeitos ttmes a matematica em

funcao do género.

De uma forma geral é mais frequente que os indbgddo sexo masculino
apresentem habilidades matematicas e habilidadesctecinio espacial (Webb et al.,
2002).

No que diz respeito as pontuacdes no teste deifidagiio de talentos SAT,
verifica-se uma maior frequéncia de pontuacdes pgaste dos individuos do sexo
masculino do que sexo feminino (Brody & Mills, 2005

Na subescala matematica do SAT (SAT-M), ha maisitegj do sexo masculino
a pontuar no SAT-M do que do sexo feminino. No mfiotaa discrepancia entre os
géneros no que diz respeito ao desempenho a matangih-se vindo a esbater (Brody
& Mills, 2005; Jo Boaler, 2000 citado em Nokelair&col. 2004)

Enquanto que em 1983, para cada 12 rapazes apeaagariga pontuava no
SAT-M (Benbow & Stanley, 1983 citado em Brody, 2083rody, & Mills, 2005),

actualmente a proporcéao é de 3 rapazes para qaatage

Hipbtese 2:

Espera-se que existam diferencas nos sujeitos ttales a matematica em

funcdo do NSE.

A maioria dos participantes em programas de ideatfo de talentos a

matematica, apresentam um agregado familiar comnivel socioeconémico alto,
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assim como habilitagcbes elevadas dos pais (VanfBaska, 1989, Ablard & col.,

1996, Brody & Blacburn, 1996 citados em Brody & W1il2005).

Hipotese 3:
Espera-se que 0s sujeitos talentosos a matemapiessantem uma nota final a

disciplina de Matematica mais elevada do que ositag ndo talentosos.

Segundo Varma e Thakur, os alunos independentesango apresentam
melhores niveis de desempenho escolar a matendatiqgae os dependentes de campo
(1992, citados em Zhang & Sternberg, 2006).

Considerando que o0s sujeitos talentosos a matersgicaracterizam por uma
manipulacdo de dados e relacbes matematicas cordegedicacia, espera-se que tais

caracteristicas se vejam reflectidas nas notasaeesa disciplina de Matematica.

Hipotese 4:
Espera-se que os sujeitos talentosos sejam, namsiaria, independentes de

campo e do sexo masculino.

Os estudos na literatura apresentam resultada=idd@dos no que diz respeito
a relacao entre a dependéncia /independéncia dgoocam género.

Segundo Witkin, de uma forma geral, os individuosexo masculino tendem a
ser independentes de campo, enquanto que os do feexnino tendem a ser

dependentes de campo (1954, 1962 citados em Zh&tgr&berg, 2006).
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Hipotese 5:
Espera-se que os sujeitos talentosos independelteasampo apresentem um

NSE Alto/Médio Alto.

N&o tendo sido encontrada bibliografia cientifieferente a relagdes entre as

variaveis estilos cognitivos e NSE, considerarneogsrtinente a avaliagdo da mesma.

Hipotese 6:
Espera-se que existam diferencas no estilo cogném funcéo da nota final a

disciplina de Matematica.

Individuos independentes de campo apresentam raslndreis de desempenho
académico a matematica do que as dependentes @m® ddarma e Thakur 1992,
citados em Zhang & Sternberg, 2006; Bagley & M&|lid998, Mansfield, 1998,
Jonassen & Grabowski, 1993 citados em Zhang & Béegy 2006; Tinajero & Paramo,
1998).

Ser dependente de campo € um bom predictor de diesmEmpenho académico.

(Robinson, 1992, Thompson, 1984 citados em Luk8)L.99

Hipotese 7:

Espera-se que o0s sujeitos talentosos a matemaggamsindependentes de

campo.
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Os independentes de campo apresentam melhor ndeigesolucdo de
problemas do que os dependentes de campo (Willia@®] citado em Zhang &
Sternberg, 2006).

Os sujeitos independentes de campo sdo melhoressolcdo de problemas
matematicos do que os dependentes de campo (Rokdfigxer, 1983, Testu, 1984,
van Blerkom, 1988 citados em Tinajero & Paramo 899

Num estudo realizado por Tinajero e Paramo (198ujeitos masculinos e
femininos independentes de campo apresentam medisempenho académico do que
os dependentes de campo. Dos sujeitos independimtessmpo, os do sexo feminino

apresentam melhores resultados a Matematica dosgsigeito do sexo masculino.

5. Método

Neste ponto serdo apresentados e caracterizadparticipantes do estudo,

assim como o material administrado e o procedimefgctuado.

5.1. Participantes
Os participantes deste estudo foram seleccionaglestdbelecimentos de ensino
publicos e privados do grande Porto, a frequentaréthano de escolaridade, que nao
apresentassem qualquer tipo sinalizagdo ou diagoasiativo a comprometimentos
fisicos, cognitivos e/ou mentais,
A recolha de dados em instituicdes de ensino pulgiprivado prendeu-se com
0 objectivo de atingir uma melhor representativeddd populacdo em causa, ou seja,

alunos a frequentarem o 7° ano de escolaridade.
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A seleccdo dos estabelecimentos foi aleatériavedralo método da urna
(Poeschl, 2006), a excepcdo de um dos estabeldospemde decorreu o Estagio
Curricular, e onde havia a obrigatoriedade de heraflados. Nos estabelecimentos de
ensino, as turmas foram igualmente escolhidas meaf@aleatoria através do método da
urna. No entanto, em relagdo a cada turma, os @lmd® forma seleccionados
aleatoriamente devido a questdes pragmaticas @¢ehamentos dos estabelecimentos,
nomeadamente a impossibilidade de retirar aluncaldede aula.

O numero de participantes foi definido tendo emt&aque quanto maior o
namero da amostra maior a representatividade dalggm em que se inserem 0s
sujeitos (Almeida & Freire, 2003).

O numero consideravel de participantes prenderabém com o facto de um
dos objectivos desta investigacdo ser a adaptagderiedo do GEFT e do Teste de
Talento a Matematica para alunos do 7° ano de a&stadle, uma vez que Almeida e
Freire (2003) referem que uma amostra de 300 esjeit aceitdvel quando o

investigador se propde a atingir este objectivo.

Quadron°® 1

Caracterizacao dos Participantes

Estabelecimento de Ensino NSE
, . . Alto / . .. Médio Baixo

Género Publico PrivadoTotal Médio Alto Médio | Baixo Total
Masculino 172 91 263 57 124 80 261
Feminino 174 85 259 66 130 61 257

(o]

N° Total 346 176 522 123 254 141 518*
Sujeitos

* A frequéncia total observada nao correspondeparada ll=522) devido a existéncia

de valoresnissing
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Tal como € apresentado no quadro acima, a amostnaséituida por um total de
522 participantes, sendo que 263 sdo do sexo masddi0,4 %) e 259 sdo do sexo
feminino (49,6%), 346 frequentam estabelecimen®gmsino publico (66,3%) e 176
frequentam estabelecimentos de ensino privado%33,7

Relativamente aos sujeitos a frequentarem estaleletos de ensino publico,
172 sé@o do sexo masculino e 174 sdo do sexo femifar sua vez, 0s sujeitos a
frequentarem estabelecimentos de ensino privadsd®tlo sexo masculino e 85 sdo do
sexo feminino.

No que diz respeito ao NSE, 123 sujeitos apresentamNSE Alto/Médio
(23,6%), sendo 57 do género masculino e 66 do feemimino; 254 sujeitos apresentam
NSE Médio (48,7%), sendo 124 do sexo masculino @ d@ sexo feminino; e 141
sujeitos apresentam NSE Médio/Baixo (27%), senddBfexo masculino e 61 do sexo
feminino. Para 0,8% de sujeitos=@) ndo foi possivel determinar o NSE devido a

informacé&o omissa.

5.2. Material
O material de recolha de dados utilizado nestedestle investigacdo foi o
Questionario Sécio — Demografico (QSD), o Testeldeento a Matematica, o Teste
das Figuras Escondidas (GEFT) e a nota final apfiisa de Matematica.
De seguida iremos apresentar e descrever o matgiizhdo na recolha de

dados.

5.2.1. Questionario Socio — Demografico (QSD)

O questionario socio — demografico é constituidoifgms de resposta aberta e

de escolha multipla de forma a obter informacaacacdos dados de identificacdo do
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sujeito, dados socio — demogréficos e dados rektaos antecedentes escolares dos
sujeitos.
O nivel socioeconémico do sujeito (NSE) foi detevawio em fungcédo dos itens

das habilitagcbes académicas e profissdes do Eaned, utilizando a Norma S.A.R.L.

5.2.2. Teste das Figuras Escondidas (GEFT)

Este instrumento constitui uma traducdo e adaptagiwersdo original do
Group Embedded Figures Tek autoria de Oltman, Raskin e Witkin (1971).

Trata-se de uma prova perceptiva que avalia a dépera e a independéncia de
campo, de aplicacdo colectiva, em que é apreseatadojeito um caderno, com figuras
complexas nas quais se encontram simultaneamenieagi simples que devem ser
identificadas e, com um lapis, assinalados os s@u®rnos na figura complexa.

Assim, o caderno contém dois exemplos integradcs inatrucdes, e €
constituido por trés partes: a primeira, constguddr 7 itens e a segunda e terceira
partes constituidas por 9 itens cada uma. No \awstaderno encontram-se as formas
simples identificadas por letras, que devem sesr@nadas nas figuras complexas.

O sujeito pode consultar o verso do caderno assveeeessarias, de forma a
identificar e assinalar a forma simples que é @edich cada figura complexa, assim
como pode utilizar a borracha, para que apenatesonss contornos exactos da forma
simples na figura complexa.

A primeira parte do teste assume caracter de famgicio com o tipo de tarefa
a desempenhar, sendo que o0s sujeitos devem réalerd- 2 minutos. A segunda e

terceira partes devem ser realizadas em 5 mincads, uma.
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No ultimo item de cada parte da prova, é apresardad sujeitos a indicacao de
que devem parar e aguardar indicacdes do investigad sentido de todos os sujeitos
disporem do mesmo tempo para a realizacéo de &sdaartes integrantes da prova.

Findo o tempo para a realizacdo de uma parte, eitsugdeve parar
imediatamente a tarefa, mesmo que ndo tenha r@alipalos os itens e deve iniciar a
parte seguinte apenas a indicacéo do investigador.

Relativamente a pontuacdo da prova, uma vez queéngip parte possuli
caracter de treino, ndo é contabilizada na pontutatal. Apenas a segunda e terceira
partes integram a pontuacao total, que € adquatidevés de 1 ponto para as formas
simples correctamente encontradas, ou 0 pontoglquas formas ndo sdo encontradas
ou estdo mal assinaladas.

E importante salientar que os itens: 5, da segpada; e 4, 5, 6, 7 da terceira
parte possuem duas hipoteses de resposta. O ilensdgunda parte possui 4 hipoteses
de resposta e o item 6 da segunda parte posspoiebes de resposta. Os restantes itens
apenas possuem uma hipotese de resposta correcta.

Assim, esta pontuacdo pode atingir, no maximo 18tgs) sendo que sao
considerados dependentes de campo, 0s sujeitogyasentem pontuacoes até 9 e

independentes de campo, 0s que pontuem acima de 9.

5.2.3. Teste de Talento a Matematica
O Teste de Talento Matematico foi construido pefaipa de Investigacdo em
Sobredotagcdo e Talento da Universidade de SantagG@ompostela. Este possui 3
niveis, o Nivel I, destinado a aluno do 3° e 4%af®escolaridade, o Nivel Il, destinado
aos alunos do 5° e 6° anos de escolaridade e ¢ INjestinado aos alunos do 7° e 8°

anos de escolaridade.
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O teste foi concebido por peritos em Matematica custruiram 6 itens que
abrangessem os trés factores essenciais das hdbgidnatematicas: o numeérico, o
espacial e o raciocinio l6gico

O teste de talento matematico foi traduzido e eimaese em adaptacdo e
afericdo para a populacao portuguesa (Costa, s/d).

Trata-se de uma prova de aplicacdo colectiva daftsi por dois exemplos
integrados nas instrucdes do teste e 6 exercicoidgma com resposta de escolha
multipla, sendo que das cinco opcdes disponivesnas uma esta correcta e apenas
uma deve ser assinalada.

O teste possui 3 subescalas: a Subescala Logiestjtaéda pelos itens 3 e 4; a
Subescala Numeérica, constituida pelos itens 2ee & Subescala Espacial, constituida
pelos itens 1 e 6.

Para a realizacdo do teste o sujeito deve ter is, lapborracha e a folha de
rascunho, para além do enunciado do teste, nam gmardhitido qualquer outro tipo
material como calculadoras, réguas, etc.

O tempo disponibilizado para a realizacao do teste 30 minutos.

A cotacao dos itens € de 1 para as respostas tesreae 0 para as respostas
incorrectas ou omissas, sendo assim a pontuacammarssivel de 6 pontos.

Os sujeitos que pontuarem igual ou acima de 4 p@#o considerados talentos

a matemadtica, isto é, situam-se no percentil 95.

5.2.4. Nota Final a Disciplina de Matematica

Efectuou-se um levantamento das notas obtidasiplitim de Matematica no 3°

Periodo, junto das escolas de origem dos alundsdes.
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5.3. Procedimento

Para proceder a recolha de dados para o presam@hin de investigacao,
solicitamos a autorizacao (cf. Anexo A) e colabamdos Presidentes dos Conselhos
Executivos das escolas em questédo, assim comordfessbres que disponibilizaram
os periodos lectivos destinados as suas disciptiaes a supracitada recolha de dados,
de forma a proceder a planificacdo e execucao @osemtos de contacto.

Assim, foi enviado aos pais, através dos seus adosa o Consentimento
Informado (cf. Anexo B) de participacédo nesta ingegao.

A recolha de dados ocorreu nos meses de Jandunhe de 2009, no contexto
de sala de aula, com a duracdo de 90 minutos, temdoonta a disponibilidade dos
professores devido a planificacéo curricular j&texite.

Para que se verificasse uma uniformizacédo nalraai# dados, os instrumentos
foram administrados pela mesma sequéncia e termparrendo a disponibilizacdo das
instrucdes de forma clara e objectiva apresentpdasscrito na primeira pagina de
cada instrumento e pelos investigadores.

Assim sendo, apds a nossa, assim como a apresendacd objectivos e
conteudos da sesséo, foi exposto aos alunos geeoscios a realizar ndo constituiam
uma forma avaliacdo escolar, ou seja, que naorauam a avaliacdo a nenhuma
disciplina e que os professores nao teriam conletiondos resultados individuais de
cada aluno, mas sim do grupo-turma ou grupo-esunfaal do estudo.

Salvaguardando a confidencialidade dos resultadiedos recolhidos no QSD,
foram verificados os consentimentos informadosatiasos.

Relativamente aos alunos que tinham o consentimpata participar na
investigacdo foi ainda questionado se, de factds agstas explicacdes iniciais se

estavam disponiveis para a realizacdo da mesma. &ananime disponibilidade de
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colaboracéo, foi solicitado aos alunos, que fossespeitadas as normas especificas
para cada instrumento, assim como o0 seu empenBponibilizando-nos para o
esclarecimento de davidas especificas individualeyesem causar perturbacdes para os
restantes elementos do grupo-turma.

A administracdo dos instrumentos iniciou-se pelstd@as Figuras Embutidas
(GEFT), seguido do Teste de Talentos a Matematipardim o Questionario Socio-
Demografico (QSD).

As instrucdes do GEFT e do Teste de Talento a Matteanforam lidas em voz
alta, realizando os exercicios-exemplos esclarecertissipando eventuais duvidas.

Relativamente ao QSD, foram lidas as instru¢cdescgutendo a supervisédo e
auxilio no preenchimento do mesmo.

Sendo que o tempo total da sesséo foi de 90 minosoprimeiros 15 minutos
destinaram-se a acomodacdo dos alunos na salalaee agsclarecimentos gerais
iniciais.

O GEFT foi administrado num total de 20 minutosegnando as explicacdes e
realizacdo cronometrada das 3 partes constituintésste de Talento a Matematica em
30 minutos e 0 QSD num tempo médio de 20 minutos.

Os 10 minutos restantes destinaram-se a reflex@oto@ acerca de cada um
dos instrumentos, assim como o0 agradecimento dabaacdo e reiteracdo da
confidencialidade das informagdes recolhidas.

Os alunos apresentaram uma atitude bastante catataoe empenhada, sendo
notdrio o agrado pelo GEFT devido a ser cronometeado seu caracter grafico.

Relativamente ao Teste de Talento a Matematicaalosos transmitiram

frequentemente que o consideravam dificil, prinoigate por ndo poderem utilizar

62



maquina calculadora e régua. Referiram também gesaa de 0s exercicios serem
dificeis eram interessantes.

No que diz respeito ao QSD, os alunos apresentdifaculdades relativamente
as habilitacbes e profissbes dos pais, ja que slglos sujeitos ndo sabiam as
habilitacbes dos pais. Face a frequéncia de ssijqite indicavam como profissdo dos
pais “funcionario publico” e “reformado”, foi expiesque estas designacdes ndo eram
relativas a profissdo dos pais, mas sim ao setuestpelo que apds as primeiras duas
sessOes de aplicacdo se disponibilizou este esofmeto antes do preenchimento do
QSD. Neste sentido, foram verificadas estas questdetodos os sujeitos de forma a

obter a informacéao realmente pretendida.

6. Resultados
Neste ponto serdo apresentados os resultados ®béitavés de analises
estatisticas descritivas, diferenciais e corretai®de forma a confirmar ou infirmar as
hipoteses concebidas.
6.1. Avaliacdo das Qualidades Psicométricas do Teste d@lalento Matematico
6.1.1. Estudo da Consisténcia Interna:Alpha de Cronbache Analise

Factorial

Quadro n° 2
Valores de Alpha de Cronbach para a Pontuacgéo Taal este de Talento Matematico

e nas Subescalas Numérica, Logica e Espacial

Teste de Talento Subescala Subescala Subescala

Matematico Numeérica Logica Espacial
Alpha de 0,306 0,144 0,101 20,108
Cronbach
N° de Itens 6 2 2 2
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Tal como se pode verificar no quadro acima aprasento valor ddAlpha de
Cronbachda pontuacao total no Teste de Talento Matematide 0,306, da subescala

numeérica é de 0,144, da subescala logica € de @,hflsubescala espacial € de -0,108.

Quadro n°® 3

Factores Extraidos na Analise Factorial

Factor 1 Factor 2 Factor 3
Item 5 (subescala numérica) 0,690
Item 4 (subescala l6gica) 0,685
Item 3 (subescala logica) 0,525
Item 1 (subescala especial) 0,748
Item 6 (subescala especial) - 0,600
Item 2 (subescala numérica) 0,912
Valor Préprio 1,385 1,093 1,030
% Variancia 23,021 18,081 17,358
% Variancia Total 2 58,460

Realizamos uma analise factoridlMO=0,530; Teste de BartletiD,00), atraves
da qual foram extraidos 3 factores que explicam%8]a variancia total. O primeiro
factor explica 23% da variancia, o segundo exdR% e o terceiro explica 17%.

Tal como € possivel verificar no quadro acima apreslo, o factor 1 é
constituido por 3 itens, o item 5 (subescala nuwagrio item 4 e o item 3 (ambos
pertencentes a subescala l6gica) apresentadosgem alecrescente relativamente ao
seu peso.

O factor 2 é constituido pelo item 1 e o item 6pampertencentes a subescala
espacial. No entanto, o item 1 € o que mais s@sdivamente e o item 6 € indicador
deste factor de uma forma negativa.

O factor 3 € constituido apenas pelo item 2, peeete a subescala numérica,

sendo o item mais saturado de todos os factores.
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6.1.2. Estudo da Validade Convergente — Discriminante doisens
A validade convergente — discriminante traduz quterm mede a mesma coisa
do que a escala a que pertence. Uma boa validanergente — discriminante do item
mostra que a correlacdo do item com a escala peence € substancialmente mais

elevada do que a correlacéo do item com as eskajas nao pertence (Ribeiro, 1999).

Quadron® 4

Correlacdo dos Itens com as Subescalas

Subescala Logica Subescala Numérica Subescalaillspa
Item 1 0,100 0,004 0,674
ltem 2 - 0,007 0,561 - 0,024
Item 3 0,724 0,114 0,083
ltem 4 0,763 0,181 0,133
Item 5 0,244 0,874 0,069
Item 6 0,102 0,058 0,705

Todos os itens apresentam valores superioresub&@scalas a que pertence em
relacdo as subescalas a que néo pertencem. Andiderde valores dos itens nas
subescalas a que pertencem e nas subescalas @&qpertencem sao notoriamente
superiores. O item que apresenta maior correlagdpacsubescala a que pertence é o

item 5 ¢=0,874) e i que apresenta correlacdo menos elé&vadiem 2 1(=0,561).

6.1.3. Analise das Estatisticas Descritivas dos ltens
A andalise das estatisticas descritivas de cadaasgritens do teste é realizada
através da andlise de frequéncias em funcdo daamétkdiana, desvio padréo,

assimetria, curtose, minimo e maximo.
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Quadron®5

Frequéncias observadas nos itens que compdemeo test

ltens N M*  Mediana DP** Assimetria Curtose Minimo M&aximo

Item1 468 2,52 2 1,155 0,337 -0,736 1 5

ltem?2 482 2,46 1,288 0,777 -0,488

Item3 457 3,51 1,411 -0,460 -1,078

Item4 491 3,23 1,181 -0,488 -0,840

ltem5 483 2,27 1,304 0,853 -0,451

ltem6 477 3,48 1,361 -0,361 -1,120

R AN R BN
ol Rr| R P R, P,
o ;v g ;| ;1| »

Total 522 1,55 1,195 0,579 -0,042

*Média; **Desvio Padrao.

O item que apresentam uma média mais baixa é o5t@r2,27) e o item que
apresenta uma média mais alta € o itenM33(51). O valor de desvio padrdo mais
elevado verifica-se no item PP=1,411), sendo no entanto semelhante aos dos

restantes itens.

6.1.4. Estudo do Poder Discriminativo dos Itens
Para proceder ao estudo do poder discriminativoitdas realizou-se a analise

das frequéncias e respectivas percentagens deseeaztros para cada item do teste.

Quadron® 6

Frequéncias e Percentagens de Acertos e Erros

Acertos Erros

ltems n % N %

ltem 1 97 18,6 425 81,4
ltem 2 43 8,2 479 81,8
ltem 3 163 31,2 359 68,8
ltem 4 222 42,5 300 57,5
ltem 5 170 32,6 352 67,4
ltem 6 108 20,7 414 79,3
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A maior frequéncia de acertos ocorre no item 4,382 sujeitos (42,5%) e o
item que apresenta menor frequéncia de acertogetno2 com apenas 43 sujeitos a
responderem acertadamente (8,2%).

Os itens 4, 5 e 3 apresentam frequéncias de acesemelhantes
(respectivamente, 42,5%, 32,6% e 31,2%) em com@aragm os itens 1 e 6, que
apresentam frequéncias mais baixas (respectivamEheo e 20,7%) e o item 2, que
tal como referido foi o que apresentou menor nurderacertos (8,2%).

Procedemos igualmente a andlise das escolhadeipativas de resposta dos

sujeitos, incluindo a omissao de forma a conhe@hon os seus erros.

Quadro n°® 7

Frequéncias e Percentagens das Escolhas de Alieasale Resposta

A B C D E Omissao

Item n % n % n % N % n % N %

ltem1 105 20,1 137 26,2 128 245 73 14 25 48 54 10,3

tem?2 113 216 199 381 66 12643 82 61 11,7 40 7,7

tem3 60 115 54 10,3 101 193 /79 15163 31,2 65 125

ltem4 52 10 94 18 81 155216 414 48 9,2 31 59

ltemS5 166 31,8 168 32,2 47 9 55 10,5 47 9 39 75

tem6 48 92 77 148108 20,7 84 16,1 160 30,7 45 8,6

Apesar da percentagem de respostas erradas em dedibsns do teste ser
superior a 50%, as percentagens de omissao destaspim sdo muito elevadas, sendo
que o item 3 é 0 que apresenta o valor superiot,2¢e% e o item 4 0 que apresenta
menor valor, nomeadamente 5,9%.

O quadro apresentado permite ainda verificar qgx&umdo a resposta correcta
para cada item, qual foi a escolha alternativasdgeitos com maior frequéncia.

Assim, no item 1 a hipo6tese alternativa a corretdds escolhida pelos sujeitos

foi a B (n=137; 26,2%) tal como no item 2<199; 38,1%). No item 3, a hipdtese
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alternativa mais escolhida foi a 6=001; 19,3%) tal como no item #=581; 15,5%).
No item 5 a alternativa de resposta mais escolioida A (h=166; 31,8%) e no item 6

foi a E =160; 30,7%).

6.2. Avaliacdo das Qualidades Psicométricas do GEFT
6.2.1. Estudo da Consisténcia Interna: Alpha de Cronbach
Para avaliar a consisténcia interna do GEFT pracedea analise do valor do
Alphade Cronbachpara a pontuacéo total, assim como para as p@#sigpnderadas

da primeira, segunda e terceira partes do teste.

Quadro n° 8

Valores de Alpha de Cronbach obtidos para a pordoagtal no GEFT e nas 12, 22 e 32

Partes
Pontuacéo Total 12 Parte 22 Parte 32 Parte
Alpha de Cronbach 0,839 0,796 0,781 0,759
N° de ltens 25 7 9 9

O valor deAlpha de Cronbach para a pontuagdo total no GEFT é bastante
satisfatéria ¢=0,839), assim como 0s seus valores na primei8,{69), na segunda
(¢=0,781) e na terceira€0,759) partes, que nédo sendo superiores a 0,&hceatram

bastante proximos desse valor.

6.2.2. Andlise das Estatisticas Descritivas dos Itens
A andlise das estatisticas descritivas da pontuextdbno teste, assim como a
pontuacdo nas 12, 22 e 32 Partes € realizada egfofuda média, mediana, desvio

padrdo, assimetria, curtose, minimo e maximo, cafesido no Quadro n® 9.
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Quadron® 9

Frequéncias ponderadas e totais obtidas no GEFT

N M Mediana DP Assimetria Curtose Minimo Méaximo

Total 12 Parte 396 6,37 7 1,386 -2,907 8,975 0 7

Total 22 Parte 396 3,48 3 2,465 0,493 -0,765 0 9
Total 32 Parte 396 4,03 4 2,622 0,215 -0,985 0 9
GEFT Total 396 7,53 7 4,711 0,401 -0,763 0 18

A média da pontuacdo dos sujeitos na primeira p@ite6,37) encontra-se
bastante préximo do valor maximo possivel, sendorabastante satisfatoria, uma vez
esta traduz que esta parte cumpre 0 seu objedativoseja, avaliar se 0s sujeitos
compreenderam o objectivo da tarefa e o efeitoaded.

Relativamente a pontuacéo total da 22 Parte, estan®e a média de 3,48
(DP=2,46), por sua vez a 32 Parte assume a média08e[@P=2,62). A pontuacao
total, referente ao somatorio das pontuacdes de32partes apresenta a média de 7, 53
(DP=4,71).

E de salientar o valor de Assimetria e Curtose h#®drte do Teste, que se
apresentam elevados, devido ao cardcter de trefmalielade dos itens desta parte, em
que é pretendido que se verifiqguem valores elevgdgse traduzem que grande parte

da amostra percebeu o objectivo da tarefa e aoeatiom sucesso.

6.2.3. Estudo do Poder Discriminativo dos Itens
Para proceder ao estudo do poder discriminativoitdas realizou-se a analise
das frequéncias e respectivas percentagens desqaros e omissdes em cada item do

teste.
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Quadro n° 10

Frequéncias e Percentagens das Escolhas de Alieasale Resposta

Acertos Erros Omisséo
Itens 12 Parte n % n % n %
ltem 1 370 93,4 23 5,8 3 0,8
ltem 2 358 90,4 35 8,8 3 0,8
ltem 3 363 91,7 21 5,3 12 3
ltem 4 340 85,9 52 13,1 4 1
ltem 5 365 92,2 16 4 15 3,8
ltem 6 366 92,4 9 2,3 21 5,3
Item 7 361 91,2 12 3 23 5,8
ltems 22 Parte N % n % n %
Item 1 315 79,5 61 15,4 20 51
Item 2 123 31,1 92 23,2 181 45,7
ltem 3 116 29,3 64 16,2 216 54,5
Item 4 145 36,6 149 37,6 102 25,8
ltem 5 171 43,2 162 40,9 63 15,9
Item 6 103 26 176 44 .4 117 29,5
ltem 7 156 39,4 78 19,7 162 40,9
Item 8 185 46,7 75 18,9 136 34,3
ltem 9 67 16,9 95 24 234 59,1
ltems 32 Parte n % n % n %
Item 1 303 76,5 54 13,6 39 9,8
ltem 2 123 31,1 118 29,8 155 39,1
ltem 3 291 73,5 87 22 18 45
ltem 4 160 40,4 118 29,8 118 29,8
ltem 5 171 43,2 163 41,2 62 15,7
Item 6 141 35,6 159 40,2 96 24,2
ltem 7 158 39,9 85 21,5 153 38,6
Item 8 191 48,2 99 25 106 26,8
ltem 9 74 18,7 112 28,3 210 53

Tal como o quadro possibilita constatar, o nUmercsdjeitos que pontuaram
acertadamente nos itens da 12 parte sdo bastgmeeoses aos da 22 e 32 partes,
cumprindo assim o seu objectivo, ou seja, o delfamiacédo com a tarefa e treino.

Desta forma, o item que apresenta a maior percemtate acerto na primeira
parte € o item 1InE370; 93,4%); 0 que apresenta maior percentageenrdes o item 4
(n=52; 13,1%); e 0 que apresenta maior percentagewniesdo € o item T£23;

5,8%).
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Relativamente a 22 parte, o item 1 apresenta a paioentagem de acertos com
79,5% (=315), o item 6 apresenta a maior percentagemrdeasaber 44,4%£176)
e o item 9 apresenta a maior percentagem de onsss@o 59,1%nE234).

Na 32 parte a maior percentagem de acertos \s&esgécno item 1, com 76,5%
(n=303), a maior percentagem de erros verifica-s¢éam 5 com 41,2%nE163) e a

maior percentagem de omissdes verifica-se no iteon®53% (=210).

6.3. Analise das Estatisticas Descritivas da Amostra

A identificacdo dos sujeitos talentosos a matematimorreu tendo em conta o
critério de pontuaram no Teste de Talento Matem&aima do percentil 95, sendo que
estes representam 6,32% da amostra total.

Desta forma, tal como pretendido e segundo a tetogia de Castell6 & Battle
(1998), os sujeitos identificados por n0s comontalsos a matematica, sdo talentos
simples, ou especificos, devido a sua configuragi@&tectual corresponder ao percentil
95 numa area especifica, neste caso a matematica.

De seguida serdo apresentadas as frequéncias entagens de sujeitos
talentosos e nao talentosos a matematica em fuldexo e do NSE, assim como as
frequéncias e percentagens de sujeitos talentosds ¢alentosos em funcéo do estilo
cognitivo e do género, explorando assim as estatsstiescritivas da amostra de forma

a uma melhor integracéo das suas caracteristicas.

6.3.1. Frequéncias de sujeitos talentosos e ndo talentosomatematica
em funcao do sexo e do NSE
Neste ponto serdo apresentadas as frequénciascentagem de sujeitos

talentosos e nao talentosos a matematica em futagdexo e do NSE.
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Quadro n® 11

Caracterizacao de sujeitos talentosos e néo takmg@m funcéo do sexo e do NSE

NSE Alto/ NSE Médio NSE Médio N° Total
Médio Alto Baixo/Baixo Sujeitos
Sexo n % n % n % n %

Masculino 4 28.6 9 64,3 1 71 14 42 .4

Sujeitos  Feminino 5 263 9 474 5 263 19 57,6
Talentosos
N° Total

Sujeitos

9 27,3 18 54,5 6 18,2 33 100

Suieit Masculino 53 215 115 46,6 79 32 249 50,9
ujeitos
|\J|glo Feminino 61 25,6 121 50,8 56 23,5 240 491

o
Talentosos N*ToW@l 1,4 235 236 487 135 27,8 485+100
Sujeitos

* A frequéncia total observada ndo correspondeparada 1(=489) devido a existéncia

de valoresnissing

Tal como é possivel verificar no quadro acima sgmtado, no caso dos 33
sujeitos talentosos, verifica-se que dos 9 sujgtesapresentam NSE Alto/Médio Alto
(27,3%), 4 sédo do sexo masculino (28,6%) e 5 sésedo feminino (26,3%); dos 18
sujeitos com NSE Médio (43,5%), 9 sdo do sexo niiasc(64,3%) e 9 sdo do sexo
masculino (47,4%); e dos 6 sujeitos com NSE Médix®Baixo (18,2%), 1 é do sexo
masculino (7,1%) e 5 sao do sexo feminino (26,3%).

Relativamente aos 485 sujeitos ndo talentososicgest que dos 114 sujeitos
gue apresentam NSE Alto/Médio Alto (23,5%), 53 dadsexo masculino (21,5%) e 61
sdo do sexo feminino (25,6%); dos 236 sujeitos BBk Médio (48,7%), 115 sdo do
sexo masculino (46,6%) e 121 sdo do sexo masc(#e%); e dos 135 sujeitos com
NSE Médio Baixo/Baixo (27,8%), 79 sdo do sexo misoy32%) e 56 sdo do sexo

feminino (23,5%).
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6.3.2. Frequéncias de sujeitos talentosos e nao talentososatematica
em funcéo do estilo cognitivo e do sexo
Analisaremos agora as frequéncias e percentagessjeitos talentosos e néo

talentosos a matematica em funcéo do estilo cegratido sexo.

Quadro n° 12

Caracterizacao de talentosos e ndo talentosos egéfudo estilo cognitivo e do sexo

Estilo Cognitivos

Dependente Independente  N° Total Sujeitos
Sexo n % n % n %
. Masculino 1 14,3 6 85,7 7 29,2
Sujeitos _
Feminino 6 35,3 11 64,7 17 70,8
Talentosos _
N° Total Sujeitos 7 29,2 17 70,8 24* 100
o Masculino 144 73,8 51 26,2 177 47,6
Sujeitos Nao _
Feminino 119 67,2 58 32,8 195 52,4
Talentosos

N° Total Sujeitos 263 70,7 109 29,3 372 100

* A frequéncia total observada nao correspondeparada 1i=33) devido a existéncia
de valoresnissing

O quadro acima apresentado permite verificar quee2dosujeitos talentosos, 7
apresentam um estilo cognitivo dependente (29,2#hdo 1 do sexo masculino
(14,3%) e 6 do sexo feminino (35,3%); e 17 apresenum estilo cognitivo
independente (70,8%), sendo 6 do sexo masculin@¥g5e 11 do sexo feminino
(64,7%).

Relativamente aos 372 sujeitos ndo talentososicgest que dos 263 sujeitos
gue apresentam um estilo cognitivo dependente %)0,I44 sdo do sexo masculino

(73,8%) e 119 séo do sexo feminino (67,2%); dossL(8itos com um estilo cognitivo
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independente (29,3%), 51 sdo do sexo masculin@¥@6e 58 sdo do sexo masculino

(32,8%).

6.4. Estudos Diferenciais

6.4.1. Diferencas nos sujeitos talentosos e nao talentosas funcéo do

Sexo

Realizamos a prova-Studentpara avaliar se existem diferencas nos sujeitos

talentosos e nédo talentosos em funcao do sexo.

Quadro n° 13

Diferencas nos sujeitos talentosos e ndo talentesofuncéao do género

Sexo N M DP t P
o Masculino 14 4,29 0,469 -0,239 0,890
Sujeitos Talentosos _
Feminino 19 426 0,452
Sujeitos Nao Masculino 249 1,31 1,006 1,204 0,229
Talentosos Feminino 240 1,42 0,965

p<0,05

Tal como o quadro nos apresenta, nao foram endastradiferencas
significativas em sujeitos talentosos e ndo takw¥@ mateméatica em funcéo do sexo.
A hipotese 1 é rejeitada.
6.4.2. Diferengas nos sujeitos talentosos e nao talentosas fungéo do
NSE
Realizamos a andlise da variancia univariada penificar se existem diferencas
em sujeitos talentosos e ndo talentosos a matemeticfuncdo do NSE (Alto/Médio

Alto, Médio e Médio Baixo/Baixo).
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Quadro n° 14

Diferencas nos sujeitos talentosos e nédo talentesofuncdo do NSE

NSE n M DP gl F P
o Alto/Médio Alto 9 411 0,333 2 1,364 0,271
Sujeitos
Médio 19 4,28 0,461 2
Talentosos
Médio Baixo/Baixo 6 450 0,548 2
N Alto/Médio Alto 114 1,61 0947 2  4,4160,013
Sujeitos Nao :
Médio 236 1,33 0,967 2
Talentosos
Médio Baixo/Baixo 135 1,26 1,015 2
p<0,05

N&o foram encontradas interaccées em funcédo do éMSEBujeitos talentosos a
matematica.

No entanto, relativamente aos sujeitos nao talestoa matematica foi
encontrada uma associagcao significativa, sendo 1g8% Eta=0,018) da variancia
deve-se ao NSE. A analise do Post-Hoc Bonferomhjpier verificar que as diferencas
ocorrem entre 0 NSE Alto/Médio Alto e o NSE Médiw=0,038) e entre o NSE
Alto/Médio Alto e Médio Baixo/Baixo=0,017).

A hipdtese 2 é rejeitada.

6.4.3. Diferencas na nota final a disciplina de Matematicaem funcéo
de serem ou n&o sujeitos talentosos
Realizamos uma prova-Studentde forma a analisar se existem diferencas

significativas na nota final a disciplina de matéonaem funcéo de os sujeitos serem ou

nao talentosos a matematica.
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Quadro n° 15
Diferencas na nota final a disciplina de Matematieen funcdo de serem ou nao

sujeitos talentosos

N M DP t P

Sujeitos Talentosos 32 3,20 0,919 -4,526,00

o Sujeitos Nao
de Matematica 480 3,97 1,031
Talentosos

Nota a Disciplina

p<0,05

Foram encontradas diferencas significativas na rmtal a disciplina de
Matematica, a favor dos sujeitos ndo talentosts,&s 0s sujeitos ndo talentosos, em
média, apresentam melhores resultados a estalacip

A hipdtese 3 é rejeitada.

6.4.4. Diferencas nos sujeitos talentosos e nao talentosqeanto ao
estilo cognitivo em funcéo do sexo
Realizamos a prova-Studentom o objectivo de verificar se existem diferencas

no estilo cognitivo em funcdo do sexo em sujeidsntosos e ndo talentosos.

76



Quadro n°16

Diferencas nos sujeitos talentosos e nao talent@peento ao estilo cognitivo em

funcao do sexo

Estilo Cognitivo ~ Sexo N M DP t P

Dependentes Masculino 6 550 3,391 *

Sujeitos Feminino 1 7
Talentosos Independentes Masculino 6 16,17 3,251 2,657 0,018
Feminino 11 12,83 1,991
Dependentes Masculino 144 4,81 2586 0,004 0,997

Sujeitos _
NA Feminino 119 4,81 2,691
ao
Independentes Masculino 51 13,33 2,389 -0,561 0,576
Talentosos
Feminino 58 13,09 2,211
p<0,05

*ndo foi possivel realizar a prova devido a um dogos da variavel de agrupacéo

apresentar apenas um sujeito.

Tal como é possivel verificar no quadro acima agreglo, apenas foram
encontradas diferencas em funcdo do género entasujeientosos a matematica que

apresentam um estilo cognitivo independente, arfdos sujeitos do sexo masculino.

A hipétese 4 é confirmada.

6.4.5. Diferencas nos estilos cognitivos em funcdo do N sujeitos

talentosos e nao talentosos

Realizamos a andlise da variancia univariada ndgosscognitivos de

dependéncia e independéncia de campo em funca®&@Hcehh sujeitos talentosos e nao

talentosos.
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Quadro n° 17

Diferencas nos estilos cognitivos em funcéo do BiSEalentosos e ndo talentosos

Estilo
- NSE n M DP gl F P
Cognitivo
Alto/Médio
7 1 2 3,7510,121
Alto
Dependentes Médio 3 6,33 3,055
Médio 0
Sujeitos Baixo/Baixo
Talentosos Alto/Médio
5 16 2,550 2 2,076 0,162
Alto
Independentes  Médio 9 13,44 3,087
Médio
_ _ 3 12,33 1,155
Baixo/Baixo
Alto/Médio
40 5,68 2,576 2 3,653 0,027
Alto
Dependentes Médio 125 4,86 2,577
Médio
o . . 95 4,36 2,653
Sujeitos Nao Baixo/Baixo
Talentosos Alto/Médio
46 13,17 2,264 2 0,017 0,983
Alto
Independentes  Médio 46 13,20 2,363
Médio
_ _ 17 13,29 2,285
Baixo/Baixo

p<0,05

Apenas se verificou uma interaccdo entre os estibagitivos e 0 NSE em
sujeitos ndo talentosos a matematica que apresesgtilm cognitivo dependente de
campo, sendo que 2,8%t6=0,028) esta em interac¢cdo com o NSE.

Assim, o NSE Alto/Médio Alto apresenta uma médipesior, seguido do NSE

Médio e por fim o NSE Médio Baixo/Baixo. O Post-H8onferoni permite-nos
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assumir que existem diferencas significativas eatidSE Alto/Médio Alto e o NSE
Médio Baixo/Baixo Mean Differencel,32;p=0,023).

A hipdtese 5 é rejeitada.

6.4.6. Diferencas na nota final a disciplina de Matematica&m sujeitos
talentosos e nédo talentosos em funcao do estilo oitiyo
Realizamos a prova-Studentde forma a poder verificar se existem diferencas
na nota final a disciplina de matematica em sugetentosos e nao talentosos a

matematica em funcéo do seu estilo cognitivo.

Quadro n° 18

Diferencas na nota final a disciplina de Matematiemn sujeitos talentosos e nao

talentosos em funcao do estilo cognitivo

Estilo

N n M DP t P
Cognitivo

Sujeitos Dependentes 6 3,17 1,1692,800 0,011
Talentosos Independentes 17 4,35 0,786

Nota Final a
- Sujeitos Dependentes 226 2,91 0,8289,177 0,00
Matematica
Nao
Independentes 105 3,84 0,911
Talentosos
p<0,05

Tal como o quadro ilustra, foram encontradas reéagignificativas entre a nota
final a disciplina de Matematica em funcdo do sstiloecognitivo quer em sujeitos
talentosos como em sujeitos ndo talentosos.

Neste sentido, podemos assumir que, em meédia, @stosu talentosos

independentes de campo apresentam melhores resufiatisciplina de matematica do

que os dependentes de campo.
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Também nos sujeitos ndo talentosos a matematicameédia, 0s sujeitos

independentes de campo apresentam melhores resufiatisciplina de matematica do

gue sujeitos dependentes de campo.

A hipdétese 6 € confirmada.

6.4.7. Diferencas nos sujeitos talentosos e nao talentosars funcéo do

estilo cognitivo

De forma a poder verificar se existem diferencaseens sujeitos talentosos e

nao talentosos em funcéo do estilo cognitivo preness a andlise da provaStudent

Quadro n° 19

Diferencas nos sujeitos talentosos e nédo talentesofuncao do estilo cognitivo

Estilo Cognitivo n M DP t P

Dependentes 7 443 0535 1,287 0,211
Independentes 17 4,18 0,393

Dependentes 263 1,25 0,984 -2,758,006
Independentes 109 1,56 0,85

Sujeitos Talentosos

Sujeitos Nao Talentosos

p<0,05

N&o foram encontradas diferencas em funcdo dooesbignitivo em sujeitos
talentosos a matematica. No entanto, relativamewote sujeitos ndo talentosos a
matematica foram encontradas diferencas signii@atem funcdo do estilo cognitivo,
sendo que, em média, 0s sujeitos independentesaagoc apresentam melhores

resultados no teste de talento matematico companaginte aos sujeitos dependentes de

campo.

A hipétese 7 é rejeitada.
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7. Discusséao

Este ponto destina-se a discussao dos resultadeseapados anteriormente, de
forma a analisarmos as suas particularidades e @ecta.

Num primeiro momento serdo abordadas as qualidpdesomeétricas dos
instrumentos, seguidas das caracteristicas da mest por fim, dos estudos
diferenciais.

A amostra do nosso estudo € constituida por ssjaifoequentarem o 7° Ano de
escolaridade, maioritariamente em estabelecimet¢osnsino publico, apresentando
maioritariamente um NSE Médio.

A identificacdo dos sujeitos talentosos a matematimorreu tendo em conta o
critério de pontuaram no Teste de Talento Matem&aima do percentil 95, sendo que
estes representam 6,32% da amostra total.

Segundo a terminologia de Castell6 & Battle (19983 talentos
simples/especificos, devido a sua configuracadeictigal correspondem ao percentil 95
numa area especifica, neste caso a matematicantdot® segundo Gagné (2004,
2008), estes sujeitos situam-se no percentil 9@, gee consideramos os 6,32% de
sujeitos identificados como talentosos em consoadwen o descrito na literatura.

Os sujeitos talentosos a matematica, maioritaris&n@presentam um estilo
cognitivo independente (70,8%), sao maioritariamentdividuos do sexo feminino
(57,6%) e apresentam maioritariamente um NSE M@dicb%).

Os sujeitos nado talentosos apresentam, maioritarilsnum estilo cognitivo
dependente (70,7%), sdo maioritariamente do sexacuhiao (50,9%) e apresentam

maioritariamente um NSE Médio (48,7%).
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Para a analise da consisténcia interna do TestelTadento Matematico,
procedemos ao calculo do valor dipha de Cronbactassim como foi realizamos a
analise factorial.

O valor dealpha de Cronbaclobtido para a pontuacéo total dos sujeitos no
Teste de Talento Matematico, assim como das Subeddamérica, Logica e Espacial
que o constituem ficou aquém do desejavel. O vaéoalpha de Cronbachpara a
pontuacédo total no Teste de Talento MatematicaléoD,306, ndo alcancando o valor
desejavel de 0,80 (Anastasi, 1990) ou aceitavé,6le (Ribeiro, 1999). A obtencao de
valores dealphatdo baixos, numa primeira abordagem, podem seneéittos como um
reflexo claro de falta de qualidades psicométribmgeste. No entanto, se levarmos a
cabo uma leitura mais cuidadosa e profunda acexxaarticularidades da avaliacdo das
qualidades psicométricas de instrumentos, e segémdstasi (1990), estes valores
podem dever-se ao numero reduzido de itens quditcems o instrumento e ndo a
fidelidade propriamente dita (Nunally & Bernstel®94 citados em Silva, 2003).

Neste sentido, procedeu-se a analise factoriaitdns de forma a conhecer de
que forma os itens se distribuem pelos factorestaNanalise foram extraidos 3
factores, tantos quanto o numero de subescalagdle, tsendo que o factor 1 é
constituido pelo item 5 (subescala numérica) d¢ersi4 e 3 (subescala logica). Apesar
do item 5 ser 0 mais saturado neste factor (0,690)portante ter em conta que os dois
itens que também o constituem pertencem, ambadhessala logica.

O factor 2 é constituido pelos itens 1 e 6, ambedepcentes a subescala
espacial, sendo que o primeiro satura de formadpesgositiva e o segundo satura de
forma negativa neste factor. O factor 3 é apenastitnoido pelo item 2 da subescala

numérica, mas apesar de ser o Unico item, apresemtalevado nivel de saturacdo
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(0,912), sendo ainda o item mais saturado em cap@arcom 0s restantes itens que
compdem o teste.

Para dissipar possiveis duvidas relativas as quagil psicométricas do Teste de
Talento Matematico procedemos ao estudo da validadeergente—discriminante dos
itens que o constituem. A validade convergentefidigtante traduz se o item mede a
mesma coisa do que a subescala a que pertencegueelmode ser avaliada através da
correlacéo dos itens com a subescala a que peameReetende-se que a correlacao dos
itens com a subescala a que pertencem seja supegorrelacdo dos itens com a
subescalas a que nédo pertencem. De facto, no restedo obtivemos uma boa
correlacéo dos itens com as subescalas a que garieem detrimentos das subescalas
a que nao pertencem, tendo sido obtidas correlgstvas elevadas. A saber, a titulo
de exemplo, o item 5 é 0 que apresenta maior egédelcom a subescala a que pertence
(r=0,874).

Procedemos ainda ao estudo do poder discriminato® itens através das
frequéncias e percentagens de acertos e erros ste @ssim como ao estudo das
escolhas de alternativas das respostas dos sujeitos

De uma forma geral, para que haja um bom poderigimativo dos itens, este
indice deve apresentar valores de 0,50 (50%), sen@oesta é a forma ideal de
discriminagdo dos sujeitos (Anastasi, 1990). Noamot este critério muda se o
objectivo foi a seleccdo de uma populacdo espacifieste sentido, uma vez que no
nosso estudo pretendemos identificar os sujeileattsos a matematica, os itens que
compdem o Teste de Talento Matematico devem apezsgarcentagens de respostas
erradas elevadas, de forma a ser feita uma dis@agéo real entre os néo talentosos e

0s talentosos a matemaética.
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Os itens reflectem um bom poder discriminativo jae qtodos os itens
apresentam um bom indice discriminativo, sendo ayeercentagem de erro menos
elevada € apresentada pelo item 4 (57,5%) e amagsn de erro mais elevada €
apresentada pelo item 2 (81,8%).

Relativamente as escolhas das alternativas destesp® de salientar os valores
baixos de omisséo, que nao ultrapassaram em neitdmmnos 13%, sendo que o item 4
€ 0 que apresenta a menor percentagem de omisstapanas 5,9%. Consideramos
gque os baixos valores de omissdo sdo bastantéa&aiss ja que reflectem o caracter
interessante do Teste, tal como foi manifestadosp®ljeitos aquando a sua realizacao e
mencionado oportunamente neste trabalho na apagdento procedimento realizado.

Considerando o GEFT, procedemos igualmente a arddis suas caracteristicas
psicomeétricas através do calculoalpha de Cronbach

Os valores dalpha de Cronbaclobtidos para o total do teste e para cada uma
das partes constituintes espelham bons niveisddbdiade, sendo que seu valor para a
pontuacédo total foi de 0,839 e os das partes qgeenstituem bastante proximo deste
valor.

O estudo do poder discriminativo dos itens reveloie os itens do GEFT
apresentam um bom poder discriminativo.

Os estudos diferenciais foram realizados em sgjedt®entosos e sujeitos nao
talentosos a matemética, considerando os seussesbignitivos e em fungédo do sexo e
do NSE.

Tal como foi descrito no ponto anterior dedicadexposicao dos resultados, ndo
se verificaram diferencas significativas em fungéageénero quer em sujeitos talentosos
como em sujeitos talentosos sendo que a Hip6téBsdera-se que existam diferencas

nos sujeitos talentosos a matematica em funcaocedo” doi rejeitada contrariando o
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descrito na literatura por Brody & Mills (2005) que seu estudo com individuos
talentosos a matematica verificaram uma maior #eqa de sujeitos do sexo
masculino, assim como Webb et al. (2002) que ctarsia que os individuos do sexo
masculino apresentem habilidades matematicas didaalgis de raciocinio espacial
superiores em comparac¢ao com os do sexo feminino.

O facto desta hipotese ter sido rejeitada podedperese com o facto das
diferencas em funcao do género se terem vindo ate¥séio longo das ultimas décadas,
nao s6 na populacdo geral, como em populacdes ikspeccomo a dos talentos
matematicos como é referido por Brody & Mills (2D@Jo Boaler (2000 citado em
Nokelainen et al., 2004).

No nosso estudo avaliamos igualmente se existidenedcas em funcdo do
NSE em sujeitos talentosos a matematica e naddatena matematica, concluindo que
estas ndo se verificam no caso dos talentosos emaata, mas verifica-se nos nao
talentosos.

Desta forma, a Hipdtese ZES$Spera-se que existam diferencas nos sujeitos
talentosos a matematica em funcdo do N&kt rejeitada. Os nossos resultados nao
corroboram com o descrito na literatura, onde dsites talentosos a matematica
apresentam um NSE tendencialmente alto (VanTessskeB 1989, Ablard & col.,
1996, Brody & Blacburn, 1996 citados em Brody & B1il2005).

A verificacdo de diferencas em fungdo do NSE naulag@o geral, prende-se
eventualmente com diferentes caracteristicas dpstas) nomeadamente de ordem
ambiental, social e familiar. E neste sentido, agsieesultados obtidos pelos sujeitos no
talentosos se assumem pertinentes na analisesidgd®s dos sujeitos talentosos, uma
vez que constituem um auxilio na sua interpretacés dotam de um significado ainda

maior.
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A inexisténcia, na nossa amostra, de diferencasifis@fivas em sujeitos
talentosos a matematica em funcdo do NSE perm#eentocar em hipdtese que a
expressdo de tdo alta habilidade, alcancada apemasma pequena percentagem da
populacdo, seja transversal as diferencas, por mrermao nivel dos meios e
oportunidades disponiveis que, eventualmente, omwvordas caracteristicas de
agregados familiares com diferentes NSEs.

A hipétese 3 aborda as notas escolares a discigénislatematica em sujeitos
talentosos e néo talentosos, a sdBspera-se que 0s sujeitos talentosos a matematica
apresentem uma nota final a disciplina de Matenaatiais elevada do que 0s sujeitos
nao talentosos”A hipotese, contrariamente ao que esperavamosuqrol rejeitada,
sendo que na nossa amostra, apesar de se venfichferencas significativas entre
sujeitos talentos e néo talentosos a matematicataafinal a disciplina de Matematica,
Sdo 0s sujeitos nao talentosos que apresentam neelhesultados escolares neste
dominio.

N&o podendo identificar exactamente o que estérigem deste fenoOmeno,
consideramos que o0s resultados observados possanfu@mente dever-se a
caracteristicas do sistema educativo nacional.

De uma forma geral, os programas curricularesmas®mo os conteudos
programaticos e 0s objectivos estdo definagsiori pelas entidades competentes, que
se certificam que a nivel nacional sdo leccionadomesmos contetddos de forma a que
os alunos adquiram os mesmos conhecimentos, no,fasdconhecimentos minimos
exigidos para a transicdo escolar. Segundo Man@6§20sistemas de educativos
assentes na replicacdo de conhecimentos, em quafesgor assume uma postura de
transmissor de conhecimentos, que mais tarde teolios alunos que 0s expressem da

mesma forma, pode ser extremamente limitativo parindividuos talentosos que se
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véem na impossibilidade de manifestar e desenvalveeu talento. Neste sentido,
consideramos urgente a realizacéo de futuras igaedes acerca do mencionado.

A anadlise das diferencas em sujeitos talentoso&oetalentosos a matematica
quanto ao estilo cognitivo em funcdo do género prrntonfirmar a hipotese 4
“Espera-se que 0s sujeitos talentosos sejam indeptewl de campo e do sexo
masculino”, indo desta forma ao encontro do descrito naalitea (Witkin, 1954,1962
citado em Zhang & Sternberg, 2006).

Indo de alguma forma ao encontro dos resultadossgpertam a rejeicdo da
hipotese 3, também a hipéteseEspera-se que 0s sujeitos talentosos independdates
campo apresentem um NSE Alto/Médio "Afm rejeitada. Incluindo na analise os
estilos cognitivos ndo se verificaram interaccdassajeitos talentosos a matematica em
funcdo do NSE.

Mais uma vez, os resultados referentes aos sujedtogalentosos auxiliam-nos
a melhor conhecer o fendmeno dos sujeitos talesto®s sujeitos ndo talentosos
apresentam, em média, um NSE Alto/Médio Alto.

A hipdtese 6 Espera-se que existam diferencas no estilo cogrétim funcéo da
nota final a matematicafoi confirmada, sendo que quer sujeitos talentasmso
sujeitos néo talentosos independentes de campsespaeem resultados superior a nota
final & disciplina de Matemaética.

Tal como se verifica na nossa amostra, a literalestreve que os individuos
independentes de campo apresentam melhores nigedesempenho académico a
matematica do que as dependentes de campo (Varfimakar 1992, citados em Zhang
& Sternberg, 2006; Bagley & Mallick, 1998, Mansflel1998, Jonassen & Grabowski,

1993 citados em Zhang & Sternberg, 2006; Tinaje®&amo, 1998).
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A hipétese 7“Espera-se que 0s sujeitos talentosos a matemasiemm
independentes de camp@i rejeitada, uma vez que nao foram encontradi@sedicas
em funcéo do estilo cognitivo em sujeitos talensasonatematica.

No entanto, relativamente aos sujeitos ndo talestas matematica foram
encontradas diferencas significativas em funcaocestdo cognitivo, sendo que, em

média, os sujeitos independentes de campo sad@@sesios dependentes de campo.

Concluséo

Este capitulo destinou a exposicdo e caractenzdoadesign e variaveis em
estudo, assim como 0s seus objectivos geral e iéspec hipdteses, método,
integrando os participantes, o material e o prawedto e, por fim, na exposicdo dos
resultados e discussédo dos mesmos.

Os principais resultados do estudo foram:

* O Teste do Talento Matematico apresentou qualidg#sométricas razoaveis,
necessitando ainda de estudos complementares syglogente, de um aumento do
ndmero de itens;

* O GEFT apresentou boas qualidades psicométricas;

* Nao se verificam diferencas significativas em s$agitalentosos e ndo talentosos a
matematica em funcdo do género;

» Nao se verificam interac¢des em sujeitos talentesafo talentosos a matematica em
funcdo do NSE;

* Verifica-se associagao entre 0s sujeitos talentesobISE;
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« Verificam-se diferencas significativas na nota [fiaaisciplina de Matematica, a favor
dos sujeitos nao talentosos, sendo que em médieseaapam melhores resultados a
esta disciplina;

» Apenas foram encontradas diferencas em funcdo bergém sujeitos talentosos a
matematica que apresentam um estilo cognitivo ieegnte, a favor dos sujeitos do
sexo masculino;

» Apenas se verificou uma interaccdo entre os estibgsitivos e o NSE em sujeitos
nao talentosos a matematica que apresentam asjihitivco dependente de campo;

* Os sujeitos talentosos independentes de campoeapaas melhores resultados a
disciplina de matematica do que os dependenteardpa;

* Os sujeitos nao talentosos a matematica, em meédiaujeitos independentes de
campo apresentam melhores resultados a discipénmatematica do que sujeitos
dependentes de campo;

* Nao se verificam diferencas significativas em funda estilo cognitivo em sujeitos
talentosos a matematica,

* Verificam-se diferencas significativas em fungaoestilo cognitivo em sujeitos nao

talentosos a favor dos independentes.
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Conclusao Geral

A inteligéncia humana foi sempre alvo de grandeer@dse e inUmeras
investigacdes pela comunidade cientifica. Os awampe foram decorrendo destas
investigacdes, proporcionam-nos actualmente olharesca das habilidades humanas
diferenciados.

E neste sentido, que o talento a matematica tedovanser alvo de um nimero
crescente, mas ainda insuficiente, de investigagi@esiivel da sua delimitacdo e
caracterizagao, assim como avaliacdo e identif@caca

Neste sentido, o presente trabalho acerca dogddalammatematica e dos estilos
cognitivos de dependéncia e independéncia de caommstitui um contributo para um
melhor conhecimento desta realidade na populagdoguesa.

No Capitulo | realizamos uma diferenciacdo entremweitos de sobredotagéo
e talento, apresentando modelos tedricos explastio fendbmeno assim como um
modelo de identificacdo de talentos.

Apresentamos a definicdo, caracterizacdo e deljfvtale talento matemaético,
assim como expusemos estudos descritos ma literatientifica sobre o talento
matematico em func@o das varidveis género, nivelosconomico e habilidade
espacial.

O Capitulo Il foi apresentada a definicdo e caraaedo dos estilos cognitivos
de dependéncia e independéncia de campo, assim estomdos descritos na literatura
acerca dos estilos em funcdo das variaveis idagleegrg, inteligéncia e desempenho
académico a matematica.

No capitulo Ill foi apresentado o design de ingggtdo, assim como as

variaveis, 0s objectivos gerais e especificos, ipétéses, o método, integrando 0s
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participantes, o material e o procedimento. Por $i#o apresentados os resultados,
seguidos da discussédo dos mesmos.

Uma das limitacbes do nosso estudo reside no beator do Alpha de
Cronbachno Teste de Talento Matematico, que sublinha assétade de revisdo do
instrumento, de forma a que se dissipem eventuavsdals acerca das qualidades
psicomeétricas do instrumento.

Apesar do total de participantes na nossa amsstreonsideravel, consideramos
que, futuramente, seria pertinente realizar est@hosgque o seu namero fosse ainda
maior, de forma a possibilitar a identificacdo daisrsujeitos talentosos a matematica,
assim como o alargamento a sujeitos de outrossndesiescolaridade e outros niveis
etarios.

Tendo em conta os resultados obtidos no nossocestutsideramos que seria
pertinente a sensibilizacdo junto da comunidadecada acerca dos talentos a
matematica de forma a que se operam mudancasrda Bouma melhor sinalizacéo e
acompanhamento de eventuais sujeitos talentos@seamatica. Assim como acerca dos
estilos cognitivos, sendo que a sensibilizacdocacde diferentes estratégias a operar
por parte dos sujeitos dependentes e independel@esampos os dotariam de

habilidades e competéncias mais eficazes no seegs0o de aprendizagem.
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Anexo A

Pedido de Autorizacao



ARET Mg,

-I"!Essn.u.‘k‘if
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Universidade Fernando Pessoa
Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas

Exma. Sr. (a) Presidente do Conselho Executivo:

Eu, Joana Ribeiro Casanova Pinto, aluna da FaaldadCiéncias Humanas e
Sociais, da Universidade Fernando Pessoa, venhoegt®r meio solicitar a sua
autorizacao, para contactar com todos os alunotudass de 7° ano, para a recolha de
dados que permitiram a elaboracao da DissertacBtedgado, em Psicologia Clinica e
da Saude.

Para a referida recolha de dados seréo utilizasissguintes materiais:

» GEFT - Teste das Figuras Embutidas;

» Teste de Talento Matematico;

* Questionario Sécio — Demografico.

Objectivo: Analisar a relacdo entre os Talentos a Matematioa Estilos Cognitivos

em Alunos do 7° Ano de Escolaridade do Grande Porto

Descricdo da Administracdo dos Materiais:

» Apresentacdo do objectivo do estudo empirico;

» Avaliagéo do interesse do grupo turma e solicitalfgieua colaboracéo;

» Apresentacdo do caracter confidencial do estudsegasar aos alunos que ndo se trata de
uma avaliagdo escolar, que os resultados obtidostér peso na nota final de qualquer
disciplina e que os professores ndo terdo conhatiméos resultados individuais dos
alunos;

» Apresentacdo do objectivo e aplicacdo do Testé&dasas Escondidas (GEFT);

» Apresentacdo do objectivo e aplicacdo do Testeatenio Matematico;



» Apresentacdo do objectivo e aplicacdo do QuesimiEicio — Demografico;
 Finalizag&o do processo de recolha de dados;

» Agradecimento pela colaboracao.

Duracéo: 90 minutos.

Obs.: Os dados recolhidos serao totalmente confidenei@penas tendo como fim a

Dissertacao de Mestrado.

Porto, de de 2009.

A Investigadora,

(Joana Casanova)
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Consentimento Informado



Consentimento Informado

No ambito da realizagdo da Dissertacdo de Mesead®@sicologia Clinica e da
Saude, pela Faculdade de Ciéncias Humanas e Sal@alsniversidade Fernando
Pessoa (Porto), venho por este meio solicitar aast@izacao para que o seu educando
seja participante na recolha de dados, atravédrdaitracdo dos seguintes testes:

» GEFT - Teste das Figuras Embutidas;

» Teste de Talento Matematico;

* Questionario Socio — Demogréfico.

A Dissertacdo de Mestrado intitula-se “Talentos atdvhatica e Estilos
Cognitivos em Alunos do 7° Ano de Escolaridade dan@e Porto”.

A identidade dos alunos que participarem sera gatwvalada, os dados obtidos
serdo totalmente confidenciais e apenas terdo fiomeDissertacdo de Mestrado.

Solicito assim o preenchimento e devolucdo da dvacho abaixo
disponibilizada.

Desde ja agradeco a colaboracao.

A Investigadora,

(Dr.2 Joana Casanova)

Declaracéo

Declaro que o meu educando, :

O esta autorizado a participar nesta investigacao.

O ndo esta autorizado a participar nesta investigaca

Data: [/

(Encarregado de Educacap



