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RESUMO

Os residuos colocam a nossa sociedade um duplo desafio ambiental. Todos os residuos
devem ser recolhidos ou eliminados através de operagles que tém inevitavelmente
impactos ambientais e custos econémicos. Podem também reflectir modelos de
consumo ¢ de produgdo ineficientes, que utilizem desnecessariamente determinadas
substincias geradoras de residuos e que representa uma grande diversidade de impactos

durante as fases de produgfo e de utilizagéo.

O presente trabalho pretende ser essencialmente pratico, no sentido de caracterizagéo
dos residuos de embalagens e a avaliagfio da produtividade na Estagiio de Triagem de
Lustosa situada na édrea geografica do Vale do Sousa, dando a conhecer todo o processo
de triagem ai efectuado. O trabalho esti dividido em duas partes, em que a primeira ¢
composta por dois capitulos, onde ¢ feita uma breve referéncia aos aspectos gerais de

residuos de embalagens e Infra-estruturas da Gestdo de Residuos no Vale do Sousa.

A segunda parte estd dividida em trés capitulos, onde é analisado o estudo efectuado na
Estacio de Triagem do Vale do Sousa, sobre a caracterizago de residuos de
embalagens. No primeiro capitulo desta parte sfio abordados alguns aspectos da Estagfio
de Triagem do Vale do Sousa, todo o processo e triagem e o0s seus equipamentos e

recursos humanos.

No segundo capitulo é explicitada a metodologia adoptada para a caracteriza¢éo dos
residuos de embalagens, desde a realizagio de campanhas de amostragem, &
monitoriza¢io da produtividade da Estagdo de Triagem, ao equipamento utilizado e todo
o processo levado a cabo. No terceiro capitulo sdo apresentados e analisados os
resultados obtidos.

Por fim s@o tecidas algumas conclusdes relativas ao trabalho desenvolvido, permitindo
comprovar quais as dificuldades encontradas quando se pretende realizar uma
caracterizagfio fisica de residuos de embalagens e uma avaliac3o de produtividade de

uma Estagdo de Triagem.



“Ninguém cometeu maior erro do que aquele
que ndo fez nada s6 porque podia fazer muito

pouco’.

Edmund Burke
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Caracterizagio de Residuos de Embalagens da Estaglio de Triagem do Vale do Sousa

Introducio

INTRODUCAO

Consumir com critérios ambientais ¢ um dos desafios que se colocam aos habitantes humanos
do planeta Terra no século XXI. A preméncia deste combate ndo € igual para todos: os que
nada ou pouco t€ém aspiram a consumir, a ter acesso aos bens e servi¢os disponibilizados a
partir dos recursos do nosso planeta; os que vivem em sociedades ditas de abundéncia
desejam aceder a mais ¢ mais produtos. A uns e outros deve dizer-se, da forma mais
adequada, que as matérias-primas disponiveis s3o limitadas e que a capacidade de

regeneracgdo do tecido planetar ndo ¢ infinita (Pessoa, 2004).

De acordo com Wright (2004), nos ltimos anos os residuos tornaram-se um dos problemas
ambientais mais importantes da nossa sociedade, uma vez que, ao ritmo a que estdio a ser
produzidos, a capacidade para a sua deposigdo € cada vez mais limitada, ndo sé devido &
maior escassez de espago disponivel, mas também a propria legislagiio, que cada vez se torna
mais exigente em matéria ambiental. O modo de vida e os hébitos alimentares da populagéo
tém vindo, sucessivamente, a modificar-se, resultando, como consequéncia, numa alteragéio
dos residuos produzidos diariamente. De facto, se ha umas geragdes atras os residuos néo
constituiam um grande problema, o mesmo néio se passa actualmente. Assim, os residuos

foram considerados produtos indesejaveis que importa eliminar.

No entanto, a percepcdo que hoje se tem, relativamente a este grupo, encontra-se
gradualmente, em mudanga. Nos dias de hoje os residuos ja ndo séio considerados, na sua
maioria, como material sem valor, sendo agora cada vez mais exacta a certeza de que existem
residuos passiveis de serem recuperados., a quantidade de embalagens e de produtos
descartaveis tem aumentado significativamente nas ultimas décadas. Uma observagdo aos
produtos que diariamente se consomern revela de imediato que a sua maioria vém embalados,
dando origem, quando consumidos, a uma grande quantidade de residuos a que importa dar
um destino adequado. Apesar do aumento dos residuos de embalagens representar um
problema, € de salientar que o maior uso que hoje se faz das embalagens tem também
consequéncias positivas. Como a maior higiene dos produtos consumidos ou a maior

facilidade no seu transporte € manuseamento.




Caracterizagio de Residuos de Embalagens da Estaglio de Triagem do Vale do Sousa

Introdugio

O grande aumento da quantidade de residuos levou a que aparecessem novas estratégias para
a sua gestdio e tratamento, nomeadamente solugdes que visam a redugéo, a reutilizagéo e a

reciclagem dos residuos.

A reciclagem dos diferentes materiais implica um esforgo prévio do consumidor na separagéo,
em casa desses materiais, de acordo com as indica¢des fornecidas pela entidade gestora. O
processo de separagfio na origem n#@o tem sido idéntico para todos os materiais. Na verdade,
s0 relativamente & pouco tempo é que se encontram disponiveis, na via piblica, equipamentos
para a colocagéio dos residuos de embalagens dos varios materiais, provenientes da separacdo
feita por cada um em sua casa. E exigida uma cada vez maior colaboragiio dos utentes na
separacdo e cumprimento das regras de Recolha Selectiva (RS) (SPV, 2004b). Para permitir
que os materiais recolhidos selectivamente sejam encaminhados para a reciclagem, ha que
fazer uma nova separagdo desses materiais de forma a serem aceites pela indistria
recicladora. Neste contexto, surgem as Esta¢des de Triagem (ET) cuja fungéo € preparar os

materiais para entrega nas unidades recicladoras.

A eficiéncia de todo o sistema de RS e triagem resulta do desempenho, ndo s6 dos
consumidores, mas também de todas as pessoas que trabalham directamente nesses sistemas
de gestdo, e da sua capacidade em acompanhar as mudangas que se verificam numa area

dinamica, como € a da gestéo de residuos solidos (LIPOR, 2000).

Este trabalho pretende caracterizar os RE, bem como o refugo da ET do Vale do Sousa
(Freguesia de Lustosa) da qual é explorada pela empresa Intermunicipal Ambisousa. Para
alcangar os objectivos, foi necessario desenvolver um trabalho de campo, tendo por base a

orientagdo metodolégica desenvolvida por Martinho e Silveira (2003).

Os objectivos deste trabalho consistem em:

® Caracterizar fisicamente os residuos recibos na ET, provenientes dos Ecopontos do

Vale do Sousa;
" Identificar residuos potencialmente valorizaveis que sdo enviados para aterro;

®  Avaliar a produtividade da ET.
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Introdugio

Para levar a cabo o presente trabalho, foram utilizadas informacdes € dados obtidos através de

pesquisa bibliografica e dados recolhidos através de trabalho de campo.

A escolha do tema da presente Monografia prendeu-se com vérios aspectos. O autor ja
realizou algum trabalho na é4rea de extrus@io de filme plastico e embalagens, uma vez que
durante o periodo de Margo a Junho de 2004 elaborou o seu estdgio curricular na Trandéfil —
Indistria de Plasticos S.A., o que possibilitou ter a perspectiva do ciclo de vida das
embalagens de plasticos, material que ¢ um dos Residuos de Embalagens (RE) que chega a
ET. A possibilidade de desenvolver uma Monografia com vertente de trabalho de campo
também foi um dos motivos que levaram & escolha do tema. A relevincia dos assuntos
abordados ao nivel do ambiente ¢ a auséncia, na Universidade Fernando Pessoa, de trabalho

semelhante, também contribuiu de forma decisiva para a escolha do tema.

[ s ¥ ———
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I.1. Conceitos gerais sobre residuos de embalagens

I.1. CONCEITOS GERAIS SOBRE RESIiDUOS DE EMBALAGENS

Neste capitulo é feita uma abordagem aos conceitos gerais de RE, as politicas ¢ aos sistemas
de gestdo dos mesmos em Portugal. S3o também aqui analisadas as metas comunitarias de

gestdio de RE e a legislacdo inerente.

I.1.1. Embalagens e Residuos Associados

De acordo com o Decreto-Lei n.® 366-A/97 de 20 de Dezembro, que ¢ revogado nos artigos
4.° e 6.° pelo Decreto-Lei n.° 162/2000 de 27 de Julho, estabelece que o residuo de
embalagem ¢ “~ qualquer embalagem ou material de embalagem abrangido pela defini¢io de
residuo adoptada na legislagdo em vigor aplicavel nesta matéria, excluindo os residuos de
producio”. Assim, é possivel definir residuos segundo a alinea A, do artigo 3.°, do Decreto-
Lei 239/97 de 9 de Setembro, como: “- quaisquer substincias ou objectos de que o detentor se

desfaz ou tem intengdo de se desfazer, (...)".

As embalagens podem ser classificadas consoante o tipo e/ou de acordo com material de que
sio compostas. De acordo com Aragdo (2003) classifica as embalagens em trés tipos:

embalagens de venda, grupadas ou de transporte.

" Embalagens de venda ou primdrias, sdo as que compreendem qualquer embalagem
concebida de modo a constituir uma unidade de venda para o utilizador final ou

consumidor no ponto de compra;

" Embalagens grupadas ou secundérias, sdio as que compreendem qualquer embalagem

concebida de modo a constituir, no ponto de compra, uma grupagem de determinado
numero de unidades de venda, quer estas sejam vendidas como tal ao utilizador ou
consumidor final, quer sejam apenas utilizadas como meio de reaprovisionamento do
ponto de venda (este tipo de embalagem pode ser retirado do produto sem afectar as

suas caracteristicas);

® Embalagens de transporte ou terciarias, sio as que englobam qualquer embalagem

concebida de modo a facilitar a movimentagéo e o transporte de uma série de unidades

Er—— ———— oy iaten o e —— =
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Quando se trata  do controlo de residuos, alguma  bibliografia
(http://r3.ucdavis.edu./aboutR 3/aboutR3.htm) faz uma abordagem no sentido seguir uma

hierarquia:

ii.

iii.

Em primeiro lugar é necessério verificar se ndo serd possivel evitar a produgéo do
residuo, por exemplo utilizando produtos produzidos de forma diferente, ou
prolongando o tempo de vida util do produto
(http://r3.ucdavis.edu./aboutR3/reduce/Reduce.htm).

Em segundo lugar é necessario verificar se ndo € possivel encontrar uma nova
utilizagfio para esse produto, na qual grande parte das suas propriedades ainda possa
ser rentabilizada. Um exemplo comum nos dias de hoje, € o pneu recauchutado:
grande parte dos materiais e toda a tecnologia usados para o seu fabrico podem ser
aproveitados e apenas ¢é acrescentada a borracha gasta durante o seu primeiro ciclo de

vida (http://r3.ucdavis.edu./aboutR3/reuse/Reuse.htm).

Finaimente, quando ndio é possivel aproveitar grande parte do valor do produto, é
possivel passar & terceira alternativa, ou seja a reciclagem. Esta consiste num processo
através do qual os residuos utilizados retomam a sua forma original, ou podem ser
recuperados e convertidos noutra substincia que possa ser utilizados como matéria-
prima noutro processo. Um exemplo é o uso das sucatas de ago e aluminio, para
produzir perfis e chapas com caracteristicas similares ao produto original

(http://r3.ucdavis.edu./aboutR3/recycle/Recycle.htm).

E possivel encontrar em alguma bibliografia (http://www3.gov.ab.ca/env/waste

/wrw/fourrs.html) com a referéncia um quarto “R”, ou seja, Politica dos 4 R’s, em que a

defini¢Bio da sigla do quarto R é Recuperar. O quarto R esta associado a recuperagdo de

energia calorifica proveniente da queima de residuos. Este iltimo R ainda néo reiine consenso

comunidade cientifica.

Em relagdo a sigla dos 3 R’s, s0 para o terceiro R € que existem politicas concretas, planos e

incentivos. Em Portugal, & semelhanca do que é feito com a reciclagem, devem ser igualmente
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de venda ou embalagens grupadas. A embalagem de transporte n3o inclui os

contentores para transporte rodoviario, ferroviario, maritimo e aéreo.

As embalagens podem ser ainda classificadas, como ja foi referido anteriormente, de acordo

com o material de que sdo compostas, Figura L.1.1.:

Figura 1.1.1. — Diversos tipos de material triado: a) Vidro b) Cartdo/papel c) Plastico/metal d) Madeira.

®  Vidro;

" Cartdo/Papel (liso, compacto, canelado, jornais e revistas);

® Plastico/Metal (garrafas, garrafSes, frascos, boides, latas ferrosas e néo ferrosas etc.);
® Madeira.

E esta classificagio que estd na base da organizagio em fileiras estabelecida pela Sociedade

Ponto Verde (SPV), bem como na nomenclatura adoptada neste trabalho.

I.1.2. Politica de Gestiio de Residuos — Politica 3 R’s

A solugiio do problema dos residuos passa pela organizagéio inteligente dos sistemas de
recolha e tratamento final dos residuos, direccionado pelo principio dos 3R’s, Figura 1.1.2. Os

trés principios que constituem a conhecida sigla dos 3 R’s consistem em

(http://www.gga.ipp.pt/politica3r.htm):

REDULIR REUTILIZAR

" Reduzir;

®  Reutilizar; RECICLAR

B Recicl Figura 1.1.2, — Politica dos 3R's
eciclar. (httpp://www.braval.pt./content01.a
sp?auxID=menu-recsel).
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estabelecidas metas e/ou indicadores para a redugéo. No entanto neste trabalho, este tema néo

sera abordado.

I.1.3. Sistemas de Gestio de Residuos em Portugal

Em Portugal, as empresas Embaladoras/Importadoras tém duas alternativas para assegurar a
gestdio dos seus RE ndo reutiliziveis: Sistema de Consignacéio (SC) ou a SPV. Neste ponto
serdo abordados ambos os sistemas, com especial énfase para o sistema da SPV, pois € sobre

ele que incide este estudo.

1.1.3.1. Sistema de Consignaciio

Segundo a alinea P, do artigo 2.°, do Decreto-Lei 366-A/97 de 20 de Dezembro, que é
revogado nos artigos 4.° € 6.° pelo Decreto-Lei 162/2000 de 27 de Julho, pode-se definir SC
como: - sistema pelo qual o consumidor da embalagem paga um determinado valor de
depésito no acto da compra, valor esse que lhe é devolvido quando da entrega da embalagem

usada.

As empresas que sigam o SC encontram no capitulo II (embalagens reutilizdveis) e capitulo
I (embalagens ndo reutilizdveis) da Portaria n.° 29-b/98 de 15 de Janeiro, as disposi¢des
legais que salvaguardam as mesmas.

O Instituto  Nacional Residuos (INR) tem  divulgado na  Internet
(http://www.inresiduos.pt/portal/page? pageid=53,31723&_dad=portal&_schema=PORTAL

&id_doc=93&id_menu=101) que o distribuidor/comerciante é obrigado, para as marcas de
produtos e respectivo tipo/formato de embalagens que comercializa em reutilizaveis (ou nio

reutilizaveis sujeitas a consignagdo aprovada pelo INR) a:

®  Cobrar e reembolsar um depésito cujo valor deve estar claramente identificado na

embalagem ou no suporte utilizado para indicagéio do prego de venda do produto;

®  Assegurar a recolha das embalagens usadas;
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" Providenciar o seu armazenamento em condi¢Ges adequadas;
® Terd, também de igual modo, que providenciar armazenamento para os 4 liquidos
alimentares abaixo indicados:
a) Bebidas refrigerantes;
b) Cervejas;
c) Aguas minerais naturais, de nascentes ou embaladas;

d) Vinhos correntes.

1.1.3.2. Sociedade Ponto Verde

E uma sociedade privada, sem fins lucrativos, que reune directa e indirectamente cerca de 150
empresas € associagdes e Cimaras Municipais, apostadas em dar cumprimento as obrigagdes

ambientais e legais (http://www.pontoverde.pt/spv/ home_spv.htm).

I.1.3.2.1. O que é a Sociedade Ponto Verde?

A SPV ¢ uma entidade gestora de um Sistema Integrado de Gestdo de Residuos de
Embalagens (SIGRE), que se encontra devidamente licenciada para gerir RE urbanos ou
equiparados no Territério Portugués Continental, desde Outubro de 1997, e na Regido
Autonoma da Madeira desde 1 de Janeiro de 2000. Estd em curso a formalizagio da
candidatura da SPV para obter o licenciamento que habilite a poder vir também a gerir este

tipo de residuos na Regifio Auténoma dos Agores (SPV, 2004a).

Segundo a SPV (SPV, 2004a), desde 1 de Outubro de 2000 que estd igualmente habilitada a
gerir Residuos de Embalagens Ndo Urbanas (RENU) mas apenas no Territorio Portugués
Continental.
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1.1.3.2.2. A Constitui¢iio da Sociedade Ponto Verde

A “SPV - Sociedade Gestora de Residuos de Embalagens, S.A.” foi constituida em
Novembro de 1996, com um capital social de 250.000.00 € (SPV, 2004a).

A estrutura accionista da SPV que aparece em organograma na Figura 1.1.3., representa um
universo empresarial que, em conjunto, movimenta cerca de 70 % do total de embalagens ndo
reutilizaveis anualmente colocadas no mercado nacional. Trata-se de empresas agrupadas em

3 holdings, representativas dos seguintes sectores de actividade (SPV, 2004a):

® EMBOPAR - embaladores/importadores;
B DISPAR - distribuicgo;
® INTERFILEIRAS - producfio de embalagens e materiais de embalagem,;

® OUTROS - Logoplaste, INESC e Cédmaras Municipais de Abrantes, Avis, Belmonte,
Céamara de Lobos, Carregal do Sal, Guarda, Lousada, Moura, Oliveira de Azeméis,

Paredes, Pdvoa do Varzim, Sousel, Viera do Minho e Vila Franca do Campo.

DISPAR 20% EMBOPAR 54,2% INTERFILEIRAS 20% OUTROS 5.8%

SDCIECADE PONTO VERDE

Comasag Executva

Coinssio Tecni

Drecgao-Geral

Diecgio Admuustratva 8 Drectdo Urac;do

{irecrac da
omunicacas

fnancera AutamuasiFileras Marketing!/Servicos

Figura 1.1.3. - Organograma da SPV (http:/www.pontoverde.pt/spv/ spv_organograma.htm},
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Para além do corpo accionista, a SPV integra, também como aderentes, mais de 5900
empresas embaladoras e importadoras que, ao aderirem ao SIGRE, transferiram para a SPV a
sua responsabilidade legal em matéria de gestio e destino final das embalagens ndo
reutilizdveis que colocam no mercado nacional. Como aderentes, a SPV integra ainda 258
concelhos, num total de cerca 94 % da populagiio nacional e 80 % do territério nacional

(http://www.pontoverde.pt/spv/home_integraspv.html).

1.1.3.2.3. Missiio e Objectivos

A SPV tem por missdio organizar e gerir — em nome dos Embaladores/Importadores,
Fabricantes de Embalagens e Materiais de Embalagem e Distribuidores, a retoma e
valorizagfio de RE, através da implementa¢ido SIGRE, vulgarmente conhecido como “Sistema
Ponto Verde”. A SPV tem como por objecto fundamental viabilizar a reciclagem de RE néo
reutilizdveis, para estar em consondncia com as obrigacles estabelecida pela Directiva
94/62/CE de 20 de Dezembro, que é alterada pela Directiva 2004/12/CE de 11 de Fevereiro,
para Portugal (hitp://www.pontoverde.pt/spv/spv_missao.htm). Este tema serd retomado. A
par do objectivo fundamental supracitado, a SPV também
(http://www.pontoverde.pt/spv/home_spv.htm):

® Presta ajuda técnica e financeira as Autarquias com programas de RS e triagem de

embalagens niio reutilizaveis;

® Assegura a retoma, valorizagdo e reciclagem dos residuos triados, através de vinculos
contratvais que possui com os Fabricantes de Embalagens e de Materiais de

Embalagem (papel/cartio, vidro, plastico, madeira, ago e aluminio);

® Assume a gestdo e destino final dos residuos em que se transformam, apds consumo,
as embalagens néo reutilizdveis colocadas no mercado nacional pelos Embaladores e

Importadores;

® Garante junio dos Distribuidores que as embalagens nfo reutilizdveis estfo abrangidas
pelo SIGRE;
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¥ Pretende atingir a maior taxa possivel de participagiio da populagdo e assegurar a
qualidade dos residuos separados e triados;

¥ Apoia programas de investigagio que fomentem o desenvolvimento do mercado de

produtos e materiais reciclados.

I1.1.3.2.4. Como funciona o Sistema Integrado de Gestdo de Residuos Embalagens

Na Figura 1.1.4. enconira-se esquematizado o SIGRE, que ¢ dinamizado pela SPV, que
assenta numa articulagio de responsabilidades e processos entre um conjunto de parceiros.
Visa valorizar e reciclar RE, contribuindo para diminui¢do do volume de residuos depositados

em aterro, bem como para economia de energia e recursos naturais.

Embaladores/importadores

Retomadores/F. Embalagens

Mercado/Comerciantes

o

i = e
Operadores de Recolha Consumidores finais

Figura 1.1.4. — Esquema do SIGRE (http://www.pontoverde.pt/empresas/empresas_comofunciona.html),

O sistema integrado gerido pela SPV actua a varios niveis (SPV, 2004a):

® Ao nivel dos responsdveis por embalagens: os responsdveis por embalagens
transferem as responsabilidades que lhe sdo atribuidas pela legislag&o, relativamente &

gestdo de RE, assegurando desta forma a contrapartida financeira do sistema da SPV;
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Ao nivel das autarquias: a SPV financia e da apoio técnico as autarquias para que estas
possam efectuar uma RS e a triagem dos RE que recolhem. Ou seja, esses residuos
passam a ser recolhidos e separados por materiais. O sobre custo relativo a separagio e

a triagem ¢ financiado pela SPV;

Ao nivel dos Operadores de Recolha (OR): os OR contactardo directamente com os
produtores de residuos ndo urbanos negociando com estes as melhores condigdes para
as operagdes de gestiio afectas aos RE que pagaram ao Valor Ponto Verde (VPV). A
SPV financia estes OR pagando uma contrapartida financeira pelos montantes de RE
por estes entregues que cumpram as especificagfes técnicas da SPV e que tenham
pago VPV, para que estes possam oferecer o melhor servigo possivel aos produtores

de RENU;

Ao nivel dos produtores de RENU: os produtores de RENU tém a obrigagéio de
separacdo dos residuos por tipo de material e de thes dar um destino final adequado.
Consoante a dimensfo/capacidade de gestiio destes produtores de residuos, os mesmos
podem optar por se relacionarem directamente com a SPV funcionando como OR para
os seus proprios residuos e beneficiando das contrapartidas financeiras previstas para

estas situacdes;

Ao nivel das Fileiras dos materiais: os RE separados por material tém de ser escoados
depois da triagem feita pelos OR. A SPV acredita empresas que retomam esses
residuos € que se responsabilizam pelo seu destino final, prioritariamente através da
sua reciclagem. Ou seja, os retomadores acreditados compram os RE recolhidos e
triados pelas autarquias e/ou pelos OR, para os reaproveitarem da melhor forma

possivel prioritariamente através da reciclagem:;

Ao nivel das empresas do sector do comércio e da distribuigio: as empresas do sector
do comércio e da distribui¢fio s6 podem colocar & venda produtos cujas embalagens
estejam em conformidade com as exigéncias legais. Quer isto dizer que as empresas
do sector do comércio e distribui¢do deverdio exigir aos seus fornecedores que usem
embalagens ndo reutilizaveis, e o comprovativo do cumprimento de legislagio em
matéria de RE, que deverd ser o Certificado Ponto Verde de Embalador/Importador;

P ————— P —— R ——
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¥ Ao nivel do cidadéio: o cidaddo, como consumidor final, separa por tipo de material as
embalagens usadas e colocas-as em recipientes destinados 4 RS. Como j4 foi referido
anteriormente, a SPV contribui e participa em campanhas de informagdo e

sensibilizacéo;

" Ao nivel da valorizagfio dos residuos de embalagens: A SPV presta apoio especifico &
valorizacdo de materiais, designadamente participando no financiamento de projectos
de investigacio e desenvolvimento destinados a melhorar as possibilidades de

reciclagem e valorizagdo de RE.

1.1.4. Metas Comunitirias de Gestiio de Residuos de Embalagens

De um modo geral, uma estratégia ideal de gestdo de residuos destinada a minimizar os
impactos ambientais deve combinar a prevengdo de residuos, a reciclagem de materiais, a

valorizagéo energética e as opgdes de eliminagéo.

Ao contrario do que se sucede com a prevengdo de residuos, a fixagéo de metas de reciclagem
¢ mais corrente € menos complexa, devendo esta estratégia tematica centrar-se, por
conseguinte, na melhoria da eficiéncia das metas de reciclagem. Em primeiro lugar, o
estabelecimento de metas de reciclagem na Comunidade Europeia (CE) tem-se concentrado,
até aqui, nos produtos de fim de vida, sem distinguir entre os diferentes materiais (CCE,

2003).

Assim, a Directiva comunitéria que rege o fluxo das embalagens e seus residuos €, a Directiva
94/62/CE de 20 de Dezembro, alterada pela Directiva 2004/12/CE de 11 de Fevereiro, cujos
objectos de valorizagdo e reciclagem para os residuos de embalagens para Portugal estdo

representados na Tabela I.1.1.
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Tabela I.1.1. — Metas de gestdio de residuos de embalagens

| Directiva 94/62/CE' | Directiva ZTIbE'i-Z-ICE!_d[_éituacﬁo Actual ﬁ{lar T
[ Prazo | 31/12/2005 i 31/12/2011 | (Janeiro/Setembro — 2004}
[ Valorizagio | 50% 60% | s ]
[ Vidro [ 15% O 60% [ 16,7%
g | Papel/Cartio |  15% == 60% | 382%
e et o S
i g | Plasticos ____| 1% o ':______ 22,5% |  366%
. & | Madeia | - | 15% [ 26,1%
[ Global | 25% | 55-80% S 26,1%

(M - Directiva 94/62/CE do Parlamento do Europeu e do Conselho EU, de 20 de Dezembro
() - Directiva 2004/12/CE do Parlamento do Europeu e do Conselho EU, de 12 de Fevereiro
(%) - (http://www.pontoverde.pt/sala_imprensa/sala_imprensa_press66.html)

Ao analisar a Tabela 1.1.1., pode-se constatar que o papel/cartio foi o material que maior
indice de reciclagem obteve, com 38,2 %, acompanhado de perto pelo Plastico com 36,6 %.
Na madeira, o valor percentual regista-se nos 26,1 %, e o vidro tem um valor de reciclagem
para igual periodo de 16,7 %. O metal é o material que regista o valor mais baixo de

reciclagem.

Observando os dados na sua globalidade, pode-se dizer que em 2004, todos os materiais
(exceptuando o metal), estdo a ser cumpridas as metas estipuladas pela Directiva 94/62/CE.
Os dados apresentados pela SPV demonstram que o valor das retomas tem vindo a crescer de
forma sustentada, mas que ainda h4 um longo caminho a percorrer até se alcangar das metas

impostas pela CE para 2011.
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I.2. INFRA-ESTRUTURAS DE GESTAO DE RESiDUOS DE EMBALAGENS NO VALE

PO SOUSA

Neste capitulo € indicada a localizagdio e realizado o enquadramento dos Municipios
pertencentes ao Vale do Sousa bem como os equipamentos e recursos humanos afectos a cada

infra-estrutura. E também indicada a entidade exploradora/gestora das infra-estruturas.

1.2.1. Associaciio de Municipios do Vale do Sousa

A Associagio de Municipios do Vale do Sousa (AMVS) desempenha o papel de dona de obra
das diferentes infra-estruturas ambientais existentes na sua area geogrifica de influéncia.
Entre estas infra-estruturas encontram-se trés Aterros Sanitdrios (AS), duas Estacdes de
Transferéncia (ETR), oito Ecocentros (EC) ¢ uma ET. A responsabilidade de exploragéo
destas infra-estruturas foi delegada nos Municipios em alguns casos e noutros, em empresas

de direito privado, como sera desenvolvido em seguida.

1.2.1.1. Enquadramento e Localizagfio

A AMVS, constituida em 1989, no dia 15 de Julho, encontra-se sediada em Lousada (Figura
L2.1.) e congrega as vontades dos seis Municipios associados: Castelo de Paiva, Felgueiras,
Lousada, Pagos de Ferreira, Paredes e Penafiel
(http://www.valsousa.pt/valsousa/historial/index.html.).
Estes Municipios intervém articuladamente numa
dimensdo supramunicipal, em todas as areas, estando

institucionalmente capacitada quer para proceder a uma

abordagem global e integrada das problematicas

. . Figura [.2.1. — Praga D. Anténio
inerentes, sendo uma delas os residuos provenientes Meireles: — Sede da Associagdo de

Municipios do Vale do Sousa.

da RS de RE.

O Vale do Sousa abarca uma populagéo de cerca de 330 mil habitantes, o que representa

8,5 % do total da regido do Norte. Distribui-se de uma forma dispersa e relativamente
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equilibrada por todo o territério, com a excepgéio do concelho de Castelo de Paiva que apenas
possui 5,3 % da populagdo total do agrupamento. Os concelhos de Paredes e Penafiel sdo os
mais populosos, com 254 % e 21,9 % da populagdo, respectivamente, enquanto os trés

restantes apresentam valores entre os 13,6 % (Lousada) e os 17,6 % (Felgueiras).

Na Tabela 1.2.1., € possivel observar os dados populacionais do Vale do Sousa. Segundo o
site da Vale do Sousa (http://www.valsousa.pt/valsousa/territério/populagio.html)} a
populagdo do Vale de Sousa € jovem, sendo que cerca de 46,7 % da populagéo tem menos de
24 anos e 25,9 % menos de 15 anos. E referido que Lousada e Paredes sdo mesmo os

Municipios mais jovens da Unidio Europeia.

Tabela I1.2.1. — Dados Populacionais do Vale do Sousa (http://www.ine.pt/prodserv/retrato.asp).

Densidade
| i‘gﬂ:ﬁ: Area (km’) ! Populacional WAL ?;o )S ]
. : ! (Hab/km’)
| Castelo de Paiva | 17.338 " 115,0 | 1508 | 53
| Felgueiras , 57.595 ' 115,7 : 497,8 _ 17,6
Lousada 44.712 ' 96,3 j 464, [ 13,6
" Pacos de Ferreira | 52985 [ 71,6 [ 740,1 1 16,2
| Paredes | 83.376 =' T156,3 | 5333 | 254
| Penafiel | 71.800 [ IRy | 338,3 | 21,9
| Total i 327.806 5 767,1 4273 1§ 100,0

O Vale de Sousa regista, em média, uma elevada densidade populacional — 427,3 hab/km?, ou
seja mais do triplo e do dobro, da verificada no Continente ¢ na Regido Norte,
respectivamente. A densidade populacional atinge valores mais elevados em Pagos de Ferreira
(740,1 hab/Km") e os mais baixos em Castelo de Paiva (150,8 hab/Km?). Os concelhos de
Felgueiras, Lousada e Paredes surgem numa posi¢io intermédia, registando valores entre os
464 hab/Km’ e os 533 hab/Km?, seguidos a alguma disténcia pelo concelho de Penafiel com
338,3 hab/Km’.

O Vale do Sousa encontra-se situado numa zona de transigio entre a Area Metropolitana do
Porto e o interior da Regido Norte, Figura 1.2.2., integra-se na NUT III o Tadmega, confina a

norte com o Vale do Ave, a Sul com o Entre Douro e Vouga, a poente com a Area
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Metropolitana do Porto, e a nascente com o  Baixo  Tamega

(http://www.valsousa.pt/valsousa/territério/index.html).

Na figura 1.2.3., estio representados os seis concelhos, totalizando 144 freguesias que
abrangem uma érea de aproximadamente 767,1 Km?, o que representa 3,6 % do total da

Regido Norte.
Figura 1.2.2. — Localizag#io dos Figura 1.2.3. — Mapa dos seis
Municipios do Vale do Sousa Municipios do Vale do Sousa.
(http:/fwww.valsousa.pt/valsousa (http://www.valsousa.pt/valsousa/ter

Nterritério/index.himl). ritério/index.hitml).

1.2.1.2, Infra-Estruturas Ambientais

Os equipamentos fisicos que a AMVS possui, sdo possiveis de ser observados na Figura
1.2.4., como ja se referiu. S#@o trés AS, uma ET, oito EC, duas ETR, 271 Ecopontos (EP) (1,
25m’ e 3 m3) (os EP ndo se encontram assinalados na imagem, porque os respectivos
municipes s6 agora estdo elaborar o mapa contendo os EP) e 824 contentores de RS

indiferenciados (mini-ecopontos, vidrées e papelGes).

Alguns equipamentos referidos sfo explorados pela Ambisousa (EIM) — Empresa
Intermunicipal de Tratamento e Gestfio de Residuos Sélidos, que serd referenciada no ponto

1.2.2.
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®-EC
| -ETR

A - Lixciras scladas

Figura 1.2.4. - Mapa dos equipamentos da AMVS
(http://www.valsousa.pt/valsousa/territério/index.html).

No ponto II.1., estio referenciados com mais pormenor os recursos humanos e o0s
equipamentos da ET de Lustosa, uma vez que é sobre esta ET que foi efectuado o estudo ja

referido.

1.2.1.2.1. Aterros Sanitirios

De acordo com o Decreto-Lei n.° 239/97 de 9 de Setembro, um AS é uma: Instalagéo de
eliminagdo utilizada para a deposi¢do controlada de residuos, acima ou abaixo da superficie

do solo.

Os AS terdo de ser fundamentalmente concebidos e dimensionados de acordo com as
exigéncias associadas aos aspectos construtivos, de exploragio ¢ monitorizagfio, permitindo
garantir (INR, 2002):
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® A Protecgo das aguas subterrineas e superficiais;

® O Controlo dos efluentes residuais liquidos — lixiviados;
® O Controlo dos efluentes residuais gasosos — biogés;

O Controlo assentamentos;

® O Controlo de exploragéo;

® A Monitorizagdo global.

A AMVS possui dois AS. Um |+ o0 =g = =
deles esta localizado na freguesia
de Rio Mau, na Serra da Boneca
em Penafiel, Figura 1.2.5., com
uma érea de deposicdo de
residuos de 5,4 ha, e com um

tempo de vida util prevista de 10

anos (deposi¢iio média de RSU Figura 1.2.5. — Aterro sanitirio em Rio Mau, Penafiel.

de 4800 ton./més). O outro AS,
encontra-se localizado na freguesia da Lustosa (a iniciar exploragfio em Dezembro de 2004),

na serra dos Campelos em Lousada, com uma area de deposigéo de residuos de 1,5 ha, tendo
previsto um tempo de vida itil de 3 a 4 anos. O 1ltimo, encontra-se localizado em Felgueiras,
cyjo destino € exclusivamente aceitar residuos industriais, maioritariamente da industria do

cal¢ado.

1.2.1.2.2. Estac@io de Transferéncia

A ETR € uma infra-estrutura de apoio ao tratamento dos residuos, Figura 1.2.6., funcionando
como local intermédio entre a recolha e triagem/deposic#o. Como a distédncia entre os pontos
de recolha e as ET/AS sfo elevadas, em alguns pontos do Vale do Sousa, a deposi¢fio passa a
ser feita na ETR que serve a respectiva area geografica
(http://www.valsousa.pt/valsousa/dominios/srsu2.html).
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Os objectos principais de uma ETR, segundo o INR (2002), sdo optimizar os custos de
transporte, minimizar o desgaste das viaturas, reduzir os recursos humanos afectos a operagéo
¢ minimizar o fluxo de viaturas de recolha no atravessamento de aglomerados populacionais.
Os veiculos provenientes do circuito de recolha chegam as ETR, descarregam a carga de
residuos, onde posteriormente sdo compactados e encaminhados para ET e/ou AS.

(http://www.algar.com.pt/pt/rsu/et.htm#pk).

A AMVS possui dois equipamentos deste tipo, como ja foi referido anteriormente. Uma ETR
estd localizada na zona industrial II do concelho de Penafiel e o outro equipamento esta

situado em Paredes, na freguesia de Cristelos.

[.2.1.2.3. Estacfio de Triagem

Segundo a alinea S do artigo 2.° do Decreto-Lei n.° 310/95 de 20 de Novembro (que transpde
as Directivas n.® 91/156/CEE e 91/689/CEE, ambas do Concelho, respectivamente, de 18 de
Margo e de 12 de Dezembro), pode-se definir ET como sendo: - instalagdes onde os residuos
sf#o separados, mediante processos manuais ou mecénicos, em materiais constituintes
destinados a valorizag8o, que nfio sio admissiveis ao tratamento a que os restantes residuos

V&0 ser sujeitos.

Na ET apenas sdio admitidos os residuos que foram sujeitos a deposi¢do selectiva nos
embaldes e papeldes, e que podem ser passiveis de valorizag&o. O conteido do papelédo e do

embaldo € objecto de separagéo por tipo de material na ET , Figura 1.2.7., e o contetido dos

21
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vidrdes é encaminhado directamente para a indiistria recicladora sem ser objecto de separagdo
(http://www.braval.pt/content01.asp?auxID=menu-instalacoesétreelD=02/01&newsID=3).

Figura 1.2.7. — Separac#io por tipo de material numa ET
(http://fwww .braval.pt/content01.asp?auxID=menu-
instalacoes&tree]D=02/01&newsID=3).

Nas ET, além da separagiio, nomeadamente de papel/cartdo e embalagens de plastico, estes
componentes s3o prensados, enfardados e armazenados pela sua tipologia, de forma a
poderem ser expedidos para reciclagem, tendo em conta o cumprimento das especificagdes
técnicas da SPV. A AMVS também possui um equipamento deste tipo. A ET esta localizada
na Serra de Campelos em Lustosa, no concelho de Lousada. Os processos operativos, 0s
equipamentos, os recursos humanos, bem como o layout da ET de Lustosa, serfio abordados

com maior pormenor no ponto IL1.

1.2.1.3. Ecopontos

Procede-se neste ponto a caracterizagdo dos EP existentes no Vale do Sousa, seguindo uma
andlise territorial por Municipio. Salvaguarda-se que os dados referentes ao nimero EP e
restantes contentores de RS datam de Outubro de 2004.

Os EP sdo conjuntos de trés contentores destinados a recoiha de residuos de embalagens de

diferentes materiais, devendo estar localizados em locais de facil acesso e distribuidos de

[l
[



Caracterizagfio de Residuos de Embalagens da Estaglio de Triagem do Vale do Sousa

1.2, Infra-estruturas de gestao de residuos de embalagens no Vale do Sousa

modo a ndo obrigarem o utente a ter de fazer grandes deslocagdes

(http://www.lipor.pt/Paginas/onde_estamos/oe_ecopontos.php3).

Um factor muito importante associado ao EP ¢ o estado de limpeza dos seus contentores e do
local onde estes estéio instalados. De facto, a deslocag#io ao EP ¢é favorecida quando este e a
sua 4rea envolvente se encontram limpos. Os EP devem estar situados em locais acessiveis a
populacdio, tais como zonas residenciais, escolas, parques, piscinas, complexos desportivos,

mercados e feiras, restaurantes, hotéis e cantinas (SPV, 2004b).

Os contentores que constituem o EP designam-se comumente por: vidrdo, papeldo e embaldo.
Como se pode observar na Figura [.2.8., sfio faceis de distinguirem pelas suas cores. Os trés
contentores devem incluir informa¢fio para melhor orientar os consumidores. Segundo o
Manual de Formag8io Técnica para Recolha e Triagem (SPV, 2004b), essa informagdo ¢
denominada por sinalética e devera conter indicacdes claras e explicitas sobre quais os
residuos que deverdo ser colocados e em que contentor, ou seja, cada contentor devera ter a

sua propria sinalética com indicagdes de deposi¢éo

Figura 1.2.8 — Contentores de Recolha Selectiva
{vidrfio, papeldo e embaldo) — Ecoponto.

1.2.1.3.1. Vidrdo

O vidr3o, de cor verde, destina-se aos residuos de embalagens de vidro. No vidrio podem ser
colocadas todas as embalagens de vidro, tais como garrafas, frascos e boides de agua, vinho

cerveja, sumos, azeite, produtos de conserva, molhos, compotas e iogurtes, Figura 1.2.9.,
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excepto tampas, rolhas, loigas e cerdmicas, pratos, copos, IS

VIDRO

chavenas, jarras, vidros especiais, cristal, pirex, espelhos,

DEPOSITAR

vidros planos, ldmpadas, embalagens de cosméticos e

perfumes, vidro farmacéutico proveniente de hospitais e
laboratérios de andlises clinicas
(http://www.pontoverde.pt/consumidores/consumidores

_dicas_vidro.html). O vidro depois de ser recolhido, nio
sofre qualquer triagem, ndo sendo por isso aqui

abordado. E encaminhado directamente para a fileira,

yolmonts o fratlupaiaed, Vidlen
Foranm storbcny e ol hiaspntal

pelo que a aposta na campanha de sensibiliza¢do sobre

Figura 1.2.9. — Sinalética de indicagdes
de orientagfio para deposi¢o
{(http://www.pontoverde.pt/consumidore
s/consumidores_dicas_vidro.himl).

o0s objectos nfio permitidos deve ser grande.

1.2.1.3.2. Papeldo

O papeldo, de cor azul, destina-se aos residuos de gErErEEECEoGETIETA
PAPEL/CARTAO

embalagens de papel/cartdio e a outro papel de ndo DEPOSITAR

embalagem. No papeldo podem ser colocados todas as

embalagens de cartdo, Figura 1.2.10., liso, compacto,

i1 b canelacdn
e prara dlagnantr.

canelado (caixas de cereais, etc.), cartdo para liquidos
alimentares (pacotes de sumo, etc.), papel (sacos de
papel, etc.) jornais e revistas. Ndo podem ser colocadas

no papelio embalagens que tenham contido residuos

(FA S N ST AN THET N
1%, taclberes,
i apf e i Os
AT trwnEalimadaon ou T oS
Erratnabarienrss eiy paeoredirlons [enic 055 o (P

orginicos ou gorduras (caixas de pizza, etc.), papéis

metalizados, plastificados ou sujeitos a tratamentos
Figura [.2.10 — Sinalética de indicagdes
de orientagfio para correcta deposiciio

etc.) e outros objectos que ndo sejam embalagens (http://www.pontoverde.pt/consumidore
s/consumidores_dicas_papel_carta.html)

especiais (papel quimico, celofane, papel autocolante,

(guardanapos, fraldas, etc.). O cartdo/papel depois de ser
alvo de RS, é encaminhado para as ET, onde ocorre uma triagem dos diferentes residuos que
véem dos EP, e posteriormente enviado para valorizagdio, que € feita pela SPV

(http://www.pontoverde.pt/consumidores/consumidores_dicas_papel_cartao.html).
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1.2.1.3.3. Embaldo
O embaldo, de cor amarela, destina-se aos residuos de EMBALAGENS

. . I’I.AST ICO/METAL
embalagens de plastico e metal e a outro tipo de « Tt :

embalagens. No embaldo podem ser colocados todas as - -= -

embalagens de plastico, Figura 1.2.11., ou seja, garrafas, - - -

vl cbe sy rve ko

garrafGes e frascos (dgua, sumos, detergentes, produtos de  Zoima snsesgers st 0 " 00 T

PAAE DD = arnder ORIt lntu-

higiene, etc.), embalagens de metal ferroso (ago) e nio NAO DEPOSITAR

ferroso (aluminio) (latas de bebidas, latas de conserva, G&E][Eﬂ[g,]%

aerossdis vazios), sacos de plastico limpos, invélucros de ['% [—_]:E—S(

plastico e esferovite limpa. Ndo podem ser colocadas no  gaibasrou s Batos fm con e Euioaaan.
heres a panoskas. foerrmimanial
oclecroctomMésscon, pithas o ml.n.ns.

embaldo, embalagens que tenham contido gorduras

. . Figura L.2.11 — Sinalética de indicagdes
(margarinas, manteiga, banha, etc.), embalagens de de_orientacio para comrecta deposicio

plastico que tenham contido produtos téxicos ou  (http:/www.pontoverde.pt/consumidore
sfconsumidores_dicas_plastico.html),

perigosos  (combustiveis, Oleos de  motor),
electrodomésticos, pilhas, baterias e outros objectos de metal (tachos, panelas, talheres, etc.)

(http://www.pontoverde.pt/consumidores/consumidores_dicas_plastico_metal.html).

O embaldo, depois de ser recolhido, por RS, é encaminhado para as ET, onde € triado os
diferentes residuos que véem dos EP e, posteriormente, é enviado para a valorizagdo,
executada pela SPV.

[.2.1.3.4. Distribui¢o dos Ecopontos pelo Municipios

Ndo foi possivel definir a localizagdo exacta dos EP, uma vez que néio foi possivel encontrar

qualquer mapa pelos Municipios do Vale do Sousa.
1.2.1.3.4.1. Castelo de Paiva

Como ¢ possivel observar pela Tabela 1.2.2., o Municipio de Castelo de Paiva possui 39
contentores de RS, dos quais16 sdo EP e que estdo distribuidos pelas 9 freguesias que fazem
parte da autarquia. Os locais onde se encontram os EP sfio de facil acesso a populagfio. Os

== T —————
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restantes contentores de RS encontram-se distribuidos por todas as escolas € zonas

residenciais do concelho.

Tabela 1.2.2. — Contentores de recolha selectiva de Castelo de Paiva (Ambisousa, 2004)

Equipamento Capacidade (L) Quantidade | Polzﬁtlgiit:::;ida :
E_Ecc;ponios (suijt.er.rﬁ-ileos)_r 3.000 F 0 il - _.
. Ec?pontos- i 2.500 [ 4 !
| Ecopontos [ 1.000 il 12 |
M e 1k T = e :
| Mini ecopontos ™ 120 e e 17.338
| Vidrdes _ 2.500 | 12 ;
| Vidrdes | 2000 o .
Vidrees | 1.500 c @
i Php;ili_es_ - f nd. . 0 I
Mol e = = 3

n.d. - informag#o ndo cfspdnibilizaga
D _ EP instalados perto de estabelecimentos comerciais, parques e espagos de lazer
) _ EP instalados perto de escolas e infantdrios.

1.2.1.3.4.2. Felgueiras

Na Tabela 1.2.3., é possivel observar que o Municipio de Felgueiras possui 39 contentores de
RS, tendo todos eles a capacidade imica de 2,5 m’. Encontram-se distribuidos em lugares
estratégicos pelas 32 freguesias que compdem o concelho, de modo a permitir melhor acesso

a toda populagio.

Tabela 1.2.3. — Contentores de recolha selectiva de Felgueiras (Ambisousa, 2004)

Equipamento Capacidade (L) Quantidade Pol;;t’g;:::;;ida

Ecopontoé (sublerrﬁ_neos) il 13.000 [ 0 [
] Ecopontos [ 2.500 [ 39

Ec(;pontos | 1.000 b 0 i

‘Mini et:bptmtosm ' 240 . 0 57.595

" Mini ecopontosTIF [ 120 1 0 .
| Vidroes | 2.500 [ 0
| Papeldes nd. 0
| Total | 39

‘n.d, - informag8o ndo disponibilizada
) _ EP instalados perto de estabelecimentos comerciais, parques e espagos de lazer
@ _ EP instalados perto de escolas ¢ infantarios.
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1.2.1.3.4.3. Lousada

No Municipio de Lousada os 176 contentores de RS, Tabela 1.2.4., existentes encontram-se
distribuidos por todo o concelho. Destes 176, 50 sdio EP trifluxo (vidrdo, papeldo e embaldo),
cujo se encontram distribuidos por todo o concelho. Os mini EP encontram-se localizados em
escolas, infantarios e estabelecimentos comerciais, enquanto que os restantes contentores sdo

vidrdes e papeldes colocados em pontos de maior fluxo dos respectivos residuos.

Tabela 1.2.4. — Contentores de recolha selectiva de Lousada (Ambisousa, 2004)

- : —7— e i i
Equipamento Capacidade (L) | Quantidade PD%‘;:‘:?;::;'da
Ecopont(;(subteri‘ﬁneos) [ 3.000 0
Ecopontos 2.500 38
;r Ecopontos .00 12
e o i e i
| | .d.
| Mini ecopontos | ni . . 7 44.712
| Mini ecopontos ™ ' nd. |
| Vidroes [ nd. | 45
' PapelSes i n.d. ' 10
Total [ 176

nd. —mormaca_u ndo d_isbmﬁﬁi_m(?a
D _ EP instalados perto de estabelecimentos comerciais, parques e espagos de lazer
@ _ EP instalados perto de escolas e infantérios.

1.2.1.3.4.4. Pacos de Ferreira

Na Tabela 1.2.5. € possivel observar que o Municipio de Pacos de Ferreira se assemelha ao de
Felgueiras, quer a nivel populacional, quer a nivel de contentores de RS (33). Como ja se
verificou na analise em Felgueiras, todos os contentores tém capacidade de 2,5 m’, e estio

distribuidos por todo o concelho, principalmente em zonas de facil acesso para toda a

populagéo.
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Tabela .2.5. - Contentores de recolha selectiva de Pagos de Ferreira (Ambisousa, 2004)

‘ Equipamento Capacidade (L) { Quantidade Po%'_;‘:;ﬁ:::;““ ‘
| Ecopontos (subterrineos) | 3000 | o [ _‘
|r iﬂcnﬁontos [ 2500 i i_ 33 '

[ E‘cofmntos . ' 1.000 [ 0 |
fﬁni-ec.op(;tosnF ' r - nd. i 0 . I 52,985

| Mini ecopontos ™ [ nd | 0 i '

| Vidroes ) [ d | 0

" Papeldes B [ nd. 0

Total ' 33

n.d. - informagfio ndo disponibilizada
() _ EP instalados perto de estabelecimentos comerciais, parques ¢ espagos de lazer
@ _ EP instalados perto de escolas ¢ infantérios.

[.2.1.3.4.5. Paredes

O concelho de Paredes é o mais populoso, como se pode constatar na Tabela 1.2.6., e

representa um quarto da populagéio residente no Vale do Sousa, € possui 0 maior nimero de

contentores de RS (650). O niimero mais expressivo ¢ sem divida o dos vidrdes, com um total

de 420 (2,5 m®), distribuidos por todo o Municipio, bem como os 110 EP com capacidade de

2,5 m’e3m’.

As escolas, os jardins-de-infincia, as zonas de lazer e os parques também tém um grande

niumero de mini-EP, num total de 120.

Tabela 1.2.6. — Contentores de recolha selectiva de Paredes (Ambisousa, 2004)

Quantidade

, Equipamento Capacidade (L) | Populaciio servida

| {Habitantes)
' Ecoim'nioé (suibt-errﬁn-ebs)' | 3.000 [ 3 '
[ Ecop?tos ; 2,500 [ 107
| Ecopontos [ 1.000 0
' Wn?ecqpont'o_s m. I - 240 | 110 83.376
Mini ecopontos f 120 _ 10
| Vidroes = 2.500 | 420
| Papelbes ' nd. ' 0
| Total [ 650

n.d. — informagdo ndo disponibilizada
() _ EP instalados perto de estabelecimentos comerciais, parques e espagos de lazer
@ _ EP instalados perto de escolas e infantérios.
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1.2.1.3.4.6. Penafiel

Penafiel, com 38 freguesias, contribui com 21,9 % da populagfio residente no Vale do Sousa,
como € possivel constatar na Tabela 1.2.7., e representa o segundo conselho com mais
populagfio e contentores de RS (268). O Municipio de Penafiel apresenta um niimero maior de
EP de dimensdes pequenas (240 L), em relagdo aos outros equipamentos existentes.
Eventualmente, este facto deverd registar-se devido a existéncia de bastante Turismo de
Habitaciio Rural, do elevado patriménio arquitecténico, onde a circulagiio de veiculos de

grandes dimensdes, ¢ dificil, obrigando assim a opg#io de mini-EP.

Tabela 1,2.7. — Contentores de recolha selectiva de Penafiel (Ambisousa, 2004)

| Populagfio servida

. Equipamento | Capacidade (L) Quantidade (Habitantes)

[ Ecopontos (subterrineos) | 3.000 [ 0 g ' _
| Ecopontos , 2.500 ' 23 |
| Ecopontos | 1.000 [ 0 . '
| Mini ecopo'ntosm' 240 [ 110

| Mini ecopontos ! [ 120 0 71.800

| Vidrbes 2000 39

| Vidroes [ 1.500 9%

| Papeldes 1l nd. 0

| Total J 268

n.d. — informagdio néo disponibilizada
() _ EP instalados perto de estabelecimentos comerciais, parques e espagos de lazer
@ _ EP instalados perto de escolas e infantarios.

1.2.1.3.4.7. indice do Nimero de Ecopontos por Numero de habitantes

Os 271 EP (com capacidade de 3,0; 2,5 ¢ 1,0 m3) existentes no Vale do Sousa ndo sdo
suficientes para garantir uma recotha eficaz dos materiais passiveis de serem reciclados de
acordo com a CE. Os niveis europeus indicam que esteja instalado 1 EP para cada 500
habitantes, No entanto ndo é possivel encontrar legislagdio que fundamente esta afirmaggo,

apenas sabendo que este niimero é meramente indicativo.

Na Tabela 1.2.8. pode observar-se o niumero de EP existentes por cada 500 habitantes doa
concelhos pertencentes & area geografica do Vale do Sousa.

2‘}-
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Tabela 1.2.8. - Indice do nimero de Ecopontos por nimero de habitantes

Mumicipio | g Tt | NCERSIORab |00
| Castelo de Paiva | 16 | 0,46/500 , 19
! Felgueiras | 39 il " 0,34/500 : 76
! Lousada | 50 === 1| 0,56/500 ; 39 -
~ Pagos de Ferreira | 33 | 0,31/500 | B E
5 Paredes | 110 | 0,66/500 T
| Penafiel | 23 | 0,16/500 [ 120
[ Valedo Sousa | 271 | 0,41/500 | 384

O concelho que mais se aproxima do rdcio de 1 EP para cada 500 habitantes € o concelho de
Paredes, que apresenta 0,66 EP para 500 habitantes. Assim, serd necessério colocar mais 384
EP para além dos j existentes, de forma a garantir o nimero indicativo de 1 EP por cada 500

habitantes aconselhado pela CE.

[.2.1.4 Ecocentros

Os EC, possiveis de visualizar na Figura 1.2.12., complementam os EP pois ¢ ai que devem
ser depositados os residuos que, pelas suas dimensdes ou caracteristicas, ndo sdo passiveis de
serem colocados nos EP, nem podem ser recolhidos pelos meios normais de RS de residuos

(http://www lipor.pt/Paginas/onde estamos/oe_ecocentros.htm.).

Figura 1.2.12. — EC e respectiva sinalética &
entrada, para correcta deposi¢fio de residuos,
(hitp://www.lipor.pt/Paginas/onde_estamos/o
e_ecocentros.php3.

Os 8 EC existentes na area de intervengéio da Ambisousa sdo locais amplos e vigiados, onde
estdio instalados contentores de grandes dimensdes, onde, mais uma vez, voluntariamente os

residuos podem ser depositados de forma separada. A presenga de um funciondrio garante a




Caracterizagfio de Residuos de Embalagens da Eslagho de Triagem do Vale do Sousa

12 Infra-estruturas de gestdo de residuos de embalagens no Vale do Sousa
quem ai se dirige todas as explicagSes necessédrias para o correcto armazenamento de residuos
para uma posterior valorizac8io. S#o usados para a deposi¢do de desperdicios da construgdo
civil, aparas e/ou desperdicios de madeira, residuos de jardinagem, papel e cartdo, materiais

ferrosos e néo ferrosos, plsticos, electrodomésticos em fim de vida (linha branca) e moéveis.

Os EC sdio especialmente uteis para os consumidores que necessitam de se desfazer de
residuos de grande volume/dimensbes, denominados de “monos” ou “monstros” (SPV,

2004b).

1.2.2. Entidade Exploradora

A entidade que explora alguns dos equipamentos pertencentes 4 AMVS, nomeadamente a ET
e os AS de Penafiel e de Lustosa, estd a cargo da Ambisousa — Empresa Intermunicipal de
Tratamento e Gestiio de Residuos Sélidos, (EIM).

A Ambisousa é uma empresa intermunicipal (logétipo na Figura 1.2.13.), criada por escritura
publica em 14 de Outubro de 2002, e iniciou a sua actividade em 25 de Novembro de 2002. A
empresa estd sediada no niimero 45 da Praga D. Antdnio Meireles, em Lousada. A Ambisousa
tem como objecto a exploragio da actividade de recolha, transferéncia, tratamento e
deposic¢do de residuos solidos, de tratamento e rejeicio de efluentes, e de limpeza e higiene
plblicas, na area geogrifica do Vale do Sousa. Assim, a Ambisousa, trata actualmente os
RSU e RE de toda a populagdio do Vale do Sousa, e envia para reciclagem através da SPV,

apos triagem, o resultado da RS de toda a sua populagéo, estimada em cerca de 330 000
habitantes.

Eanesa dntecmuni ipal de Tratanmente a I I I . I l
e Leestao de Besiduns Sobilos, LIx

Figura 1.2.13. — Logétipo da Ambisousa.- Empresa exploradora da ET do Vale do Sousa {Ambisousa, 2004).
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I1.1. ESTACAO DE TRIAGEM DO VALE DO SOUSA

Neste capitulo realiza-se uma breve abordagem a conceitos gerais sobre ET. E também
efectuada uma caracterizagio da ET do Vale do Sousa a nivel de processos operativos € uma

descrig¢iio dos equipamentos e dos recursos humanos da ET.
II.1.1. Aspectos Gerais sobre a Estacdio de Triagem

Nos modelos técnicos desenvolvidos em F“
Portugal, nos sistemas multimunicipais,
para a dinamizacdio da sua implantagdo
adoptou-se o sistema de RS tri-fluxo,
baseados em EP constituidos por trés
contentores para vidro, papel/cartio e
embalagens. Como ¢é possivel observar

Figura II.1.1 as ET estfio integradas, no

espago fisico dos AS de forma a

g S

optimizar meios humanos e custos de | Figura [1.1.1 - Estagfio de triagem da AMVS em
. . Lustosa.
investimento e manutengéio (INR, 2002).

As ET inserem-se numa zona coberta e fechada, permitindo a descarga por basculamento das
viaturas de RS no seu interior. Nestas unidades s@io consideradas varias aberturas para o
exterior permitindo (INR, 2002):

* A descarga das viaturas de RS nas areas destinadas para esse fim;
= A remogio e transporte de fardos;
= A retirada do contentor de recepgio de refugos (caso se encontre no interior da ET)

* A entrada/saida de pessoal.

As operagdes desenvolvidas nas ET permitem que, no final, se obtenham RE separados por

tipo de material, que se apresentam de acordo com determinadas especifica¢des técnicas. O
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material nestas condi¢des constitui um lote pronto para a retoma e encaminhamento para a

reciclagem (Lund, 1993).

Segundo Tchobanoglous ef al. (1993), o processo de triagem envolve algumas operagdes que
se realizam antes da triagem em si e outras que ocorrem depois da triagem. No entanto, no seu

conjunto, essas operagdes definem o que se designa por processo de triagem.

I1.1.2. Equipamento e Recursos Humanos

Os recursos humanos existentes na ET, a data deste estudo, eram compostos por: seis
operadores de triagem, um encarregado da ET e um Engenheiro do Ambiente. As instalagSes
da ET tém uma drea coberta aproximada de 1600 m?, o layout* da ET esta divida por dois
edificios contiguos, € com uma altura de 7,5 metros (em fase de projecto para ampliagéo),

onde sfo considerados trés zonas de armazenagem:

* Armazenagem de recepgdo de residuos provenientes da RS;
= Armazenagem dos residuos triados (boxes);

* Armazenagem de fardos (material a aguardar expedigdo).

A ET encontra-se equipada com diversos elementos necessarios ao processo operativo de

triagem, tais como (Marimetal, 1999):

» Empithador;

» Tapete transportador de recepecfio: junto ao qual o material é descarregado, sendo a sua

alimentacfio efectuada com auxilio do empithador;

» Tapete de triagem negativa: para encaminhamento dos materiais ndo objecto de

separacdo para o contentor (30 m®) de refugo colocado no edificio de armazenagem;

= Tapete transportador inclinado de alimentacéio do sistema de triagem: que se encontra
no seguimento do transportador de recepgdo, garantindo a alimentag@o do tapete da

linha de triagem:;

* Anexo A 34
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Sistema de triagem em plataforma: 4 cota de 3 metros acima do solo, composto por 12

postos de triagem, onde os operadores separam manualmente do tapete de triagem os
diferentes materiais e os enviam através de tremonhas laterais para as boxes

separadores na base da plataforma;
Separador electromagnético: garante a separagdo dos materiais ferrosos;

Tapete de alimentacfio da prensa de metais;

Prensa para metais (ferrosos e nfo ferrosos): destinada a prensagem e enfardamento da

componente metalica triada manualmente (Aluminio) e por intermédio do separador
magnético (Ferro);

Tapete de alimentac@o da prensa de embalagens;
Prensa para embalagens (cartfo/papel e embalagens de plastico): destinada a

prensagem e enfardamento de todos os materiais armazenados nas boxes;

Quadro sindptico da linha de triagem: colocado em local estratégico para visualizagéio
e controlo do bom funcionamento da ET.

[1.1.3. Caracteristicas dos Materiais Triados

A tipologia de material que ¢ triado (papel/cartiio, plasticos e metais ferroso e ndo ferrosos) na
ET tem uma proveniéncia fundamentalmente da RS dos EP e dos EC, como j4 foi referido

anteriormente, assim os materiais séo:

Papel/cartdo de embalagem e embalagens de bebidas Tetra Brik;
Embalagens de Polyethylene Terephthalate (PET);

Filme plastico de High Density Polyethylene (HDPE) e Low Density (LDPE)
Embalagens de HDPE;

Embalagens de Poly Vinyl Chloride (PVC);

Expanded Polystyrene (EPS), vulgo esferovite;

Embalagens e filme de Polypropylene (PP).
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O papel/cartdo encontra-se dividido em cinco grandes grupos, que traduzem diferentes
qualidades. Sdo eles (SPV, 2004b):

Grupo 1: Qualidades Correntes (subdivide-se em 11 categorias);
=  Grupo 2: Qualidades Médias (subdivide-se em 12 categorias);

»  Grupo 3: Qualidades Elevadas (subdivide-se em 19 categorias);
*  Grupo 4: Qualidades Kraft (subdivide-se em 8 categorias);

»  Grupo 5: Qualidades Especiais (subdivide-se em 7 categorias).

Na totalidade existem 57 qualidades de papel/cartdo usado. Existem alguns produtos que
devem ser recusados para valorizag#io, nomeadamente aqueles que contenham, ou tenham
contido, produtos orgénicos ou restos de alimentos, restos de cimento ou alcatrio, metais,
vidro, cordéis, téxteis, entre outros. A incorporagdo deste tipo de produtos num lote de
papel/cartdo nio deve ser superior a 5 % do mesmo. Este tipo de material € susceptivel de
criar danos do equipamento, provocar interrupgdes nas linhas de produg@io ou até mesmo
afectar o valor do produto final (SPV, 2004a).

No que diz respeito ao material de pléstico, sdo apresentados na Tabela IL.1.1., de uma forma
sintetizada, algumas caracteristicas dos diversos tipos de pléstico, de forma a possibilitar uma
facil identificagiio e separagdo dos mesmos. E de referir que todas as embalagens sdo
identificadas por um numero, no interior de um tridngulo. No entanto, esta marcagio ndo é

obrigatoria, porque nem sempre se verifica a existéncia dessa marca (Michael, 1995).

i6
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Tabela I1.1.1. — Sintese das caracteristicas dos diversos tipos de pléstico (SPV, 2004b)

Caracteristicas Teste de Imagem Obifeito de
Exemplos pléstico
Fisicas queima exemplo
reciclado
Transparente; Arde com - Garrafas de | Fibras de
brilhante; com | uma chama dgua, sumos, | vestudrio, caixas,
PET | um ponto no | amarelaflara refrigerantes anoraks e
_: fundo nja e liberia com/sem gas | peluches.
i fumo negro. e 6leos.
Os HDPE | Queima Sacos, | Sacos (HDPE) e
opacos e | rapidamente | invélucros ' sacos industriais
' Filme coloridos, os | fundindo e | filmes  de | (LDPE).
HDPE/LDPE | LDPE  sio | gotejando paletes e
| flexiveis e | como cera. 5acos
macios. . industriais.
[ :
Rijo, branco ou | Queima Produtos de”.” \_/asos, caixas,
colorido, opaco | rapidamente, | higiene e | tubagens, novas |
Embalagens . . | |
T ou translicido. fundindo e ' limpeza, embalagens.
gotejando iogurtes
como cera. liquidos.
! Transparente, Arde com Garrafas e | Tubagens,
| coloragdo chama garrafoes de | revestimentos
| azul/amarelo, amarela de dgua, sumos, | perfis e solas de
PVC vincando fica | extremidade tubos, dleos | sapato.
com um risco | esverdeada, lixivias e
branco. fumo vinagre.
irritante.
Geralmente Continua Caixas | Vasos par: |
branco, rijo, é | arder depois isotérmicas plantas e cabides.
EPS formado  por | de retirada a para  peixe,
aglomerado de : chama, fumo fruta, etc.
alvélolos, ! negro,
= B Brilhante, pode Queima i_CaEa;, i Vasos para
pp ser colorido e lentamente e frascos para | plantas, caixotes,
impresso. amarelada/ molhos e | pecas para
’ ‘ azulada. champés. automoveis,
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Nas ET efectua-se a separagfio dos materiais provenientes da RS. Segundo Martinho e
Silveira (2003), o processo de triagem é dividido em dois fluxos: os fluxos de embalagens
depositadas no papeldo, linha de planos, e o fluxo de embalagens depositadas no embaldo,
linha de volumosos. As caracteristicas de funcionamento da ET estdo representadas na

Tabela I1.1.2.

Tabela 11.1.2. — Sintese das caracterfsticas de funcionamento da ET

' Estacﬁode triagem expl;al:iaﬁ péla Ambisousa

I_. ——— HDPE I— — :
[ LDPE ' "
= — Positiva manual
PVC .
o PET | |
Ll ) Ferrosos | Positiva mecinica |
separados e tipo . —— — |
de triagem = NioFerosas = | Positiva manual
| | Papel / cartdo / Tetra Brik |
I EPS F Positiva manual
| Outros materiais ' Refugo o
[ Vidro | Enviado directamente para industria recicladora

A ET possui apenas um turno de funcionamento didrio de oito
horas, durante os cinco dias Uteis na semana e apenas tem um
tapete de triagem, Figura 11.1.2,, para a linha de planos e
volumosos, repartindo trabalho consoante a necessidade entre as
linhas. Segundo Martinho ef al. (2003b), algumas ETs, como a da
ECOBEIRAQ, tém dois tapetes de triagem separados, uma linha

de planos e uma linha de volumosos. e A
Figura I1.1.2. — Tapete
de triagem.

I1.1.4. Processo de Triagem

Serd entdio nas ET que se ird proceder a uma separa¢do mais rigorosa dos residuos de
embalagens, sendo esta selecglio feita quer através de processos manuais, quer mecénicos. O
processo de triagem envolve algumas opera¢des que se realizam antes da triagem em si e
outras que ocorrem depois da triagem. No entanto, no seu conjunto, essas operagdes definem

o que se designa por processo de triagem, Figura I1.1.3.
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Zona de
Descarga

Zona de
Triagem

Zona de
ent%mo — 1

> Plasticos /
Zona de
armazenamento
de fardos
Zona de T
Metal »  enfardamento

Figura 11.1.3. — Fluxograma de todo o processo operativo.

Uma vez chegados a ET, os veiculos que transportam os RE, recolhidos dos EP ou EC, sdo

pesados numa bascula, Figura I1.1.4., 0 que permite contabilizar as entradas de RE.

Ap6s a pesagem, o material é descarregado no cais de
recepgdo ou, dependendo do volume de trabalho, na zona de
armazenagem dentro da nave da ET. No caso do material ser
proveniente do papeldo é descarregado na zona anexa as
boxes, onde € efectuada uma primeira triagem, Figura I1.1.5.,
em que sdo removidos o cartdo/papel, o filme HDPE/LDPE,
EPS, o filme PP e alguns contaminantes de maior volume.

Da primeira triagem resulta uma fracgdo de residuos {que ¢
comummente denominada de pré-refugo), que € encaminhada
com o auxilio do empilhador até & base do tapete

transportador que alimenta a mesa de triagem, Figura I1.1.6.

Figura I1.1.4. — Pesagem de
vefculo na béscula.

Figura IL.1.5. — 1.° Triagem
realizada.

Figura II.1.6. — Pré-refugo
encaminhado para tapete de
alimentagio da mesa de triagem.
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E na mesa de triagem que ocorre a 2.° triagem, onde os operadores de triagem separam
manualmente e de maneira positiva todos o materiais passiveis de valorizagiio. A mesa de
triagem encontra-se sobre a plataforma elevada, a uma altura varidvel, de acordo com a
dimensdo das boxes onde sio depositados os materiais triados, geralmente superior a 3 m,

FiguraII.1.7.

A mesa de triagem nio estd contemplada com qualquer tipo de isolamento. De acordo com
Martinho ef al. (2003b) e Martinho et al. (2003a), existem dois Sistemas (ECOBEIRAO e
VALNOR) em que as mesas de triagem possuem cabines fechadas que possibilitam maior
conforto dos trabalhadores, uma vez que as naves estdio sujeitas a elevadas amplitudes

térmicas, sendo muito quentes no Verdo e muito frias no Inverno, Figura I1.1.8.

Figura 11.1.8. — Plataforma de uma mesa de triagem com cabines
(http://www.amr-planaltobeirfio. pt/rsu-planos.php}).

O tapete de alimentagdo da mesa de triagem encaminha o pré-refugo, onde os operadores de

triagem separam o material valorizavel do pré-refugo.

Ap6s a recolha selectiva das embalagens depositadas nos embaldes, as viaturas de RS
descarregam os residuos numa zona de descarga no interior da nave da ET, Figura I1.1.9,,

geralmente junto ao tapete de alimentagdo da respectiva linha de volumosos.

44



Caracterizagfio de Residvos de Embalagens da Estagfo de Triagem do Vale do Sousa

11.1. Estagdo de Triagem do Vale do Sousa

Figura [1.1.9. — Descarga de embalagens
plésticas.

Na ET, existe um operador responsavel pela alimentagdo do tapete de recepgéo de materiais,
que muitas vezes acumula a fungdo de triagem (geralmente é o
encarregado da ET), o que pode fazer variar, temporariamente,
o niimero de triadores presentes na operagéio de triagem. Este
trabalhador garante que o tapete alimentador da mesa de

triagem ndo fica vazio, podendo também retirar materiais

volumosos, materiais contaminantes ou residuos de e it
. . . Figura I[1.1.10. — Materiais
Equipamento Eléctrico e Eletrénico (EEE), por exemplo, Voﬁlmososeconmmames_

Figura I1.1.10.

Como ¢ possivel observar na Figura II.1.11., o tapete de recepg¢io encaminha os materiais
para um tapete de alimenta¢fio da mesa de triagem, com uma inclinagdo geralmente de 30°
(Marimetal, 1999).

Figura IL.1.11. — a) Armazenagem dos residuos provenientes do embaléio
e b) Tapete de alimentagdo da mesa de triagem.

Na mesa de triagem, faz-se a triagem positiva dos recicldveis, sendo cada triador responsével

pela recolha de um ou dois dos seguintes materiais:
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=  Filmes plasticos (HDPE e LDPE);
* Embalagens plasticas de PET, HDPE, PVC, PP;
= Cartdo/papel e embalagens de cartdio para liquidos alimentares (Tefra Brik e outros);

= Embalagens metilicas nfo ferrosas;

EPS e outros materiais passiveis de ser reciclados.

Todo o material triado é depositado nas boxes. Existem,
também na plataforma de triagem, sacos ou contentores para a
colocagdo dos materiais recicldveis que surgem em menores

quantidades, Figura I1.1.12.

Figura IL.1.12. — Sacos e
contentores para colocacic de
outros materiais reciclaveis.

As embalagens de metal ndo ferroso sdo separadas manualmente por um operador de triagem,
enquanto que as embalagens metalicas ferrosas sfo separadas por um separador magnético,

Figura II.1.13., que se encontra instalado no final da mesa de triagem.

Figura IL.1.13. — Separador magnético
colocado no fim da mesa de triagem.

O fluxo de ferrosos separados, sio depositados em contentores (1100 L) ou bighag, €

posteriormente sdo prensados e enfardados na prensa de metais, Figura I1.1.14.
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Figura I1.1.14. — a) Prensa de metais e b) Metal prensado e armazenado.

O material contaminado ou nfo recicldvel, que nfio foi triado na mesa de triagem, € designado
de refugo (embalagens contaminadas, residuos nio conformes, etc.), segue num tapete até cair
num contentor localizado no edificio de armazenagem de fardos, no caso da ET do Vale do
Sousa, Figura I1.1.15. O contentor de refugo € posteriormente encaminhado para deposigdo
em AS, Figura IL.1.16.

Flgura ll 1.15. — Contentor
onde ¢ depositado o refugo.

Figura IL1.16. — Sequéncia da operagfo de carregamento do contentor que contém o refugo, para
deposi¢lio em AS.
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O material triado (armazenado nas boxes), quando em quantidade suficiente para fazer pelo

menos um fardo, é empurrado manualmente ou com auxilio do empilhador, para o tapete de

alimentac#io da prensa/enfardadora que se encontra paralelamente as boxes de armazenamento

de material triado, Figura I1.1.17.

Figura I1.1.17. — Operagfio de alimentagfio do tapete da prensa/enfardadora: a) Box de embalagens PET,
b) Box de embalagens HDPE, ¢) Enfardamento de PET, d) Enfardamento de cartfo/papel.

Uma vez que os materiais se encontram no tapete de alimentagfo, sdo encaminhados para
tremonha da prensa/enfardadora, onde o material é enfardado, como se pode constatar na
Figura I1.1.18.

Os fardos provenientes da prensa/enfardadora s@o removidos com o auxilio do empilhador e

encaminhados para a zona de armazenagem de fardos, Figura 1I.1.19. ¢ 11.1.20. O armazém
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onde sdo colocados os fardos (embalagens PET; HDPE, PVC; Cartdo/papel, ¢ filme de

HDPE/LDPE) est4 situado no edificio contiguo ao da zona de triagem.

Os fardos sdo armazenados até que a quantidade existente seja suficiente para se efectuar um
pedido de retoma & SPV**, ji que para realizar um pedido de retoma ¢ necessario ter lotes

minimos para cada tipo de material. Os valores de minimos para cada material encontram-se

Figura I1.1.19. — Remog#o dos fardos da
prensa.

descritos na Tabela I1.1.3.

Figura I1.1.20. — Armazenagem
dos fardos.

Tabela I11.1.3. — Lotes minimos para o pedido de retoma & SPV (SPV, 2004b)

| Material |  Quantidades minimas de retoma
= Vi S 55 ton
| Papel/cariio ! 25 ton
| Filme plastico | 20 ton .
[ PET _ ldc;al: 12 ton
Aceitdvel: apartir de 6 ton (= 60 fardos)
| "HDPE |  12ton
i PVC ] 12 ton
| EPS I 30 sacos (400-500 Kg)
I Ago i 4ton
- Almfmie | “lton
Madeira |  Ston B
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Apés o correcto preenchimento do pedido de retoma via fax ou Internet & SPV (para cada lote
de material é feito um pedido de retoma), a expedicio do material é efectuado por
transportadores acreditados para o efeito, Figura I1.1.21.

b)
Figura 11.1.21. — a) Armazém dos fardos. b) Expediciio do material.

A SPV paga os valores de contrapartida pelo material retomado, de acordo com a tipologia de

material. Os valores podem ser observados na Tabela II.1.4.

Tabela 11.1.4. — Valores de contrapartidas financeiras da SPV (Ambisousa, 2003).

| Material Valor d? ec;;:;::::;prtida

Vidro i 29,87
. Papel/cartio | 53,74
| Plastico | 685,22
! Ago (RS) | 134,77 ]
| Aluminio (RS) Il C 79472 B
| Madeira | T 5,_50
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I1.2. METODOLOGIA

Neste capitulo & apresentado todo o planeamento das campanhas de amostragem. E feita uma
breve descri¢iio dos meios necessarios e dos procedimentos adoptados que foram utilizados

neste estudo.
I1.2.1. Explanacio

A realizacdio deste trabalho tem por base a metodologia desenvolvida por Martinho e Silveira
(2003).

Das vantagens desta metodologia, destaca-se o recurso aos triadores da ET para a
caracterizagdo fisica do material, dado tratar-se de mdo-de-obra treinada na selec¢do dos
materiais, o0 que evita as dificuldades de identificagdo de alguns materiais de embalagens
triados na ET. A metodologia n#o exige aos triadores tarefas adicionais (apenas auxiliam na

pesagem dos materiais) nem periodos de interrupgdo de laboragéo.

A eficiéncia de uma ET depende de diversos factores, nomeadamente técnicos (/ayout, nivel
de tecnologia e especificagdes técnicas dos equipamentos mecénicos, niimero de triadores,
condigdes de trabalho e formacfio dos triadores) e sociais (quantidade e qualidade da
participagéio na deposi¢#o selectiva) (Martinho e Silveira, 2003).

Neste trabalho apenas foram determinados alguns dos indicadores que avaliam a eficiéncia da
triagem das embalagens, nomeadamente do papeldo e embaldo. Foram identificados alguns
residuos que sdo enviados para AS e que sdo potencialmente valorizdveis. Foi ainda avaliada
a produtividade da ET.

[1.2.2. Planeamento das Campanhas de Amostragem

A programac¢do das campanhas de caracterizagfio fisica dos materiais depositados nos

papeldes e embaldes e a avaliagdo da eficiéncia e produtividade da triagem destes materiais

e s
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foi realizada com a preocupagdo de evitar interrupgbes ou perturbagbes ao normal
funcionamento da ET e, com a coordenagfio da equipa da ET e o autor, de forma a rentabilizar

as tarefas necessdrias para atingir os resultados pretendidos.

Tendo em conta a disponibilidade da ET do Vale do Sousa, realizaram-se 9 campanhas de
monitorizagdo no total. Foram realizadas 3 campanhas para o concelho de Paredes e 3
campanhas para o concelho de Penafiel, uma vez que s8o os concelhos mais populosos e que
tém uma maior representatividade de cargas recebidas na ET. No caso de Paredes é também o
concelho que apresenta o maior nimero de EP instalados na drea geografica do Vale do
Sousa, como as outras 3 campanhas foram realizadas com o material provenientes da RS
efectuada pela SUMA que abrange os concelhos de Pagos de Ferreira, Felgueiras e Lousada.
O concelho de Castelo de Paiva ndo foi contemplado neste estudo porque ndo tem uma grande
representatividade em termos de deposi¢éo de residuos na ET do Vale do Sousa, uma vez que
s6 € efectuada a recepgcdo do camifio com residuos provenientes de Castelo de Paiva

sensivelmente uma vez por més.

O periodo de monitorizagdo da triagem dos materiais depositados nos papeldes variou entre
um periodo de 1 a 4 horas. Ja na triagem dos materiais depositados nos embaldes, a variagéio

de tempo foi de 1,5 a 4 horas.

Para determinar a produtividade da ET, foram contabilizados todos os periodos de tempo em
que os operadores de triagem efectuavam o trabalho de triagem, bem como os tempos de

paragem (almocgo e lanche).

Na figura I1.2.1., apresenta-se a calendarizagBo das campanhas efectuadas na ET do Vale do
Sousa. A monitoriza¢io das campanhas foi sempre realizada em situagio normal, ou seja,

com a presenca de contaminantes na mesa de triagem.
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2004

Novembro
3 4 6 7
11 12 13

10 14

16 17 18 19 20 21
23 24 23 25 26 27 28
30 31 30

Legenda: [l] - papeldo [] - embaldo

Figura IL.2.1. — Calendarizacfio das Campanhas.

I1.2.3. Equipamento Necessario

Para a realizago das campanhas de monitorizagfo, foi necessério o apoio logistico da ET, em
termos de pessoal e equipamento. Os recursos utilizados, em cada uma das campanhas de

monitorizacfo, foram os seguintes:

¥  Recursos humanos

* Equipa de triadores da ET de Lustosa (6 operadores de triagem e 1 chefe da equipa);

«  Um elemento da FCT/UFP.

® Materiais e equipamentos

= Equipamento de protec¢fio individual (luvas e botas);
=  Cronémetro;

= Sacos de plastico para deposi¢io dos materiais de pré-refugo e refugo retirados da

triagem no solo e do tapete de triagem;
= Sacos tipo bighag, para deposigdo de alguns materiais separados pelos triadores;
* Boletins de registo;
= Maquina fotografica digital (Nikon Coolpix 3200);

= Balanca digital (Cachapuz EV7, ¢ 2,0 Kg, max. 1500 Kg);
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= Contentores de 1100 L, para efectuar pesagens de vérios materiais triados e pré-

refugo;

* Veiculo empilhador (Heli CD-20D).

I1.2.4. Procedimento Geral

A metodologia geral adoptada para atingir os objectivos propostos, incluiu os seguintes

procedimentos:

* Descarga dos residuos do circuito seleccionado na proximidade das boxes no caso do
papeldio, e na proximidade do tapete alimentador da mesa de triagem para o caso do
embaldo, Figura I11.2.2.;

* Triagem dos materiais recicldveis pela equipa da ET;

* Identificagfio de alguns materiais passiveis de serem reciclados e que sdo enviados

para o contentor de refugos, pelo autor;

Figura 11.2.2. — a) Descarga de cartio/papel e b) Descarga de embalagens
de plastico.

* Interrup¢fio da triagem, apds o periodo de amostragem, retirando a equipa da ET todos
materiais depositados nas boxes (excepto o cartdo/papel, que devido ao volume, o
peso era obtido através da diferencga do peso total e os restantes materiais separados) €
na plataforma de triagem, para posterior pesagem de cada componente, de modo a

permitir de imediato o normal funcionamento da ET;
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* A pesagem dos materiais separados (papeldo e embaldo) pelo triadores da ET, foi
efectuada por pessoas da equipa da ET e pelo autor;

* A pesagem dos materiais identificados passiveis de ser valorizados (vidro, téxteis,
algodio, etc.), materiais nio conformes (componentes de automoéveis, cabos eléctricos,
etc.) e residuos considerados perigosos (latas de tinta, vernizes, biddes de gasolina)

que sdo enviados para o AS, ficaram a cargo do autor deste estudo, ver Figura I1.2.3.

a)
Figura 11.2.3 — a) Material passivel de valorizagdo, b} Material ndo conforme e c) Residuos perigosos.

= A pesagem do refugo foi efectuada em contentores (1100 L) e com o auxilio da equipa
da ET. Exceptuando algumas vezes em que a carga a monitorizar era muito elevada,
optou-se pela obtencdio do peso do refugo através da diferenca do peso total ¢ os

restantes materiais separados.

Antes de cada campanha, a equipa da ET assegurava as condi¢les necessérias para a sua

realizagéo, nomeadamente:

* Limpeza das boxes, ou colocagdo de contentores (1100L) e/ou bighags nas boxes para

deposigfio do material triado, Figura I1.2.4;

* Colocagiio de sacos e contentores na plataforma da mesa de triagem para recolher os

materiais triadores pelos operadores de menor volume.
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a) b) c)

Figura [1.2.4 — a) e b) Boxes limpas e c) Contentores colocados nas boxes para recolha de material triado.
No dia de cada campanha, o autor verificava a preparacéio do sistema de recolha de todos os
materiais a ser triados e as condi¢des ¢ o bom funcionamento do equipamento de pesagem,
colocava o respectivo equipamento de protecgdo individual e organizava os boletins de registo
dos dados. Apos a descarga do veiculo com o material a ser triado (papeléo ou embaldo), era
iniciado o periodo de monitorizag8o (cronometragem do tempo de operagéo) da triagem. O

autor observou entre a carga a ser triada, materiais passiveis de serem valorizados.

Terminado o periodo de monitoriza¢do da triagem, o tapete de triagem parava €, com o
auxilio da equipa da ET, retirava-se rapidamente todos os materiais depositados nas boxes,

bem como os sacos utilizados para colocar alguns materiais separados de menor volume.

A pesagem dos materiais triados foi efectuada recorrendo a sacos, bigbags e contentores de
diferentes capacidades, previamente pesados, utilizando-se para o efeito uma balanga digital,
Figura I1.2.5. A obten¢#io do peso do cartdo/papel foi efectuada através da diferenga do peso
total e os restantes materiais separados, uma vez que as quantidades e volumes eram muito

elevados.
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A pesagem dos indiferenciados do refugo, Figura 11.2.6, foi efectuada com o auxilio da equipa
de ET e recorrendo ao empilhador para facilitar a tarefa. Em outras situagdes, como ja foi
antes citado, a pesagem do refugo foi também efectuada através da diferenga do peso total e

o0s restantes materiais separados.

Figura [1.2.6 — Pesagem dos indiferenciados de refugo.

11.2.4.1. Caracterizaciio Fisica do Material dos Papeldes

No caso da triagem do material proveniente dos papeldes efectuou-se duas triagens. A
primeira triagem foi efectuada no solo, préximo das boxes, onde eram separados os materiais
de maior dimensdio (cartio/papel, filme de HDPE/LDPE e EPS). Desta triagem resultou os
materiais denominados de pré-refugo, que eram encaminhados para o tapete de alimentago
da mesa de triagem. A segunda triagem foi efectuada ja na mesa de triagem, onde se procedia
a separagdo dos restantes materiais reciclaveis (embalagens de PET, PVC, HDPE, entre

outros).

A caracterizagdo fisica dos materiais separados, nas cargas amostradas, consistiu na
quantificagio das componentes correspondentes ds embalagens de cartdo/papel reciclaveis
indicadas pela SPV, nomeadamente: embalagens de cartdo/papel (liso, compacto, canelado, o

cartdio para liquidos alimentares, as embalagens de papel, jornais, revistas e papel de escrita).

Foram ainda consideradas nesta caracterizagiio as componentes correspondentes aos materiais
que devem ser colocados no embaldo, mas que foram erradamente depositadas nos papeldes,

nomeadamente:

* Embalagens de HDPE

* Embalagens de PET;
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* Embalagens PP;

* Embalagens de EPS;

* Filme plastico de HDPE/LDPE;
* Filme plastico de PP;

* Embalagens de metal ferroso;

* Embalagens de metal ndo ferroso (aluminio).

Os materiais que foram identificados como valorizaveis e que na ET do Vale do Sousa

seguem no contentor de refugos, foram quantificados segundo as seguintes componentes:

= Madeira;
*  Vidro;

= Cabides (embalagens de Polystyrene (PS)).

Na caracterizagio dos materiais ndo valorizdveis (contaminantes), do papeldo

quantificaram-se, também, as seguintes componentes:

» Residuos de jardim;
s Téxteis;
= Qutros ndo conformes (componentes de automéveis, cabos eléctricos e outros);

» Embalagens de produtos perigosos (latas de tinta, vernizes, biddes de gasolina).

O refugo que era enviado para AS resultava da soma entre o material que ndo era aceite para

reciclagem, a componente dos valorizaveis e a dos “contaminantes”.

Os resultados no ponto I1.3.1, foram expressos em percentagem de peso do material face ao

peso total da amostra.
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11.2.4.2. Caracterizaciio Fisica do Material dos Embaldes

A caracterizagdo fisica dos materiais separados, nas cargas amostradas, consistiu na
quantificagdo das componentes correspondentes as embalagens de plastico/metal recicldveis

indicadas pela SPV, nomeadamente:

= Embalagens de HDPE;
» Embalagens de PET;

= Embalagens de PP;

=  Embalagens de EPS;

» Filme HDPE/LDPE;

* Filme de PP

*  Embalagens de PVC;

» Embalagens ferrosas;

» Embalagens néo ferrosas (aluminio).

Foram ainda também consideradas nesta caracterizagfio as componentes correspondentes aos
materiais que devem ser colocados no papeldo, mas que foram erradamente depositadas nos

embaldes, nomeadamente o cartéio/papel (embalagens e ndo embalagens).

Na caracterizagiio dos materiais contaminantes do embaldo quantificaram-se, também, as

seguintes componentes:
= Embalagens de plastico de dleo ¢ azeite;
*= Embalagens de plastico de manteiga e margarinas;

* Embalagens de iogurtes sélidos.

No caso dos embaldes, o refugo que era enviado para AS resultava também da soma entre o

material que ndo era aceite para reciclagem e a componente dos “contarninantes”.
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Os resultados no ponto I1.3.2., foram também expressos em percentagem de peso do material

face ao peso total da amostra.

11.2.4.3. Monitoriza¢iio da Triagem de embalagens dos papeldes e embaldes

A produtividade dos triadores e da eficiéncia da ET, de acordo com a metodologia definida,

foi determinada com base nos seguintes indicadores:

* Quantidade processada por hora (Kg/h) — soma da quantidade total triada e do total do
refugo;
* Quantidade triada por hora (Kg/h) — soma das componentes triadas pela equipa de

triagem da ET;

* Quantidade processada por hora e por triador (Kg/h.triador) — relagfio entre a

quantidade processada e o nimero de triadores;

* Quantidade triada por hora e por triador (Kg/h.triador) — relagdio entre a quantidade

triada e o nimero de triadores.

11.2.5. Caracteristicas das Amostras

Como foi referido anteriormente, realizaram-se ao todo 9 campanhas na ET, o que
representou a caracterizagio fisica de 22.130,0 Kg de materiais depositados em cerca de 590
contentores de RS e dos 8 EC da drea geogréfica do Vale do Sousa (papeldo e embalédo). Na
Tabela I1.2.1. apresentam-se as principais caracteristicas das amostras analisadas (papelédo e
embaldo).
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Tabela 11.2.1. — Caracteristicas das amostras analisadas

e Municipio [ Paredes Penafiel | SUMA*
| Embalfio

N.” de campanhas 3 3 _ 3

realizadas |
2:;';?;;" (‘l‘(’;' 7.100,0 12.200,0 2.830,0
uantidade média -

lgr e 2.366,7 4.066,7 9433 |
| Minimo (Kg) ! 1.800,0 | 3.380,0 | 520,0 |
| Miximo (Kg) 2800,0 [ 5.220,0 | 1.410,0 |
| Desvio Padrfio (Kg) | 5132 JB 1.004,9 ! 446,6 ,
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I1.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo sio apresentados os resultados obtidos da caracterizagdo fisica do material
depositado nos papeldes e embaldes. Sdo apresentados também os valores dos indicadores da
produtividade da ET.

I1.3.1. Caracterizacgio Fisica do Material Depositado nos Papeldes

Segundo a SPV (2003), a Ambisousa enviou para reciclagem 2.731 toneladas de RE (vidro,
cartdip/papel, plastico, ago) durante o ano de 2002, o que representa 8,33 Kg/hab.ano. J& no
ano de 2003 a quantidade de RE retomados pela SPV foi de 3.393 toneladas, o que representa
por sua vez 10,35 Kg/hab.ano. Assim regista-se um aumento na ordem dos 24,2 %, do ano

2002 para o ano 2003.

De acordo com SPV (2003), o cartdo/papel em 2002 ¢ 2003 representa 42,1 % (1.149 ton) e
40,0 % (1.355 ton) respectivamente dos RE retomados pela SPV. Este decréscimo em
percentagem fica dever-se 4 quantidade RE retomados de vidro ser mais representativa em
termos globais. Estes dados referenciados pela SPV encontram-se acima do minimo das metas
impostas pela Directiva 94/62/CE (15,0 %) até 2005.

A ET do Vale do Sousa, apresenta nos trés primeiros trimestres de 2004 uma quantidade de
RE retomadas pela SPV de 3.114,7 toneladas, sendo 37,0 % de embalagens de cartdo/papel
(Ambisousa, 2004).

Na Tabela I1.3.1. e na Figura I1.3.1, é apresentada a composi¢io média dos residuos
depositados nos papeldes, expressa em percentagem de peso. O estudo apenas foi efectuado
com material proveniente dos concelhos de Paredes e Penafiel, como ja foi referido
anteriormente, devido a disponibilidade da ET, e estes dois concelhos representarem 57,3 %

de toda a populagdo do Vale do Sousa.
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De acordo com a sinalética dos Sistemas, as embalagens de cartfio/papel devem ser colocadas
nos papeldes. As componentes de embalagens de plastico ¢ metal, embora conformes,

deveriam ter sido colocadas no embalio.

Tabela 11.3.1. — Composicdo fisica média dos materiais depositados nos papeldes (Outubro/Novembro)

Compune |  Paredes Penafiel | Média |
| (%) (%) | (%) |
_ _'(':?ria]ﬁﬁip_a"_ [ 8569 | 8156 | 86 |
| Embalagens de_i)_léﬁ_t-lco [ = _7:3_1"_ - |_ gy &T i 8:13_ _I
HDPE Il 0,05 | 0,17 | 0,11 '

PP ] 0,08 | 002 | 0,05

PET Il o0 | 0,25 T 0,18
EPS T 042 f 0,43 [ 0,43 |
| Filmes HDPE/LDPE | 6,21 ' 741 [ 6,81 i
i Filme PP | 0,45 T om [ 058 |
[ Embalagens de metal 0,03 000 | 006 |
| Ferrosas 0,02 ! 0,07 [ 0,05 |
[ Nilo ferrosas | 0,01 | 0,02 ! 0,02 |
e ——— 5% |

Quanto a composicéo fisica média dos materiais reciclaveis triados na ET, as componentes
que se destacam é o cartdio/papel (83,63 %) e as embalagens de plistico (8,15 %). As
embalagens de metal (0,06 %) aparecem em menor quantidade, o que revela que os

consumidores ja estdo sensibilizados para a sua correcta deposiggo.

O cartdo/papel das amostras estudadas apresenta um valor bastante significativo (83,63 %),
mostrando que a “contamina¢io” com outros tipos de materiais (reciclaveis e nfio reciclaveis),

esta na ordem dos 16,0 %.

Ao analisar a Tabela I1.3.1, é possivel constatar que as embalagens de plastico correspondem
a 8,15 %, dos 8,15 %, 85,0 % corresponde a filme HDPE/LDPE e os restantes 15,0 % s&o
correspondentes ao filme PP e as embalagens de PET, PP, HDPE e EPS.

No grupo “Refugo” (8,17 %) incluiram-se os residuos ndo aceites para reciclagem, em
nenhum dos contentores de deposigdo selectiva, e os que, embora aceites, se encontravam

muito contaminados.
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Em balagens de

plastico
8,15%
Cartaolpapel Embalagens de
83,63 % metal
6,06 %

|
| Refugo
817 %

Figura 11.3.1. — Composi¢iio média dos papelies resultante da triagem (Outubro/Novembro).

Na Tabela I1.3.2. apresenta-se a composi¢io fisica média do refugo, com os contaminantes
presentes nos papeldes, que deveriam ter sido depositados nos contentores destinados aos

RSU indiferenciados, e os materiais identificados como valorizdveis.

Tabela I1.3.2. — Composiglo fisica média do refugo depositado nos papeldes

Componentes Paredes Penafiel | Média
(%) (%) | ()
| " Valorizéveis | 1,20 l 1,13 | 1,17
| Madeira | 0,32 0,29 | 0,31
| e — o1 | 005 | 009
| Cabides (embalagensPS) | o000 | o7 | 035
| ' Téxteis T 0,76 | 009 [ 043
I Contaminantes | 5,77 | 8,23 | 7,00 ,
Resfduos de jardim l 0,00 | 0,27 | 0,14
Nio conformes s 0,20 | 0,66
|'Embali_1;gens de resfduos perigosos | 0,34 | 0,02 018
| Ndo recicliveis | 4,32 | 7,74 ] 6,03
| Total de refugo | 6,97 5 9,36 | 8,17

Analisando a Tabela I1.3.2., verifica-se que a maior parcela, corresponde a “Contaminantes”,
categoria que corresponde a contaminantes indiferenciados, de varios materiais, como
residuos de jardim (0,14 %), ndo conformes (0,66 %) (componentes de automdéveis, bases de

guarda-sol, utensilios de cozinha, etc.), embalagens de residuos perigosos (0,18 %) (latas de
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tinta, diluentes e embalagens de combustiveis e 6leos lubrificantes) e os ndo reciclaveis
(6,03 %) (fermentdveis, electrodomésticos, brinquedos e outras embalagens nfio aceites para
reciclagem). Esta parcela representa, em média, cerca de 1,17 % do material depositado nos

papeldes.

A composi¢io média do refugo encontra-se especificada na Figura I1.3.2. Os materiais
valorizaveis e contaminantes representam 14,27 % e 85,73 %, respectivamente, do total do
refugo e 1,17 % e 7,0 %, respectivamente, do total de material do papelao.

Cabides
Vidro {embalagens de |
1,04 % PS)
Madeira 429% Téxteis
3,74 % 521%
Residuos de
fardim
1,65%

: N&o conformes
8,02 %

Embalagens de
praodutos
perigosos
2,20%

Figura I1.3.2. — Composigfio das componentes do refiigo resultante da triagem (Outubro/Novembro)

Na ET da Ambisousa, nfo existe um triador responsavel pela separacio da componente vidro,
de modo que, apesar de reciclavel, tendo pelo facto sido identificada como ndo contaminante,

mas sim residuo valorizavel, constitui parte do refugo da ET deste Sistema.

Curioso também € o facto de aparecerem nos papeldes residuos de téxteis de roupa (5,71 % do
refugo, e aproximadamente 0,5 % do total do papeldio), porque nada tem a ver com
embalagens. A recuperagio deste tipo de materiais faz parte da tradigdo da populagio
portuguesa; para muitos, tratam-se de materiais que poderdéio ser utilizados por outros ou
recuperados para reciclagem, pelo que lhes é dificil coloca-los nos contentores
indeferenciados. Por este motivo, e nio existindo um contentor especifico para a deposigio

destes materiais, existe talvez a percepgdo de que, ao colocd-los nos papelGes, possam vir a
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ser recuperados por alguém para algum fim. Em algumas localidades existem contentores para
deposi¢do de roupas, que se destinam a fins humanitérios, pelo que seria interessante avaliar
se nestas situagGes a percentagem destes materiais nos papeldes ¢ inferior a dos papelSes que

n#o tém por perto este tipo de contentor.

11.3.2. Caracterizagiio Fisica do Material Depositado nos Embaldes

O material depositado nos embaldes, como ja foi referenciado anteriormente, diz respeito as

embalagens de plastico € metal.

Segundo a SPV (2003), os dados relativos ao plastico nfio estdo descriminados (embalagens
de plastico e filme plastico). Assim, em 2002 e 2003, este representa 3,3 % (90 ton) e 6,0 %
(203 ton) de plastico e ago respectivamente dos RE retomados pela SPV, registando-se assim
um aumento para quase do dobro o pléstico retomado pela SPV, mas ainda bastante abaixo

dos valores minimos das metas europeias (15,0 %).

De acordo com a Ambisousz (2004), nos trés trimestres de 2004 apresentada uma quantidade
de RE retomadas pela SPV de 3.114,7 toneladas, sendo 17,0 % de embalagens de plastico e
3,5 % de embalagens de metal.

Na Tabela 11.3.3. e na Figura I1.3.3, é apresentada a composigdo meédia dos residuos
depositados nos embaldes, expressa em percentagem de peso. O estudo apenas foi efectuado
com material proveniente da SUMA, que faz a RS dos embalGes dos concelhos de Pagos de
Ferreira, Lousada e Felgueiras. Estes concelhos representam 47,4 % da populagéio do Vale do
Sousa ¢ 49,5 % das embalagens de plastico e metal que sdo retomadas SPV.

De acordo com a sinalética dos Sistemas, as embalagens de plastico e metal devem ser
colocadas nos embaldes. As componentes de embalagens de cartdo/papel, embora conformes,

deveriam ter sido colocadas no papel&o.
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Tabela I1.3.3. — Composig#o fisica média dos materiais depositados nos embaldes (Novembro)

Componentes L
(%)
| Embalagens de plistico | 41,70
| HDPE 760
| = S ==
I PVC _5 0,60
| PET 16,60
| EPS . 0,20
| Filmes HDPE/LDPE | 13,40
| Filme PP | 1,00
| Embalagens de metal | 8,68
| Ferrosas | 840
| Nio ferrosas el | T 0,20
| —— _(_'Jartﬁolpapel = [ 16,80
' Refugo [ 32,90

HDPE
7,60%

Refugo (%)
32,90%

PP
< 2,30%

EPS
0,20%

Filmes HDPE/LDPE
13,40%

Filmes PP
1,00%

Nio Ferrosas
0,40%

Figura [1.3.3. — Composigio média dos embaldes resultante da triagem (Novembro).

No grupo do refugo estfio incluidos os residuos indiferenciados que ndo sdo aceites para

reciclagem, e os que, embora aceites, se encontravam muito contaminados. No caso da
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amostra que foi estudada, a percentagem de refugo é bastante elevada (32,90 %), facto que
explica que nesta carga se encontrava muito cartio/papel com teor de humidade superiores ao
permitido pela SPV (> 25,0 %).

Quanto a composigdo fisica média dos materiais reciclaveis triados na ET, as componentes
que se destacam, em termos de peso, s3o o papel/cartdio (16,80 %), as embalagens PET
(16,60 %), o filme HDPE/LDPE (13,40 %), as embalagens HDPE (7,60 %), e as embalagens
ferrosas (8,20 %). Em menor quantidade aparecem as embalagens PP (2,30 %), o filme PP
(1,00 %), as embalagens de PVC (0,60 %), as embalagens de metal néo ferroso (0,40 %) ¢ as
embalagens EPS (0,20 %).

A designagéo do contentor embaldo poderd conduzir os consumidores ao erro de o associarem
as embalagens de qualquer material, nomeadamente as de papel/cartdo (embalagens de leite) e
as de Tetra Brik. A componente de cartdo/papel que é caracterizada no embaléo € constituida
essencialmente por embalagens de leite e embalagens de sumos que deviam ter sido colocadas

no papeldo.

Na tabela I1.3.4. apresenta-se a composi¢do fisica média dos contaminantes presentes nos
embaldes, ou seja, os materiais nfio recicldveis no contexto actual, e que deveriam ter sido
depositados nos contentores de RSU. Nesta caracterizagfo considerou-se interessante
quantificar as embalagens presentemente n#o admitidas para deposi¢ioc no embaldo mas
potencialmente valorizdveis, nomeadamente as embalagens de dleo e azeite, as embalagens de
manteigas e margarinas e embalagens de iogurtes sdlidos.Esta quantificagéio resulta do facto
de se ter constatado que este tipo de embalagens surge com bastante frequéncia e por vezes
em mimero significativo nos embaldes. De facto, para muitos consumidores, ndo sdo
evidentes as razdes pelas quais estes materiais nio podem ser colocados nos embaldes. Estas
embalagens representam pois a propor¢do de contaminantes devida aos consumidores

empenhados na reciclagem, mas ndo devidamente informados.

T e R A T S R ik e
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Tabela 11.3.4. — Composig#io fisica média dos contaminantes depositades nos embaldes

Componentes B

(%)
| Potencialmente reciclaveis | 1,90 i

| Embalagens de 6leo e azeite | 1,10
' Embalagens de manteiga e margarina | 0,20
Embalagens de iogurtes sélidos [ 0,60
Resfduos indiferenciados | 31,00
Refugo | 32,90

Do total dos contaminantes, verifica-se que a maior parcela corresponde a categoria dos
“residuos indiferenciados” que representa 94,22 % do refugo, E composta por vérios
materiais, como fermentaveis, filmes completamente contaminados, embalagens PS,
embalagens XPS, electrodomésticos, cartio com elevado teor de humidade, e outras

embalagens n#o aceites para reciclagem.

A composigiio média dos contaminantes potencialmente recicldveis encontra-se especificada
na Figura I1.3.4. Estes materiais representam no seu conjunto, cerca de 5,78 % do total de

refugo e quase 2,0 % do total de material depositado no embaldo.

| Embalagens de

| plastico de dleo
€ azeite
3,34%

Embalagens de
plastico de
manteigae
margarina

0,61 %

. Embalagens de
" logurtes sélidos |

1,82% I

|
Figura 11.3.4. — ComposigHio das componentes do refugo resultante da triagem (Novembro),
A reciclagem material ou valorizagdo energética de alguns destes materiais, nomeadamente as

embalagens de 6leo e azeite, embalagens de iogurtes s6lidos e embalagens de manteigas e

margarinas e outros constituintes com alguma representatividade deveriam ser equacionadas.
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E importante relembrar que se tratam de materiais depositados incorrectamente no embaléo,
pelo que representam apenas uma fracgio minima do potencial deste tipo de embalagens
presente nos RSU.

11.3.3. Indicadores de Produtividade da Triagem do Material dos Papeldes e Embaldes

Os valores médios obtidos na ET, relativos as quantidades em peso de embalagens de

cartdo/papel, apresentam-se na Tabela 11.3.5.

Como ja foi referido anteriormente, a triagem do material proveniente dos papeldes foi
realizada por fases: numa primeira fase a carga de cartdio/papel foi separada no solo, onde a
quantidade média de materiais processados por hora no solo é de 1.232,7 Kg/h e a quantidade
meédia processada por hora e por triador € de 272,4 Kg/h.triador.

Tabela 11.3.5. — Indicadores de produtividade da triagem do material dos papeldes

{ Papelfes ‘
Indicadores — e
FParedes | Penafiel | Média ‘
| | | |
[ N.° de médio de triadores I 4:83 | J,_l'l B _4,5' |
—— — i : e |
| . Total (kg/h) 1.420 ©1.0454 1.232,7 I
23 | 1." Triagem — : e : =
! - E Por triador (Kg/h.triador) 293.,8 I 2509 2724
| S8 . - : == _
= | | i
g E— Total (kg/h) | 409.8 | 3966 403,2
4 | 2. Triagem _ T L —— 18—
Por triador (Kg/h.triador) | 84.8 95,2 i 90,0
| Total (kg/h) | 12840 926,1 i 1.105,5
2 1." Triagem ik ! _
3 Por triador (Kg/b.triader) |  265,6 2223 {2440
s a8
= 8 . — - _ - ol
= Total (kg/h) | 2249 127,4 176,2
4 2. Triagem - = I [
Por triador (Kg/h.triador) = 46,5 30,6 | 386

Os resultados obtidos apds a primeira triagem, indicam que a quantidade média de materiais
triados por hora no solo € de 1.105,5 Kg/h e que a quantidade média de materiais triados por
hora e por triador € de 244,0 Kg/h.triador.

T =T ==
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A segunda fase da triagem do material do papeldo, corresponde ao processamento dos
materiais que nio foram processados na primeira fase. Assim, a quantidade média de
materiais processados por hora na mesa de triagem é de 403,2 Kg/h e a quantidade média de
materiais processados e por triador é 90,0 Kg/h.triador.

Efectuada a triagem da segunda fase, é possivel afirmar que a quantidade média de materiais
triados por hora na mesa de triagem ¢ de 176,2 Kg/h e quantidade média de materiais triados
por hora e por triador é 38,6 Kg/h.triador. A quantidade de material triado por hora vai
depender da qualidade do material que é depositado nos EP e do nimero de operadores de
triagem. Na triagem do material dos papel&es participaram 4 operadores e o encarregado da
ET, que acumulava com as fungdes de triador, as fungdes operador de empilhador, efectuava
também a colocagiio dos materiais no tapete de alimentacdo da mesa de triagem e opera a
prensa/enfardadora.

Na triagem do material dos embaldes, foi efectuada apenas uma triagem. O material era

descarregado junto ao tapete de alimentagfio da mesa de triagem.

Os resultados obtidos sfio apresentados na Tabela I1.3.6. Assim, a quantidade média de
materiais processados por hora na mesa de triagem € 373,4 Kg/h. e a quantidade média de
materiais processados por hora e por triador ¢ de 62,2 Kg/h.triador.

Apés a separacéio das componentes reciclaveis, é possivel afirmar que a quantidade média de
materiais triados por hora na mesa de triagem tem o valor de 250,5 Kg/h. e que a quantidade
média de materiais triados por hora e por triador é 41,8 Kg/h.triador.

Os valores obtidos na triagem dos embaldes sdo bastante inferiores aos do papeldo, devido a
inimeros factores, como sejam o volume do cartiio/papel ser bastante superior ao das
embalagens de plastico e de metal, as imimeras paragens da mesa de triagem para se efectuar
abertura de sacos fechados, e a presenca de materiais que dificultam a remog¢do dos

recicldveis.
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Tabela 11.3.6. — Indicadores de produtividade da triagem do material dos embales

Embaldes
Indicadores —
SUMA
i N.°médio de triadores 6
73,4
Quantidade | Total (kg/h) [ ¥
Processada [  Portriador | “62 2 -
(Kg/h.triador) ’
250,5
Quantidade . Total (kg/h) ' ’ _,_ _
; Triada [ Por triador [ 41.8
| (Kg/h.triador) | ’

A quantidade média triada por hora, e a quantidade média triada por hora por triador seria
significativamente superior, se se verificassem taxas de contaminantes reduzidas. Assim, é
possivel concluir que a qualidade do material tem influéncia na produtividade e na efici€ncia
da triagem, pelo que, uma correcta deposi¢do de materiais no papeldo e no embaldo, por parte

da populagdo do Vale do Sousa, iria rentabilizar o processo de separagdo dos materiais.
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As embalagens s3o hoje em dia uma presenga t&o constante no quotidiano de qualquer um de
nés, e revestem-se de tdo grande importincia, que se torna dificil ficar indiferente ao
subaproveitamento a que s3o condenada e as nefastas consequéncias que isso acarreta para a

qualidade do ambiente.

Em relagio a embalagens e RE, é possivel afirmar que existe uma vasta documentagéo legal,
quer nacional, quer comunitiria, alguma citada neste trabalho, que estabelece principios,

regras e normas aplicaveis ao sistema de gestfio de embalagens e RE.

A gestio dos RE imp8e um conhecimento sistemético e aprofundado das caracteristicas
quantitativas e qualitativas dos residuos. Para a concepgdo, projecto, implementagdo, e
exploraciio de qualquer operacéio de gestdo de residuos é imprescindivel conhecer a natureza
dos residuos em questdo. A caracterizagdo dos residuos constitui, assim, um importante
instrumento de gestdio, devendo ser, em cada caso, adaptada e ajustada aos objectivos gerais

e/ou especificos a que se pretende dar resposta.

As campanhas realizadas na ET do Vale do Sousa entre Qutubro e Novembro, permitiram
analisar a natureza dos residuos depositados nos papelSes e embaldes, e estimar indicadores

de produtividade da triagem destes dois fluxos.

Através da caracterizagfio fisica do material depositado nos EP, nomeadamente no papeldo e
embaldo, é possivel concluir que os cidaddos utilizam estes contentores para a deposi¢do de

uma proporgio consideravel de material que, no contexto actual, ndo é reciclavel.

Em média, cerca de 80,0 % do conteiido dos papeldes e/ou embaldes é material reciclavel,
mas apenas cerca 67,0 % corresponde a embalagens correctamente colocadas nos papeldes
e/ou embaldes, conforme as indicages do SPV. O restante corresponde a materiais que
deveriam ter sido colocados no vidrio (vidro), em contentores de RSU, e nos préprios

papeldes e embaldes. O material correctamente depositado encontra-se numa proporgdo
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bastante superior ao material cuja deposicdo é incorrecta o que, apesar de sugerir a
necessidade de uma aposta mais incisiva em campanhas de sensibilizagdo, revela os

resultados positivos de campanhas realizadas ao longo dos tltimos anos.

A percentagem de refugo nos papeldes regista um valor de 8,17 %, onde 1,17 %
correspondem a materiais valorizdveis. J4 nos embaldes o cendrio ¢ bastante diferente, uma
vez que a percentagem de refugo é bastante elevada, 32,90 %, este facto fica a dever-se a
amostragem realizada para este estudo conter uma percentagem consideravel de cartdo com

teor de humidade superior a que ¢ aceite pelo Sistema.

No que diz respeito aos indicadores de produtividade da ET, verificou-se que a quantidade de
contaminantes encontrada nos materiais provenientes dos papeldes e embaldes, diminui o
tempo de processamento e triagem, uma vez que tem que ser efectuado vérias paragens ou
adoptar velocidades reduzidas na mesa de triagem. Segundo Martinho e Silveira (2004) a
qualidade do material a processar tem influéncia também na produtividade e eficiéncia nas

ET.

A satide e seguranca dos trabalhadores sdo outros aspectos a considerar na produtividade e da
triagem, uma vez que poderdo ser afectadas nfio s6 termos ergonémicos e de ambiente
térmico, mas também pelos riscos decorrentes da presenca potencial de material perigoso no
fluxo de residuos, i.e. embalagens de produtos téxicos € vidros partidos. Para diminuir estes
riscos aconselha-se a utilizag8o de equipamentos de abertura mecénica dos sacos (diminuigio
da carga de trabalho dos triadores, aumentando a produtividade na triagem de embalagens da
respectiva componente que separam) e protecgdo individual (utilizagdio de luvas resistentes, e

mascaras).

A introdugdio dum crivo antes da mesa de triagem, que permitisse a separa¢fio mecanica das
componentes de refugo de menores dimensdes, diminuiria ndo sé a quantidade de refugo na
mesa de triagem, o que poderia facilitar o processo de triagem, como poderia evitar acidentes
de trabalho decorrentes da existéncia de pedagos de vidro partido. A educagdo ambiental para
as questdes relacionadas com a gestio de RE exige um esfor¢o informativo e formativo

intenso e continuado para a participagdo efectiva dos actores envolvidos € da populagéo em
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geral, através de ac¢des de educagio ambiental dindmicas e continuadas, dirigidas a grupos
alvo bem definidos € articulados de acordo com politica global de cada regido, em matéria de

gestdio de embalagens e RE.

Este trabalho permitiu a aquisicdo de conhecimentos sobre um assunto que sendo tdo
importante ¢ interessante, nfio tem sido abordado de maneira tdo aprofundada no Curso de
Engenharia do Ambiente desta Institui¢io de Ensino. Permitiu obter uma perspectiva clara e
concisa acerca deste tema conduzindo a questdes pertinentes como: comportamentos da
populagéio na deposi¢iio de RE nos EP. A abordagem do enquadramento teérico, através de
uma pesquisa bibliografica abrangente, nomeadamente a nivel de legislagdo, permitiu
contextualizar, aprofundar, assimilar informagdes sobre este problema. Ao mesmo tempo
sedimentou os conhecimentos teérico-praticos adquiridos no trabalho desenvolvido na
entidade estudada. A no¢do do que realmente se passa nos locais de trabalho nem sempre
corresponde ao que € ensinado em livros ou sala de aula. Os procedimentos, e actuagdes

descritas em muitos manuais, nem sempre prevéem situagdes externas ao processo de triagem.

As dificuldades que surgiram relacionam-se com a inexperiéncia neste campo por parte do
autor, com os imprevistos surgidos ao longo da recolha de dados como seja a avaria de
equipamentos, e com a impossibilidade de optimizag#io do calendério da recolha de amostras,
uma vez que dependia sempre da disponibilidade de tempo, € de trabalho dos operadores de
triagem da ET, existindo a sempre a diivida se os dados recolhidos foram suficientes para o
claro esclarecimento e reflexdo dos objectivos propostos. Assim, a recolha de dados

representou a maior fatia em termos do tempo dispensado neste trabalho.

A evolugiio dos sistemas integrados de gestdio de residuos, vai sendo cada vez mais evidente a
minimizacio da quantidade de residuos depositados em aterro ou incinerados, dando-se cada
vez mais aten¢lio a todas as possiveis formas de valorizar os residuos, quer através da
reciclagem, quer através de outras tecnologias, convertendo esses residuos em novos
produtos, impulsionando tecnologias mais limpas, criando postos de trabalho e fomentando
uma consciéncia dos cidadfios consumidores a favor da preservagfio ambiental, sem prejuizo

do desenvolvimento.




Caracterizaglo de Residuos de Embalagens da Estaglio de Triagem do Vale do Sousa

Referénctas Bibliogréficas

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

" Ambisousa (2003). Fax de valores de contrapartida financeira para 2003,

"  Ambisousa (2004). Relatorios de reciclagem do Vale do Sousa do 1.5 2.% e 3.°
trimestre de 2004.

®  Aragdo, M. (2003). O Direito dos Residuos. Coimbra, Livraria Almedina.

| CCE. (2003). Comunicagio da Comissdo para uma estratégia temdtica de

prevengdo e reciclagem de residuos.

®  Decreto-Lei n.° 162/2000, de 27 de Julho — Altera os artigos 4.° e 6.° do Decreto-
Lei n.° 366-A/97 de 20 de Dezembro.

®  Decreto-Lei n.° 239/97, de 9 de Setembro — Estabelece as regras a que fica sujeita

a gestdo de residuos.

®  Decreto-Lei n.° 310/95, de 20 de Novembro — Estabelece as regras a que fica
sujeita a gestdo de residuos, nomeadamente a sua recolha, transporte,

armazenagem, tratamento, valorizagdo e eliminagdo.

¥ Decreto-Lei n.° 366-A/97, de 20 de Dezembro — Estabelece os principios e normas

aplicdveis ao sistema de gestdo de embalagens e residuos de embalagens.

® Directiva n.° 2004/12/CE do Parlamento Europeu e do Conselho da EU, de 11 de
Fevereiro. Altera a directiva 94/62/CE relativa a embalagens e residuos de

embalagens.




Caracterizaglio de Residuos de Embalagens da Estaglio de Triagem do Vale do Sousa

Referéncias Bibhogrificas

Directiva n.° 91/156/CEE do Parlamento Europeu e do Conselho da EU, de 18 de
Margo. Altera a directiva 75/442/CEE, relativa aos residuos.

Directiva n.° 91/689/CEE do Parlamento Europeu e do Conselho da EU, de 12 de

Dezembro. Relativa aos residuos perigosos.

Directiva n.° 94/62/CE do Parlamento Europeu e do Conselho da EU, de 20 de
Dezembro. Consiste na harmonizagdo das disposi¢bes dos Estados-Membros

relativas a gestdo de embalagens e residuos de embalagens.

INR (2002). Residuos Sélidos Urbanos — Concepgdo, Construgdo e Exploragdo de

Tecnossistemas

Lipor. (2000). A caracterizag¢do dos residuos solidos. Cadernos Técnicos n.° 1.

Lund, H.F. (1993). The McGraw-Hill Recycling Handbook. McGraw-Hill

International Editions.

Marimetal — Metalomecéinica Marinhense, Lda. (1999). Manual de fornecimento e

montagem de equipamento da Estagdo de Triagem do Vale do Sousa.

Martinho, M. G., Silveira, A. (2003). Caracterizagdo fisica do material de
recolhas selectivas e avaliagdo da eficiéncia das estacdes de triagem.

Metodologia. F-FCT/UNL, Monte da Caparica.

Martinho, M. G., Silveira, A. (2004). Caracterizagdo do material do embaldo e
avaliagdo da triagem de embalagens. F-FCT/UNL, Monte da Caparica.

Martinho, M. G., Silveira, A., Carvalho, J., Jerénimo, P., Lopes, B., Miranda, P.,
Silva, E. (2003a). Caracterizagdo fisica do material de recolhas selectivas e

avaliagdo da eficiéncia das estagdes de triagem. Caso de estudo: VALNOR. F-
FCT/UNL.

e e el e — =

73




Caracterizagfio de Residuos de Embalagens da Estagio de Triagem do Vale do Sousa

Referéncias Bibliograficas

Martinho, M. G., Silveira, A., Miranda, P., Carvalho, J., Jerénimo, P., Lopes, B.,
Silva, E. (2003b). Caracterizacdo fisica do material de recolhas selectivas e
avaliagdo da eficiéncia das estacdes de triagem. Caso de estudo: ECOBEIRAO. F-
FCT/UNL.

Pagina da ALGAR, Valorizagdo e Tratamento de Residuos Sélidos, S.A. [Em
linha]. Disponivel em <http://www.algar.com.pt/pt/rsu/et.htm#pk>. [Consultado a
15 de Novembro de 2004].

Pagina da Associagdo de Municipios do Planalto Beirdo. [Em linha]. Disponivel
em <http://www.amr-planaltobeirao.pt/rsu-planos.php>. [Consultado a 25 de
Novembro de 2004].

Pagina da Associagiio de Municipios do Vale do Sousa. [Em linha]. Disponivel em
<http://www.valsousa.pt/valsousa/historial/index.html>. [Consultado a 15 de
Novembro de 2004].

Pagina da Associa¢io de Municipios do Vale do Sousa. [Em linha]. Disponivel em
<http://www.valsousa.pt/valsousa/territorio/populagdo.html>. [Consultado a 15 de
Novembro de 2004].

Pagina da Associagio de Municipios do Vale do Sousa. [Em linha]. Disponivel em
<http://www.valsousa.pt/valsousa/territorio/index.html>. [Consultado a 15 de
Novembro de 2004].

Pagina da Associagdo de Municipios do Vale do Sousa. [Em linha]. Disponivel em
<http://www.valsousa.pt/valsousa/dominios/srsu2.html>. [Consultado a 15 de
Novembro de 2004].

Pagina da BRAVAL, Valorizagdo e Tratamento de Residuos Sélidos, S.A. [Em
linha]. Disponivel em <http:// http://www.braval.pt./content(1.asp?auxID=menu-
recsel>. [Consultado a 16 de Novembro de 2004).




Caraclcrizaglio de Residuos de Embalagens da Estagio de Triagem do Vale do Sousa

Refergncias Bibliognificas

Pagina da BRAVAL, Valorizagio e Tratamento de Residuos Sélidos, S.A. [Em
linha]. Disponivel em  <http://www.braval.pt/content01.asp?auxID=menu-

instalacoes&tree]D=02/01&newsID=3>. [Consultado a 16 de Novembro de 2004].

Pagina do Instituto Nacional de Residuos. [Em linha]. Disponivel em
<http://www.inresiduos.pt/portal/page? pageid=53,31723&_dad=portal&_schema
=PORTAL&id doc=93&id menu=101>. [Consuitado a 17 de Novembro de
2004].

Pagina da Lipor. [Em linhal. Disponivel em <
http://www lipor.pt/Paginas/onde_estamos/oe_ecopontos.php3>. {Consultado a 12
de Novembro de 2004].

Pagina da Lipor. [Em linha]. Disponivel em <
http://www.lipor.pt/Paginas/onde_estamos/oe_ecocentros.php3>. [Consultado a 12
de Novembro de 2004].

Pagina da Sociedade Ponto Verde. [Em linha]. Disponivel em
<http://www.pontoverde.pt/sala_imprensa/sala_imprensa_press66.html>,
[Consultado a 3 de Novembro de 2004].

Pagina da Sociedade Ponto Verde. [Em linha]. Disponivel em
<http://www.pontoverde.pt/spv/ home_spv.htm>. [Consultado a 7 de Novembro
de 2004].

Pagina da Sociedade Ponto Verde. [Em linha). Disponivel em
<http://www.pontoverde.pt/spv/home_integraspv.html>. [Consultado a 7 de
Novembro de 2004].

Pigina da Sociedade Ponto Verde. [Em linha]. Disponivel em
<http://www.pontoverde.pt/spv/spv_missao.htm>. [Consultado a 7 de Novembro
de 2004].

th |



Caracterizagfo de Residuos de Embalagens da Estago de Triagem do Vale do Sousa

Referdncias Bibhogrificas

Pigina da Sociedade Ponto Verde. [Em linha). Disponivel em
<http://www.pontoverde.pt/empresas/empresas_comofunciona.html>. [Consultado
a 7 de Novembro de 2004].

Pagina da Sociedade Ponto Verde. [Em linha]. Disponivel em
<http://www.pontoverde.pt/consumidores/consumidores_dicas_vidro.html>.

[Consultado a 8 de Novembro de 2004).

Pagina da Sociedade Ponto Verde. [Em linha]. Disponivel em
<http://www.pontoverde.pt/consumidores/consumidores_dicas_papel_cartao.html
>, [Consultado a 8 de Novembro de 2004].

Pigina da Sociedade Ponto Verde. [Em linha]. Disponivel em
<http://www.pontoverde.pt/consumidores/consumidores_dicas_plastico.html>.
[Consultado a 8 de Novembro de 2004].

Pagina da University of Califérnia, Davis. [Em linha]. Disponivel em
<http://r3.ucdavis.edu./aboutR3/aboutR3.htm>. [Consultado a 2 de Novembro de
2004].

Pagina da University of Califérnia, Davis. [Em linha]. Disponivel em
<http://r3.ucdavis.edu./aboutR3/reduce/Reduce.htm>. [Consultado a 8 de
Novembro de 2004].

Pagina da University of Califérnia, Davis. [Em linha]. Disponivel em
<http://r3.ucdavis.edu./aboutR3/reuse/Reuse.htm>. [Consultado a 8 de Novembro
de 2004].

Pagina da University of Califérnia, Davis. [Em linha). Disponivel em
<http://r3.ucdavis.edu./aboutR3/recycle/Redcyle.htm>. [Consultado a 8 de
Novembro de 2004].

e e it ET— —

76



Caracterizaglo de Residuos de Embalagens da Estaglo de Triagem do Vale do Sousa

Referéncias Bibliogrificas

Pagina do Gabinete de Gestdo Ambiental do Instituto Politécnico do Porto. [Em
linha]. Disponivel em <http:// www.gga.ipp.pt/politica3r.htm>. [Consultado a 24
de Novembro de 2004].

Pagina do Governo de Alberta - Canadd. [Em linha]. Disponivel em
<http://www3.gov.ab.ca/env/waste/wrw/fourrs.html>. [Consultado a 24 de
Novembro de 2004].

Pagina do Instituto Nacional de Estatistica. [Em linha]. Disponivel em
<http://www.ine.pt/prodserv/retrato.asp>. [Consuitado a 13 de Novembro de
2004).

Pessoa, C. (2004). A Ecologia no Quotidiano. Publica, 5328 (439), pp. 80.

Portaria n.° 29-b/98, de 15 de Janeiro. Estabelece regras de funcionamento dos
sistemas de consignagdo apliciveis as embalagens reutilizdveis e ndo

reutilizaveis.

Sociedade Ponto Verde (2003). Caracterizagdo dos Sistemas Municipais

Aderentes ao Sistema Ponto Verde 2003.

Sociedade Ponto Verde (2004a). Manual do Embalador/Importador versdo.

Versdo 2.1.

Sociedade Ponto Verde. (2004b). Manual de Formagdo Técnica para Recolha e

Triagem.

Tchobanoglous, G., Theisen, H. e Vigil, S.A. (1993). Integrated Solid Waste
Management: - Engineering principles and management issues. McGraw-Hill

International Editions.




Caracterizagio de Residuos de Embalagens da Estaglo de Triagem do Vale do Sousa

Referéneias Bibliograficas

®  Wright, R. (2004). Environmental Science: Toward A Sustainable Future, 9/E.
Londres, Prentice Hall.

78



ANEXOS




iNDICE GERAL DE ANEXOS

Anexo A - Layout dos edificios da Estagéio de Triagem do Vale do Sousa A2

Anexo B - Documento necessario para efectuar um pedido de retoma a SPV B.2



ANEXO A

Layout dos edificios da Estagdo de Triagem do Vale do Sousa




Anexo A - Layour dos edificios da Estagfio de Triagem do Vale do Sousa

= | - Tapete de recepglio de material

2 - Tapete de alimentagho da mesa de triagem

3 - Mesa de triagem

4 - Tapete de refugo

5 - Contentor de refugo

6 - Box de recepglio do material triado

7 - Tapete de alimentaglio da prensa/enfardadora
§ - Prensa/enfardadora

d 9 - Scparador magnético

10 - Prensafenfardadora de metal

11 - Oficina

ESCALA 1/250
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Documento necessdrio para efectuar um pedido de retoma a SPV




Anexo B - Documento necessério pare cfectuar um pedido de retoma a SPV

@ PEDIDO DE MR

= o] RETOMA o = =5
PONTO| Sistema Integrado de Residuos de Embalagens !
VERDE N DE FARDOS/KG | |
OPERADOR | DATA IDENTIFICAGAO COMUNICAGAO
N DENOMINACAD
[ ][ . | | Selicitamos a retoma do Lots de Residuos referido am _oplgmfo
N Contacta: 1~ = s | [ local da carga: ]
Telefone: =
OFERADOR Fax: Equip. da carga: ' -
RECOLHA E-mail: |' 3 ~
Aeunﬂclummmm.i_ : : ]
= T = -
2 L |
Contacto;
A Telafone: Solicitamos a designagho de Retamedor Acreditado
VERDE o
- E-mall:
E= == 1 | Fol designado o Aetomador identificada na finha 4.
Contacto: « — | Local dedescarga:’ “
Telefone: o= L
o Fax: e e . ! 3
E-mail: |
FILEIRAS a Cusio do transporis. |
0 transporte deverd ser assagurado:
[ Pelo RETOMADOR, c/racapgio proviséria no focal indicado na finha 1.
1 Palo OPEHADOR DE RECOLHA E TRIAGEM, a tiluio excepcional (inha 1) ¢/ recepgiio nas
— instalages do RETOMADOR.
[ 1 [ " ]| Nenta data procedemos A RECEPGAO PROVISORIA:
Contacto: b ot — Y
L :MDO P ioa: [ Confirmamos a quantidade indicada
| R = Fax: B . . : . —
E-mail: = (2] Confimamos o e —- N‘larioim_g
Assinatura: |
[ SE 08 RESIDUOS ESTIVEREM CONFORMES, PASSAR A LINHA 8 7]
Iam:umn O3 residucs nio sa encolram conformes c/as Especificaches Técnicas pelo qua;
solicitamos o levantamento dos mesmos
vames proceder ao transporte dos mesmos para o local de crigem
[} Nasta data procedamos ao levantamento/acaitaciio dos residucs considerados niio conformas
“PE:*::““R NAC CONCORDAMOS a solicitamos & Indicagiio de um perito externo
RECOLHA [ NO GAS0 DE CONCORDAR COM A RAO CONFORMIDADE, PREENCHER A LINHA7 1
[ USAR ESTA LINHA SE A DECISEAO DO CONFLITO FOR NO SENTIDO DA i
7 | R T e ~ NAO CONFORMIDADE e ; N
OPERADOR Acaitamos a decisfo da nlo conformidada
DE Assumimos a responsabitidade pelo dasting final dos residuos em causa.
RECOLHA - octas - !
Assinatura: L i ]
|| Confirmamos a Conformidads dos Residuos com as Espectficaces Técnicas em vigor.
Im&mg Declaramos efectvada 1 AECEPGAD DEFINITIVA @ assumimos 8 responsabilidade pelo destino final dos
residuos. Assinatura; |_

INSTRUGIES DE PREENCHIMENTO

I .
| 1 - A preencher peioc OPERADOR DE RECOLHA a a onviar, por fax, a SPV. DESERVAGOES
| 2- A praencher pala SPV & a enviar, por fax, & FILEIRA.
3 - A preencher pela FILEIRA e aenviar, por fax, & SPV e ac RETOMADOR. |
| -4 - A preencher pelo RETOMADOR e a enviar, por fax, 4 FILEIRA. |
§ - A preencher pelo RETOMADOR e a enviar, por fax, & FILEIRA. :
6 - A praencher pelo OPEAADOR DE RECOLHA e a arviar, por fax, & SPV.
7 - A preencher paio OPERADOR DE RECOLHA o a enviar, por fax, & SPV. 14
8 - A preencher pelo RETOMADOR e a enviar, por fax, & FILEIRA.

(SPV, 2003b)
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