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RESUMO

Este artigo tem como principal objectivo constituir-se
como um manual que permita ao cliente final conhecer as
potencialidades de um sistema domadtico, para assim es-
colher o sistema que melhor se adeque aos requisitos que
pretende ver satisfeitos. Para isto, foram descritos as fun-
cionalidades dos sistemas domadticos bem como os princi-

pais sistemas existentes no mercado.
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ABSTRALCT

This article is to achieve constitute itself as a manual that
allows the user to know the potential of a domotic system,
so choose the system that best suits the requirements that
it wants to see satisfied. For this, are described the features
of the domotic systems and the main sustems existing in
the market.
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1. INTRODUCAD

No estado actual em gue se encontra a construcdo, a Domo-
tica esta a ser encarada como um dos maiores e melhores
meios de valor acrescentado para os promaotores imobilia-
rios. As solucdes apresentadas pelos projectistas podem ir
dos sistemas dométicos mais simples até aos sistemas mais
elaborados, consoante o cliente final gue se pretende atingir.

Tendo em conta gue a Domdtica se pode aplicar em mo-
radias ja construidas ou em moradias em fase de projecto,
e gue existem diversas tecnologias no mercado, torna-se
fundamental definir quais os sistemas domadticos que sao
mais indicados para hahitacdes ja construidas e os mais in-
dicados para hahitacdes em fase de projecto. Para tal vao
ser analisados os trés sistemas Domaticos mais implemen-
tados no mercado mundial, a Echelon Lonworks®, a EIB-
European Installation Bus® e o X10®.

A integracao de servicos desempenha um papel primordial na
constituicdo de um bom sistema domético. Deste modo, este
artigo, apresenta a importancia da integracao de servicos num
sistema domdtico, bem como as suas vantagens e inconve-
nientes.

2. CONTEXTUALIZACAD HISTORICA E CONCEITOS FUNDAMENTAIS

2.1. Contextualizacao Historica

Foi no inicio da década de 70 gue surgiram os primeiras sis-
temas controlados electronicamente, sendo estes os siste-
mas de Aquecimento, Ventilacdo e Ar Condicionado [AVAC).
Os sistemas AVAC eram controlados atraves da utilizacdo de
sensares colocados em localizacdes especificas para pode-
rem reagir as alteracdes climatéricas que se observassem.
Contudo, estes sistemas eram desprovidos de qualquer in-
tegracao, sendo no entanto o ponto de partida para o desen-
volvimento dos sistemas actuais de edificios inteligentes.

No ano de 1971 deu-se o aparecimento do primeiro micropro-
cessador, sendo este o ponto de partida para que tudo o que
era electrdnico fosse constituido por estas pequenas pastilhas
de inteligéncia solidificada, como por exemplo balancas, ma-
quinas de costura, automdveis, entre outros [Chamusca, 2006).

Apds o sucesso dos sistemas AVAC durante toda a década
de 70, foi-se gradualmente sentido a necessidade de rea-
gir face a inseguranca que se observava nos edificios dessa
época. Para combater a inseguranca que se registava na
altura, apareceram em meados da década de 80 os primei-
ros sistemas de automacao de seguranca, intrusao e ilu-
minacao, evidenciando estes sistemas ja alguma integracao
entre os mesmas.

No inicio dos anos 90 detectou-se a necessidade de desen-
volver produtos baseados num standard comum [standard
proprietario), uma vez que até aqui os fabricantes produziam
componentes que se baseavam num standard proprio, o que
levava a que os produtos dos varios fabricantes nao fossem
compativeis uns com os outros, despoletando uma inércia no
mercado e desconfianca nos potenciais investidares.

Actualmente, subsistem muitos produtos correspondentes
a standards do tipo proprietario, os quais ou satisfazem
exigéncias especiais do mercado ou entdo correspondem
a sistemas ja devidamente amadurecidos. Mas, o facto é
que o conceito de estandardizacdo esta a impor-se, fruto
de uma tecnologia evoluida e de um ndmero crescente de
instalacdes realizadas (Revista ArteeConstrucdo, 1997).

2.2. Conceitos Fundamentais

Existe hoje em dia alguma confusdo no cidaddo comum
sobre a definicdo e o respectivo campo de aplicacdo da
Domética e da Inmdética. E fundamental para uma melhor
compreensao do objectivo deste trabalho o conhecimento
da diferenca entre estes dois conceitos.

2.2.1. Domatica

A palavra Domdtica resulta da juncdo da palavra “Domus”,
que do Latim significa casa, com a palavra “Robética”, que
significa controlo automatizado de algo, podendo definir-se
como uma tecnologia ou uma combinacdo de tecnologias
gue permitem a gestdo automatica de todos os recursos
habitacionais de uma forma “inteligente”. Pode-se, assim,
entender como inteligéncia, a faculdade de aprender, con-
trolando automaticamente os sistemas de iluminacao, con-
trolo de acessos, som amhiente, entre outros, em funcao
dos requisitos de cada utilizador.



2.2.2. Inmética

A grande diferenca entre Domdtica e Inmdtica centra-se
essencialmente na escala e grau de sofisticacdo, sendo a
Domdtica aplicada no ambiente doméstico e a Inmética
aplicada a edificios de servicos. Numa moradia tém de se
controlar algumas dezenas de pontos, num edificio pode-
mos ter centenas. Ao nivel do grau de sofisticacdo, numa
hahitacdo pretende-se gue o sistema seja 0 mais simples
e intuitivo possivel, para evitar a necessidade de fornecer
formacdo ao utilizador final, ja nos edificios de servicos o
grau de sofisticacdo exige a prestacdo de formacdo aos
técnicos que irdo trabalhar com a gestdo técnica do edificio
[Chamusca, 2006).

3. GESTHD TECNICA DOS EDIFICIOS

A Gestao Técnica dos Edificios provém da necessidade de
gerir a informacao dos sistemas que integram o edificio e
tem como ohjectivo principal a monitorizacao e controlo dos
sistemas e equipamentos associados. Um edificio domético
devera ter a capacidade de se auto-gerir e paralelamente
permitir o controlo descentralizado dos aspectos relaciona-
dos com a administracao do prdprio edificio e dos aspectos
relacionados com os seus constituintes (escritdrios, lojas,
entre outros) nele existentes (Rlves e Mota, 2003).

3.1. Ohjectivos da Gestao Técnica dos Edificios

A Gestdo Técnica dos Edificios tem como objectivos:

- 0 controlo dos diferentes sistemas [AVAC, lluminacao,
Instalac@es Eléctricas, Seguranca, Elevadores e Escadas
Rolantes, Controlo de Acessos, Sistema de Distribuicao de
Som, entre outros);

- Optimizacdo dos sistemas/subsistemas (Controlo de
Pontas, Rapidez de reparacdo de anomalias, Reducdo dos
tempos de paragem, entre outros);

- Reducao dos custos energéticos sem prejuizo do conforto
e de outras funcionalidades e exigéncias do edificio;

- Controlo dos custos de manutencao.

3.2. Integracao de Services

A integracdo de servicos tem como objectivo central a ob-
tencao de novas potencialidades através da integracao dos
varios servicos.

Exemplificando para o caso de intrusdo numa habitacdo, caso
haja a integracdo dos diversos servicos, sera possivel o siste-
ma de seguranca comunicar com o sistema de iluminacao, fi-
cando as areas onde se encaontra o intruso iluminadas, podera
também comunicar com o sistema de controlo de acessos, fe-
chando todas as portas que ddo acesso a outras zonas da casa,
ficando o intruso com acesso restrito ao local onde se encon-
tra, aimagem do intruso passa para os televisores caso exista
na hahitacdo um circuito fechado de televiso em comunicacao
com o sistema de seguranca, é simulada a chegada da policia e
de c3es através do sistema audio bem coma é comunicado aos
proprietarios através de uma mensagem escrita no telemdvel
o sucedido através do sistema de comunicacao interior/exte-
rior. Através deste pequeno exemplo, pode-se depreender que
através da integracdo dos diversos servicos instalados numa
moradia, é possivel optimizar a resposta do sistema domético
a qualguer tipo de situacao, o que em sistemas domdticos sem

integracdo seria completamente impossivel.

Y. FUNCIONALIDADES DA DOMATICA

Y1. Seguranca

Ao integrar os diversos sistemas em torno de um Unico sis—
tema, a Domdtica permite aumentar os padrdes de segu-
ranca, através da utilizacdo de todas as potencialidades dos
sistemas disponiveis, sequndo critérios de utilidade objec-
tiva [Alves e Mota, 2003).

Y.1.1. Alarmes

0 sistema de alarme é o sistema conhecido do pdblico em ge-
ral, tendo este atingido um avanco tecnoldgico consideravel.
Hoje e possivel realizar a sua activacdo/desactivacao por te-
lefone, radio ou sensor de proximidade. A ocorréncia pode ser
assinalada através do despoletar de uma sirene exterior, do
enviar de uma mensagem de voz pré-programada para um
ou mais nlmeros de telefone e/ou uma mensagem de dados
para uma central receptora de alarmes (Chamusca, 2008).

0 utilizador para interagir com o alarme, tem um teclado
ou um dispasitivo tactil, onde podera executar as normais
operacdes de utilizac3o do sistema. Detectada a ocorréncia,
o sistema de domatica é informado pelo sistema de alarme.



Y.1.2. Intrusao

Para reduzir ao maximo o risco de intrusao, os sistemas de
intrusao deverdo ser dimensionados de acordo com o nivel
de risco associado a instalacdo a proteger [Chamusca, 2006).
Atendendo a isto, 0 mercado da Domdtica disponihiliza va-
rias solucdes, gue vao desde a utilizacdo de estores de segu-
ranca, vidros a prova de bala e portas blindadas, a colocacao
de barreiras e detectores de movimento/intrusao, detecto-
res de quebra de vidros, detectores de abertura de janelas,
portas, tudo para combater ao maximo a possibilidade de
intrusao num edificio [Alves e Mota, 2003).

Um sistema domdtico permite articular as funcionalidades
da habitac3o de forma a reduzir ao maximo o risco de in-
trusdo. Segundo RAlves e Mata (2006, p.50/51] as principais
funcionalidades sao:

- Abertura e fecho automatico e criterioso de portas e es-
tores, facilitando a saida do intruso mas limitando a possi-
bilidade de movimento no interior;

- Simulacao de presenca por actuagao concertada e apa-
rentemente aleatdria de iluminacao e estores;

- Intimidacao por iluminagdo automatica das areas invadias
e fecho automatico de estores, e pela colocagao nas tele-
visdes da imagem do intruso (caso exista um sistema de
circuito fechado de TV).

Y.1.3. Fuga de Gas

A primeira barreira a uma possivel fuga de gas esta na
qualidade do projecto e da entidade executante do mesmoa,
a segunda esta no sistema domaético, atraveés do corte au-
tomatico do abastecimento em caso de deteccdo de fuga
de gds.

Neste caso, é necessario instalar sensores adequados ao
tipo de gas utilizado, como por exemplo o butano, propa-
no ou natural. Ao ser detectada a fuga de gds o sistema
domédtico corta o abastecimento de gds, através de uma
electrovalvula de corte de fornecimento de gas, e avisa o
proprietario e os bombeiros atraves de uma mensagem de
voz ou de dados para um telemdvel ou uma central recep-
tora (JGDOMOTICA. (Em linha). Disponivel em http://www.
jgdomotica.com). Em caso de longos periodos em que a
habitac3o se encontre desahitada, o edificio deve permitir

o corte do abastecimento de gds, sendo o abastecimento
restabelecido perto da chegada dos habitantes.

Y.14. Inundacao

A deteccao de inundagdes é imperativo nos edificios quer
de servigos quer residenciais, uma vez que trazem a si as-
sociados elevados prejuizos econdmicos, como a destruicao
de pavimentas, tectos, maquinas, entre outros.

0 sistema de deteccao de inundacdes consiste na instalacao
de sensores de agua em pontos estratégicos da habitacao
(casas de banho, cozinhas, casa das maguinas das piscinas,
lavandarias, etc.). Quando ocorre uma inundacdo o sistema
gera um alarme sonoro, comunicando aos servicos exter-
nos e ao proprietdrio através do envio de uma mensagem
de voz pré-programada para o telemdvel. Em simultaneo
e cortado o abastecimento de agua atraves da utilizacdo de
uma electrovalvula, sendo o abastecimento reposto quando

a anomalia é resolvida.

Y.1.5. Incéndio

0 fogo e uma reaccao quimica exotérmica, que resulta da
combinacao de trés substancias em simultaneo, combus-
tivel, comburente [oxigénio) e energia de activacao [ca-
lor]. Logo, basta uma fonte de calor em contacto com um
combustivel, na presenca de ar, para que ocorra um fogo
(Chamusca, 2006).

Quando se verificam quantidades de fumo alarmantes,
chamas ou aumento brusco da temperatura, o sistema fara
soar um alarme sonoro, cortara, atraves de electrovalvula,
0 abastecimento de gds e comunicara as entidades compe-
tentes e aos proprietarios a ocorréncia via telemdvel [Figura
5). 0 sistema domdtico poderd actuar sobre os equipamen-
tos eléctricos, desligando todos os equipamentos que nao
sdo indispensdveis, podendo também abrir os estores para
facilitar a saida, e fechar portas confinando o fogo a area
em gue se situa [Alves e Mota, 2003).

4.2. Conforto
Y.2.1. Controlo e Regulacao da lluminacao

A iluminacdo é uma das areas mais conhecidas da domaé-
tica. Nas zonas de passagem [corredores e hall's] a ilumi-



nacao deve ser accionada por detectores de movimento,
sendo programada para um nivel de luminosidade reduzido
mas suficiente para a circulagao [Alves e Mota, 2003, p. 63].
Nas salas, cozinhas, piscinas, entre outros, a iluminacdo
pode ser activada pela presenca, através de programas de
iluminacao pré-estabelecidos, sendo mais diversos os ce-
narios pre-estabelecidos por exemplo para ver televisao,
para dar uma festa, para as refeicdes, entre outros] [Rlves
e Mota, 2003).

Y.2.2. Controlo e Regulacao de Aquecimento

0 controlo da temperatura e efectuado atraves de senso-
res térmicos, que registam a temperatura de cada divisao
e comunicam a mesma a unidade central, que por sua vez
ird definir a actuacdo para cada uma das divisges, a fim de
manter uma temperatura constante [JG DOMOTICA Home
Page. (Em linha). Disponivel em http://www.jgdomatica.
com). A temperatura pode ser programada para um fun-
cionamento global, onde todos os compartimentos ficam
programados para terem a mesma temperatura, ou para
um funcionamento por divisdo (Figura B), onde a tempe-
ratura e definida para cada uma das divis@es do edificio. 0
utilizador pode controlar tudo isto através de termdstatos,
teclas, telemdveis ou consolas com software de supervisao,
tendo estes softwares de supervisdo um papel muito im-
portante na regulacao dos sistemas de climatizacdo, uma
vez que registam e apresentam em grafico a evolucdo da
temperatura em cada compartimento [Rlves e Mota, 2003).

4.2.3. Controlo de Cortinas, Toldos e Estores

Atraves deste servico os estores, cortinas e toldos correm,
descem e sobem automaticamente, sendo fundamental a
respectiva interligacdo com todo o restante sistema.

0 controlo da abertura e fecho de estares pode ser regulado
segundo factores diversos como é referido por Alves e Mota
(2003, p. 67/68):

- Ciclo diario/semanal;

- Intrusao;

- Quebra de vidraos;

- Luminaosidade;

- Comandos gerais, locais ou a distancia;

- Simulacao de presenca, etc.

Y.24. Controlo, Regulacao e Automatizacao da Rega

Este sistema pode e deve estar associado aos outros siste-
mas domdticos. Assim, o sistema pode entrar em funcio-
namento conforme a temperatura e humidade do ar, ventao,
luminosidade ou até quando ocorre umaintrusao. 0 sistema
pode ser desligado automaticamente caso se verifigue uma
falha no abastecimento de agua, caso seja detectada pre-
senca, ou caso uma determinada zona do jardim esteja em
manutencdo (Rlves e Mota, 2003).

Y.2.5. Piscinas

Este sistema permite regular a qualidade da agua e proceder
ao seu tratamento caso nao se verifiguem as condicdes de
qualidade, em funcao do tipo e intensidade de utilizac3o. Per-
mite, também, regular a temperatura da agua, registando os
valores para andlise do comportamento do sistema de aque-
cimento, regula e regista os valores de pH e de cloro, para no
caso de estes valores estarem fora dos limites admissiveis se

proceder ao tratamento da agua (Alves e Mota, 2003).

Y.2.6. Software de Supervisao

Este software permite controlar todos os parametros de
seguranca e conforto da habitacao, funcionando normal-
mente como interfaces, consolas tacteis, pc fixo ou portatil,
PDA, entre outros. Os softwares de supervisao tém como
principal funcdo a optimizacdo da utilizacdo da Domética,
permitindo assim tirar o0 maximo proveito de todas as tec-
nologias. Para isto, um dos requisitos essenciais & que nao
tenha requisitos, ou seja, que o software seja o mais in-
tuitivo possivel e sem necessidade de formagao especifica
(Rlves e Mota, 2003).

Y43, Gestao de Energia

A utilizacdo correcta da energia ndo implica a auséncia de
consumo, mas sim a racionalizagdo do mesmo (Alves e Mota,
2003). Isto é possivel de varias formas, através da domdtica:

Gestao de electrodomesticos - a dessincronizacdo de ar-
ranque dos equipamentos electricos, evitando o factor pico
permite reduzir bastante a factura energética ao diminuir a
poténcia contratada. Também se os electrodomesticos fo-
rem programados para arrancarem nos periodos horarios
em que as tarifas sdo mais reduzidas, o consumao energe-
tico sera inferiar;
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Controlo de lluminacdo - a integracdo do sistema de ilu-
minacdo com o sistema de controlo de estores permite que
seja regulada a necessidade de iluminacdo artificial, ou seja,
durante o dia a necessidade de iluminacao artificial serd
muito reduzida se houver um correcto aproveitamento da
iluminacao natural. A programacdo do sistema para des-
ligar toda a iluminacdo em caso de desocupacao, é outro
factor que permite reduzir os gastos energeticos;

Controlo do Aquecimento - também aqui a integracdo do sis-
tema de aguecimento com o sistema de estores pode permitir
reduzir os gastos de energia, uma vez que se uma janela se
abrir, o aguecimento ira desligar-se nesse compartimento,
permitindo evitar o desperdicio de energia. A utilizacdo de
uma central meteoroldgica reduz o consumo de energia atra—
vés da comparacao da temperatura exterior com a interior.
Tambeém o controlo do aguecimento por zonas e horarios re-
duz o consumo, pois uma casa de banho ndo tem a mesma
necessidade de aguecimento ao longo de um dia que uma sala;

Controlo da Ventilacao - a adaptacdo da ventilacdo do edi-
ficio a ocupagdo/desocupacdo do mesmao, permite reduzir
os gastos (exemplo: centro comercial]. A ventilacdo natural
face a ventilacdo mecanica tem a vantagem de ndo exigir
equipamentos que consomem energia, podendo ser inte-
grada nos edificios sem ocupar demasiado espaco. No en-
tanto, nem sempre a ventilacao natural propicia um caudal
de renovacao de ar suficiente durante todo o ano. Para re-
solver o problema pode-se implementar a ventilacao hibri-
da (Heiselberg et al., 2002], que tira partido das vantagens
dos dais sistemas de ventilacao referidos, permitindo a ga-
rantia do caudal de renovacdo minimo exigido e ao mesmo
tempo racionaliza a energia dispendida [Ferreira, 2004).
Y.Y. Comunicacao Interior e Exterior

Y.4.1. Comandos Locais

E vulgar considerar-se que com um sistema domético sao
aholidos os tradicionais comandaos que tém como funcao li-
gar/desligar. No entanto, estes continuam a existir, sendo
que a diferenca para os tradicionais interruptores é que sao
incorporadas outras fung@es (Alves e Mota, 2003).

Y.Y.2. Comandos a Distancia (no local)
S3o utilizados para controlar TV, DVD, HIFI, iluminacdo, es-

tores e climatizacdo, podendo ser todas estas funcées en-
globadas num comando universal (Rlves e Mota, 2003].

Y4.4.3. Comandos Remotaos

Estes comandos permitem ao proprietdrio comunicar com
a sua casa a partir de qualguer ponto, podendo requerer in-
formacao do estado da mesma e dar ordens a qualquer dis-
positivo que esteja ligado ao sistema domético. A habitacao
tamhém comunica com o proprietario caso se verifique al-
guma situacao de alarme [A Casa Inteligente. [Em linha). Dis-
ponivel em http://www.acasainteligente.com/index.asp).

Y4 .4. Rede Informatica/Internet

Nos dias de hoje é impensavel nao ter acesso a Internet
numa habitacdo. Pode-se optar por uma rede cablada LAN
ou por uma rede sem fios, sendo as redes sem fios as mais
recomendaveis pois permite o acesso a partir de gualguer
ponto da hahitacdo.

Y.4.5. Central Telefdnica

Atraves da aplicacao de telefones em varios pontos da casa,
e possivel efectuar varias comunicacdes em simultaneo
para o exterior ou mesmo telefonar entre diferentes pontaos
da casa sem quaisquer custos. Caso ndo esteja ninguém na
hahitacdo e alguém tentar telefonar, é possivel atraves da
central telefdnica digital reencaminhar as chamadas para
um telemdvel [Alves e Mota, 2003).

Y.4.6. Radiofrequéncia e Infravermelhos

A principal vantagem da utilizacdo de sistemas de radiofre-
quéncia é o facto de serem desnecessarias cablagens espe-
ciais, tendo como desvantagens os ruidos de interferéncia e
0 recurso a pilhas nos emissores que implicam a interven-
o regular do utilizador. Os principais equipamentos que
utilizam a radiofrequéncia para comunicar sao, os telefones
sem fios, alguns sistemas de seguranca, transmissores du-
dio/video e controladores.

As principais vantagens da utilizacao dos infravermelhas
sao, o facto das transmiss@es utilizarem altas frequéncias
sem praticamente nenhuma distorcdo e ruido. A grande
desvantagem reside no facto de o emissor ter ohrigatoria-
mente de estar em linha de vista com o receptor. Os prin-
cipais equipamentos que utilizam os infravermelhos para



comunicar sdo a maior parte dos telecomandos e os detec-
tores de presenca.

5. CRITERIOS DE ESCOLHA

A Domatica é um servico sobre o qual ndo existe grande co-
nhecimento da populacdo em geral, o que leva um potencial
comprador do servico a se debater com bastantes dividas
sobre a solucdo que mais se adequa as suas necessidades.
Tendo isto por base, Alves e Mota (2003, p.105] definiu como
principais factores do ponto de vista do consumidor final:

- 0 sistema deve garantir total fiabilidade;

- 0 sistema deve ter a capacidade de superar os requisitos
actuais e principalmente os futuros;

- Deve ter uma manuten¢ao garantida de pelo menos 20

anos.

5.1. Sistemas Proprietarios Fechados

Os sistemas proprietarios fechados sdo sistemas desenvol-
vidos por uma empresa, que os utiliza em regime de exclu-
sividade. Sao0 sistemas em que a venda de equipamentos,
servicos e a sustentahilidade e desenvolvimento dos mes-
mos apenas dependem de uma Unica entidade, o que os
torna extremamente desaconselhaveis [Alves e Mota, 2003].

5.2. Sistemas Proprietarios Abertos

Os sistemas proprietarios abertos sdo desenvaolvidos par
uma entidade que posteriormente vende a sua utilizacdo a
empresas que o pretendam adoptar. Embora sejam siste-
mas que dependam da capacidade da empresa detentora
dos seus direitos, sao sistemas que apresentam garantias
de fiahilidade visto que, as empresas que os revendem o
exigem. Estes sistemas podem constituir uma boa opcao,
contudo ndo no caso europeu, pois nao existe uma oferta de
mercado que possihilite a escalha de um sistema que ofe-
reca garantias de manutencao presente e futura.

5.3. Sistemas Abertoas

Os sistemas abertos sao sistemas desenvolvidos por varias
entidades, tendo assim inimeros fabricantes e fornecedo-
res. Isto leva a uma elevada facilidade de dispersao da tec-
nologia, permitindo que o protocolo se desenvaolva atraves
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das melhorias introduzidas por cada fabricante, traduzin-
do-se isto numa qualidade crescente do sistema. Assim, a
satisfacdo dos clientes finais & assegurada, pois em caso de
problema com o sistema, encontrara solucdo no seu forne-
cedor, ou noutro qualguer que tambhém use o mesmo pro-

tocolo. 0 EIB® e 0 X10® sao exemplos deste tipo de sistemas.

5.4. Principais Tecnologias Existentes

Os trés sistemas domadticos mais implementados no mer-
cado mundial da Domdtica sdo o sistema X10®, o sistema
EIB® e o sistema LonWoarks®. Os sistenas EIB® e LonWaorks®
apesar de possuirem muitas diferencas entre si, diferem
muito mais do sistema X10® do que entre eles.

Sendo sistemas abertos, o XI0® e o EIB® apresentam uma
enorme variedade de produtos, fabricantes e fornecedores.
Sendo estes dois sistemas de facil dispersao tecnoldgica,
permitem a entrada de novos fabricantes e fornecedores, o
que leva a um aumento constante da qualidade dos proto-
colos, oferendo assim garantias aos clientes finais de qua-
lidade e manutencao.

0 sistema LonWorks®, sendo um sistema proprietério
aberto, também oferece garantias de qualidade dos seus
produtos e pode se constituir como uma opcdo valida
tecnicamente. Contudo € um sistema com uma quota de
mercado muito reduzida na Europa, traduzindo-se isto em
enormes limitacdes na escolha de fornecedares, o gue leva
a gue a sua expansao e manutencao futura seja muito dificil
de assegurar. Tendo isto em consideracao, este sistema é
desaconselhavel no mercado Europeu.

5.5. Principais diferencas entre os sistemas X10°, EIB® e
LonWaorks®

Quanto ao modo de transmissao de dados, as diferencas
entre os trés sistemas resumem-se ao seguinte:

X10® - visto que utiliza a rede eléctrica como meio de trans-
missao, reduz os custos de instalagdo. Contudo, torna mais
dificil a sua implementacdo em edificios de grande porte
(edificios de servicos), visto que a partir de 185 metros e
extensdo comecam a surgir dificuldades de comunicacdo;
EIB® - possui uma grande fiabilidade de comunicacao, atra-
vés do uso de um Bus préprio (o primeiro a ser instalado
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paralelamente com a rede eléctrica) como meio de trans-
missao, contudo tem custos de instalagdo mais avultados.
Permite instalacdes de grande envergadura (100 metros
comprimento maximo entre dispositivos e 700 metros en-
tre dispositivos gue comuniguem entre si);

LonWorks® - possibilita a utilizacdo de diversos meios de
transmissao num sistema (par entrelacado, rede eléctrica,
radio frequéncia, infra-vermelhos, cabo coaxial e fibra dp-
tica). Pode ser utilizado em edificios de grande dimensao
(devido a grande diversidade de enderecos), podendo atin-
gir 2200 metros de comprimento de barramento.

No que diz respeito ao protocolo, as diferencas entre os
trés sistemas resumem-se ao seguinte:

X10® - transmite os dados pela rede eléctrica. Envia as men-
sagens para todos os dispositivos, contudo, s6 os dispositi-
vos gque tem o endereco da mensagem e que a recebem. Nao
requer dispositivos adicionais para distribuir as mensagens
(excepto os interruptores contidos neles mesmos). E um
protocolo de comunicagao extremamente simples;

EIB® - envia as mensagens para um dispositivo, para um
grupo de dispositivos ou para todos os dispositivos. 0 sis-
tema envia mensagens atraves de acopladores de linha e de
area. 0 envio de mensagens e bastante mais complexo que
no X10%, sendo no entanto muito mais fidvel;

LonWorks® - o LonWorks também envia as mensagens
para um dispaositivo, para um grupo de dispositivos ou para
todos os dispositivas, utilizando routers ou pontes para di-
reccionar as mensagens. A transmissao de dados também é
mais complexa que no X10®, sendo também mais fidvel. Usa
o protocolo de comunicacao CSMA/CA.

Relativamente as velocidade de transmissao da informacao:
X10® - ndo passa dos 50 bps (devido a usar a rede eléctrical;
EIB® - velocidade de transmissdo média é de 9,6 Khps;
LonWorks® - atinge um maximo de 1,25 Mbps e um minimo
de 2 kbps.

Relativamente ao nimero maximo de dispositivos que se
podem ligar ao sistema:

X10® - 256 dispositivos;

EIB® - 57.600 dispositivos;

LonWorks® - 32.000 dispositivos.

No que diz respeito a alimentacao dos diferentes dispo-
sitivos, as caracteristicas dos trés sistemas resumem-se
ao seguinte:

X10® - os dispositivos sao alimentados pela rede eléctrica,
sendo os dados enviados pela mesma rede eléctrica;

EIB® - os dispositivos sdo alimentados a partir do préprio
meio de comunicacdo [0 mais usado é o par entrelacado).
Contudo o meio usado para o envio de dados ndo é 0 mesmo
gue alimenta os dispositivos;

LonWorks® - os dispositivos sdo alimentados por fontes de
alimentacdo proprias, existentes em cada nd. 0 meio por
onde sao enviados os dados ndo € 0 mesmao que os alimenta.

Relativamente a Arquitectura de cada um dos sistemas:
X10° - normalmente descentralizada;

EIB® - normalmente descentralizada, pois permite maior inte-
racgao entre dispositivos, evitando uma organizacao hierar-
quica. Pode-se também optar por uma solucdo centralizada;
LonWorks® - foi criado com o ohjectivo da gestao centra-
lizada a nivel industrial. Contudo, visto que era bastante
complexo, houve a necessidade de tornar o sistema aberto,
tornando-se o mais distribuido possivel.

No gue diz respeito a dispersao geografica:

X10® - tem uma excelente quota de mercado quer na Euro-
pa, guer nos EUR;

EIB® - tem grande divulgacdo na Europa (especialmente na
Unido Europeia), nos EUA tem uma quota de mercado redu-
zida ou nulg;

LonWorks® - é um dos sistemas mais implementados nos
EUR, tendo na Europa pouquissima expressao.

6. CONCLUSAD

Um sistema Domatico bem projectado deve resultar do tra-
balho de arquitectura, recebendo desse trabalho os con-
ceitos, objectivos e compromissos em que se baseia todo o
edificio. Assim, torna-se fundamental um trabalho conjun-
to entre o arquitecto e o técnico domético, para que dessa
colaboracao resulte um projecto que va de encontro as as-
piracSes do cliente final.



A integracao de servicos desempenha um papel determi-
nante num sistema domédtico, sendo a comunicacdo en-
tre os diversos subsistemas fundamental. Conclui-se que,
através da integracao dos diversos subsistemas, o sistema
domatico pode reagir a qualquer tipo de situacao, o que se-
ria impossivel num sistema domético sem integracao.

Um sistema domdtico pode ter diversas funcionalidades,
dependendo daquilo gue o cliente final pretende. Podendo
o cliente optar por um sistema domatico com as funcio-
nalidades mais basicas, normalmente relacionadas com a
seguranca, ou escolher um sistema com todas as potencia-
lidades que a domadtica Ihe pode oferecer.

Quando se decide adquirir um sistema de domdtica, é fun-
damental conhecer as diferencas entre os varios sistemas
que nos sao propostos, com o ohjectivo de escolher o mais
adequado para o caso em questdo. No mercado europeu
existem dois sistemas bem implementadaos, que apresen-
tam uma variada oferta de produtos, fabricantes e fornece-
dores, sendo eles o sistema X10 e o sistema EIB. 0 sistema
X10 & mais recomendado para hahitag@es de pequeno porte,
enguanto que o sistema EIB pode ser aplicado em qualguer
tipo de edificio. 0 sistema LonWorks, embora seja um sis-
tema interessante, nao é recomendado, visto nao ter uma
quota de mercado suficiente na Europa.

A escalha de um sistema Dom@tico e uma decisdo impor-
tante, que acompanhara a vida do edificio bem como dos
seus hahitantes. Logo, o sistema Domético ideal e aguele
gue permite satisfazer todos os desejos do utilizador, de
uma forma integrada, estando a “inteligéncia” distribuida
pelos diversos dispositivos, assegurando a sua manutencao
e expansao futuramente.
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